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WULKANY WYSP LIPARYJSKICH

WSTEP

Po okoto 30 minutach od wyplyniecia
wodolotem z Milazzo, matego portu na polk-
nocy Sycylii, zza burty wylaniaja si¢ wyspy,
ktorych morfologia natychmiast sugeruje
ich wulkaniczne pochodzenie. Te wystajace
na kilkaset metrow (najwyzszy szczyt Monte
Fossa delle Felci na wyspie Salina ma 968 m
n.p.m.) ponad poziom morza lady, stanowig
jednak zaledwie fragmenty wulkanicznych
struktur wyrastajacych z gtebin dna morskie-
go. Tworza one archipelag Wysp Liparyjskich,
ktorego nazwa funkcjonuje chyba jedynie w
jezyku polskim. Bierze swoja nazwe od naj-
wickszej z wysp — Lipari. W wielu innych je-
zykach archipelag ten znajdziemy pod nazwa
Wyspy Eolskie (Aeolian Islands, Isole Eolie),
ktora pochodzi od Eola, greckiego boga wia-
trow. Odizolowanie od Sycylii i Polwyspu

Apenifiskiego, cieply morski klimat, bogac-
twa naturalne oraz dreszcze emocji zwiazane
z sasiedztwem magmowego zywiotu przycia-
galy i nadal przyciagaja tu wielu turystow.
Wyspy Liparyjskie od tysiacleci sa miejscem
zamieszkania ludzi o réznym etnicznym po-
chodzeniu. Obecnie, w dobie rozwoju ruchu
turystycznego, przybywaja tu glownie rzesze
ludzi spragnionych malowniczych widokoéw
i rozgrzanych stoncem plaz. Spora czesS¢ tu-
rystOw pragnie rOwniez skorzysta¢ z atrakcji
zwigzanych z wulkaniczng aktywnoScia. W
jaki sposob powstaly Wyspy Liparyjskie? Czy
tutejsze wulkany sa bezpieczne? Co cieka-
wego jest tu dla geologow, jak i tych, ktorzy
maja mniejsze pojecie o procesach zachodza-
cych pod powierzchnia ziemi?

GEOLOGICZNE UWARUNKOWANIA WULKANIZMU NA WYSPACH LIPARYJSKICH

Skorupa ziemska podzielona jest na kil-
kanaScie sztywnych ptyt osadzonych na pla-
stycznym plaszczu. Nie sa one statycznymi
strukturami, lecz bardzo powoli (ruch li-
czony w centymetrach na rok) przesuwa-
ja sie wzgledem siebie. W obszarze Morza
Srodziemnego przebiega granica miedzy
dwiema wielkimi ptytami. Plyta afrykanska
zanurza si¢ gleboko pod plyte euroazja-
tycka (Ryc. 1). Obszar, wzdhuz ktérego za-
chodzi wyzej wymieniony proces geolodzy
nazywaja strefa subdukcji. Doktadniej, ar-
chipelag wulkanicznych Wysp Liparyjskich

powstal w miejscu zanurzania si¢ polnoc-
nej krawedzi plyty afrykanskiej, tzw. pty-
ty jofiskiej pod tancuch sycylijsko-magh-
rebski, bedacy potudniowym fragmentem
plyty euroazjatyckiej (PECCERILLO 2005). W
Europie powierzchniowym dowodem na
proces subdukcji jest szereg réznych pasm
gorskich (Apeniny, Alpy, Pireneje, Karpaty,
a nawet Tatry). Dodatkowymi procesami
geologicznymi zachodzacymi na styku ptlyt
kontynentalnych sa erupcje wulkaniczne i
trzesienia ziemi. W wyniku badan sejsmicz-
nych oraz badan skat odstaniajacych sie
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Ryc. 1. Sytuacja tektoniczna warunkujaca ak-
tywnos¢ wulkaniczna na Wyspach Liparyjskich.

Duza strzatka wskazuje kierunek zanurzania si¢ plyty
afrykanskiej pod plyte euroazjatycka. TLM — uskok
Tindari-Letojanni-Malta (wg CALANCHI i wspoOlaut.
2002, zmieniona)

na powierzchni ziemi, geolodzy wyroznili
dwa typy skorupy. Pierwsza z nich, skoru-
pa oceaniczna zbudowana jest ze skal mag-
mowych o Sredniej gestoSci ok. 3g/cm’.
Tworza ja glownie gabra i bazalty. Drugi
typ skorupy, kontynentalny, tworza skaly
0 mniejszej gestoSci (2,7-2,8 g/cm?), np.
granity, gnejsy, granulity. Mniejsza gestosc
sprawia, ze skorupa kontynentalna jest lzej-
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Ryc. 2. Mapa batymetryczna archipelagu Wysp
Liparyjskich (wg LuccHl i wspoétaut. 2007,
zmieniona)

sza od skorupy oceanicznej. Dodatkowo
archipelag przedzielony jest strefa wzdhuz,
ktorej skorupa ziemska ulegta peknieciu, a
warstwy skalne zostaly przesuni¢te wobec
siebie. Jest to uskok tektoniczny Tindari-Le-
tojanni-Malta (TLM) o kierunku przebiegu
NNW-SSE (Ryc. 1). Rozdziela on dwa wcze-
Sniej wymienione typy skorup. Subdukcja
jest aktywna po obu jego stronach, z ta
roznica, ze po stronie wschodniej uskoku
skorupa ma charakter oceaniczny (bazal-
towy), wiec jej tempo zanurzania si¢ pty-
ty jest nieco wiecksze. Kat zapadania ptyty
ma takze wicksza wartoS¢. Po zachodniej
stronie uskoku TLM skorupa jest typu kon-
tynentalnego, co implikuje jej mniejszy
ciezar i zwiazane z nim wolniejsze tempo
subdukcji oraz nizszy kat zanurzania plyty.
Skorupa kontynentalna charakteryzuje si¢
ponadto wicksza elastycznoScia, co spra-
wia, ze trzesienia ziemi wystepuja tu rza-
dziej niz we wschodniej czeSci archipelagu.

Archipelag Wysp Liparyjskich tworzy
siedem wysp i dziewieC¢ gor podmorskich
(Ryc. 2), czyli wulkanoéw, ktorych szczyty
nie si¢gaja ponad poziom morza. Morfologia
wysp zdominowana jest przez stratowulka-
ny, wygaste — Salina, Alicudi, Filicudi, Lipari,
Panarea, drzemiace — Vulcano oraz aktyw-
ne — Stromboli. Pod wzgledem geologiczno-
przestrzennym archipelag podzielono na trzy
sektory:
¢ sektor zachodni (Salina, Alicudi i Filicu-

di) — wulkanizm rozwinat si¢ tu najwcze-

Sniej — obecnie jest juz nieaktywny;

e sektor centralny (Vulcano, Lipari) — zwia-
zany z uskokiem TLM;

¢ sektor wschodni (Panarea, Stromboli) —
obejmuje system uskokOw o przebiegu

NE-SW.

Sektory centralny i wschodni leza na sko-
rupie kontynentalnej, zachodni za$§ na skoru-
pie oceanicznej Morza Tyrrefiskiego.

Poczatki aktywnoSci wulkanicznej w
obrebie Wysp Liparyjskich datowane sa na
pliocen (ok. 1,3 mln lat BP; ang. Before
Present). W tym czasie tworzyly si¢ pierw-
sze podmorskie wulkany (Sisifo, Enarete,
Eolo) na poinocny-zachéd od obecnych
wysp. Najstarsze przejawy wulkanizmu
widoczne na powierzchni samych wysp
mozna odnalezé w zachodnim sektorze ar-
chipelagu, na Filicudi. Sa to bazalty, ktore
metoda K-Ar (potas-argon) wydatowano na
ok. 400 tys. lat BP. Najmtodsze skaly wulka-
niczne tworza si¢ podczas pisania tego tek-
stu, poniewaz na najbardziej wysuni¢tej na
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wschod wyspie, na Stromboli, aktywnos¢
wulkaniczna ma miejsce nieprzerwanie od
okoto 2500 lat.

Wyspy Liparyjskie nie sa typowymi stoz-
kami wulkanicznymi. Tworzenie si¢ kazdej
z wysp miato charakter polifazowy, stad ich
wewnetrzna budowa i morfologia jest sto-
sunkowo zlozona. Na kilku z wysp mozna
znalez¢ pozostalosci po dawnych stozkach
wulkanicznych, ktore ulegly zniszczeniu, a
powstale po oproznieniu komér magmo-
wych zapadliska (kaldery) zostaly wypelnio-

ne przez mlodsze produkty wulkaniczne.
Komora magmowa zmieniala swoje potoze-
nie, co skutkowalo powstawaniem nowych
stozkoOw w innych rejonach wysp. Niekie-
dy mtodsze stozki wulkaniczne formowaty
nowe wyspy zlokalizowane obok starszych.
W wyniku kolejnych erupcji dochodzito do
akumulacji jej produktow, ktore utworzyly
naturalnie powstala plaska platforme tacza-
c3a oba stozki.

Tak w skrocie wyglada historia geologicz-
na kazdej z siedmiu wysp archipelagu.

WULKANY SEKTORA ZACHODNIEGO

ALICUDI

Alicudi jest najbardziej na zachod wy-
sunicta wyspa. Jej powierzchnia wynosi
5,2 km? Historia jej aktywnoSci wulkanicz-
nej jest stosunkowo krotka, trwala ona od
60 tys. lat BP do 28 tys. lat BP (PECERILLO
2005). Najwyzszy szczyt Alicudi siega 675
m n.p.m., podczas gdy podnoze wulkanu
umiejscowione jest 2000 m ponizej po-
wierzchni morza. Wyspa powstala w wyni-
ku trzech faz wulkanizmu. Kazdy z etapow
przedzielony byl zapadnieciem owczesnych
szczytowych partii spowodowanych silny-
mi erupcjami (PECERILLO 2005). Pod wzgle-
dem strukturalnym Alicudi zbudowana jest
z szeregu potokow lawowych i sekwencji
tzw. utworow piroklastycznych. Te ostat-
nie sa produktami powstajacymi w wyniku
silnych, eksplozywnych erupcji wulkanu.
Wowczas, pod wplywem znacznego spad-
ku cisSnienia, dochodzi do silnego rozpyle-
nia magmy (tzw. defragmentacji magmy),
podczas ktorej rozpada si¢ ona na drobne
okruchy mineratow i szkliwa wulkaniczne-
go. Dochodzi takze do duzej emisji gazow i
zniszczenia dawniej powstatych zastygtych
kanatéw magmowych. W zaleznoSci od sity
erupcji i wielkoSci wyrzucanego materiatu
jest on deponowany blizej lub dalej od kra-
teru. Utwory piroklastyczne w dalszej cze-
Sci artykulu beda okreSlane ogolnym mia-
nem tefry.

FILICUDI

Powstata w czterech etapach aktywno-
sci wulkanicznej (SANTO 1999), Filicudi,
jest nieco wicksza wyspa (9,5 km?) od po-

przedniej. Poczatki wulkanizmu datowane
sq tu na ok. 400 tys. lat BP. Obecnie od ok.
40 tys. lat nie ma na wyspie zadnych prze-
jawow procesOw magmowych. Filicudi tak-
ze zbudowana jest z potokow lawowych i
tefry. Jest to charakterystyczna sekwencja
produktow wulkanicznych, z jakich zlozo-
ne sa tzw. stratowulkany. W ostatniej fazie
wulkanizmu na zachod od Filicudi powstat
niewielki stozek wulkaniczny. Ulegt on
jednak poOzniejszej erozji, a czeSC komina
wulkanicznego, ktOra oparta sie niszcza-
cym silom przyrody, wystaje 85 m ponad
powierzchnie morza. Ta strzelista, malow-
nicza formacja skalna nazywa si¢ La Canna.

SALINA

Ta druga co do wielkoSci wyspa archi-
pelagu ma 26,75 km? powierzchni. Powsta-
la w dwoch gtownych cyklach aktywnoSci
wulkanicznej (KELLER 1980). Pierwszy z
nich mial miejsce w okresie 430-127 tys.
lat BP. Powstaly wowczas trzy oddzielne
stozki wulkaniczne, z ktorych tylko jeden
nie ulegl zerodowaniu. Po trwajacym Kkil-
kadziesiat tysiecy lat okresie spokoju, na-
stapita druga faza wulkanizmu trwajaca
od 67 do 13 tys. lat BP. Cecha charaktery-
styczna Saliny sa dwa wysokie stozki wul-
kaniczne, Monte Porri i Monte Fossa delle
Felci. Drugi z nich, powstaly w pierwszym
okresie aktywnosSci wulkanicznej na Salinie,
jest obecnie najwyzszym szczytem catego
archipelagu Wysp Liparyjskich. Osiaga on
wysoko$¢ 962 m n.p.m., podczas gdy pod-
noze calego wulkanu lezy 1500 m pod tafla
wody.
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WULKANY SEKTORA CENTRALNEGO

LIPARI

Ta najwieksza wyspa (38 km?), od kto-
rej wzieta si¢ polska nazwa archipelagu, jest
jego centrum administracyjnym i kultural-
nym. Geneza wulkaniczna Lipari jest ztozo-
na i obejmuje, wedlug niektorych badaczy
(Crisct i wspoétaut. 1991) 10 cykli aktywno-
Sci wulkanicznej. Z geologicznego punktu
widzenia mozna wyr6zni¢ dwa zasadnicze
typy tutejszego wulkanizmu. Pierwszy typ
mial miejsce w okresie od 120 do 80 tys. lat
BP. Nastepowaly wtedy wylewy potokéw la-
wowych i wyrzuty tefry o zasadowym i po-
srednim chemizmie. Po trwajacej okoto 40
tys. lat przerwie, wulkanizm zmienil swoj
charakter chemiczny na bardziej kwasny, o
wickszej zawartoSci krzemionki (GIONCADA
i wspotaut. 2003). Utworzone zostaly wow-
czas kopuly lawowe zbudowane z kwasnych
skat wulkanicznych, ryolitow. Inna charakte-
rystyczna skala z Lipari jest pumeks, ktorego
znamienng cecha jest obecno$¢ duzej iloSci
pustych pecherzykow. Powstal on w wyniku
szybkiego odgazowywania w trakcie erupcji,
a zastygajaca w szybkim tempie lawa, utrwa-
lita pogazowe pustki. W ostatnich fazach ak-
tywnoSci wulkanicznej na Lipari powstala
koputa zbudowana z pumeksu (Monte Pila-

Ryc. 3. Lokalizacja potokow lawy obsydiano-
wej na wyspie Lipari (biala przerywana linia) i
zasieg kopuly pumeksowej (biala ciagta linia),
miejsca wydobycia tego surowca. (wg GIONCA-
DA i wspotaut. 2003, zmieniona).

to) (Ryc. 3) . Ta duza, jasnoszara gora, peina
licznych wyrobisk pogorniczych i bruzd wy-
erodowanych przez splywajace wody, tatwo
rzuca si¢ w oczy. Ostatnia erupcja na wy-
spie miata miejsce w czasach historycznych
(1230+40 AD). Doszto wowczas do wylewu
potoku lawowego, zbudowanego z obsydia-
nu. Jest on najczeSciej czarna skala wulka-
niczna, ktora wyglada jak czarne nieprzejrzy-
ste szkto. Szkliwo to tworzy sie dzieki bardzo
szybkiemu ochtadzaniu si¢ kwasnej lawy wy-
lewajacej sie na powierzchnie. W potnocnej
czeSci Lipari znajduje si¢ pole lawowe, Co-
lale di Lava, gdzie mozna bez problemu zna-
lez¢ bloki obsydianu. Oprocz wspomnianego
pola lawowego, szkliwo wulkaniczne buduje
pobliskie formacje Roche Rosse i Forgia Vec-
chia (Ryc. 3). Wulkany na Lipari zaliczane sa
do kategorii wulkano6w wygaslych, chociaz
niewykluczony jest fakt, ze sa to tzw. wulka-
ny drzemiace. Gleboko pod powierzchnia na-
dal zachodzi ciagle odgazowywanie zastyglej
komory magmowej i zwiazana z tym proce-
sem aktywnoS$¢ hydrotermalna.

VULCANO

Vulcano, jak sama nazwa wskazuje, data
nazwe wszystkim "ognistym goérom” na Zie-
mi oraz zjawiskom towarzyszacym ich ak-
tywnoSci. Wedhug starozytnych Rzymian, w
kraterze Vulcano i na Etnie mialy znajdowac
sie¢ siedziby boga Wulkana, rzymskiego od-
powiednika greckiego Hefajstosa (ZRALEK
2003). Vulcano, z powierzchnia 22km?, jest
trzecia co do wielkoSci wyspa archipelagu.
Wyspa powstala w wyniku szeSciu cykli ak-
tywnosci wulkanicznej (KELLER 1980), po-
czawszy od 120 tys. lat BP, praktycznie do
dnia dzisiejszego (ostatnia erupcja w latach
1888-1890). W morfologii Vulcano dominu-
je w jego potudniowej czeSci kaldera Piano
wypelniona utworami wulkanicznymi. In-
nym elementem rzezby wyspy, jest stozek
Fossa di Vulcano (391 m n.p.m.), potozony
wewnatrz innej kaldery, Fossa. Powstal on
w wyniku piatego etapu aktywnoSci wulka-
nicznej. Na krancu potnocnej czeSci wyspy
znajduje si¢ potwysep Vulcanello, ktory two-
rza zbocza mniejszego stozka wulkanicznego.
Znane s3 jego erupcje w latach 183 BC-1550
AD. W wyniku ostatniej, Vulcanello zostalo
polaczone z Vulcano. Obecnie obficie dy-
miace fumarole na szczycie krateru Fossa di
Vulcano (Ryc. 4) sa dowodem na ostatnia
faze wygasania wulkanu. Woko6t otworow, z
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Ryc. 4. Fumarole na szczycie stozka Fossa na
Vulcano. Na pierwszym planie bloki skal (ok.
0.5 m wielkoSci) pokryte zottym nalotem siarki
rodzime;j.

ktorych ulatniaja si¢ gazy, krystalizuja pick-
ne krysztaty siarki rodzimej tworzace igielki,
ostrostupy, ktore intensywnie zottym kolo-
rem picknie kontrastuja z blekitem nieba.

Oprocz niej w duzych iloSciach krystalizuja
salmiak rodzimy czy sassolin (kwas borowy).
Ogolna liczba faz mineralnych krystalizuja-
cych z fumaroli w poblizu krateru Vulcano
wynosi kilkadziesiat, z tego kilkanaScie zosta-
to po raz pierwszy odkryte wtaSnie na Vulca-
no (COMPOSTRINI i wspotaut. 2010). Zblizanie
si¢ do wyziewow gazowych nie jest zalecane
ze wzgledu na niebezpieczefistwo poparze-
nia sie, zatrucia, a nawet w skrajnych przy-
padkach utraty wechu. Gtéwnymi sktadnika-
mi fumaroli s3: H,O, CO,, SO,, H,S, HCI, HF.
Gazy te osiagaja na wylocie wysokie tempe-
ratury dochodzace nawet do kilkuset stopni
Celsjusza. Podobnie jak na Lipari, osobliwym
zjawiskiem jest bardzo rzadko wystepujacy
na Swiecie ryolit w postaci potoku lawowe-
go. Ze wzgledu na bardzo wysoka lepkoSc
lawy ryolitowe zazwyczaj nie tworza poto-
kow, lecz formuja kopulaste formy. W mor-
fologii zachodniej strony stozka widoczny
jest jezor potoku ryolitowego (Pietre Cotte)
powstaly podczas erupcji w 1739 r. Skala ta
zastygla w postaci szklistego, czarnego obsy-
dianu.

WULKANY SEKTORA WSCHODNIEGO

PANAREA

Jest najmniejsza (3,5 km?) i jednoczes$nie
najnizsza (421 m n.p.m.) wyspa archipelagu.
Jej podnoéze wyrasta z dna oceanicznego na
glebokosci 1300 m pod poziomem morza.
Na wschod i polnoc od niej rozrzucony jest
szereg mniejszych wysepek (min. Basiluz-
zo, Formiche, Lisca Bianca). Pod powierzch-
nia morza, mniej wiecej 130 m ponizej tafli
wody, zanurzona jest duza, plaska platforma
laczaca wynurzone fragmenty wulkanu. Ak-
tywnos$¢ wulkaniczna na Panarei objeta szeS¢
faz eruptywnych (LUCCHI i wspoélaut. 2007).
W pierwszych pieciu cyklach, zbudowana
zostala zasadnicza struktura wyspy. Zostaly
wowczas uformowane kopuly lawowe, do-
chodzito takze do szeregu wylewow poto-
kow lawowych. Eksplozywne erupcje i sedy-
mentacja tefry byla zjawiskiem rzadszym. W
ostatniej fazie wulkanizmu powstata kopula
lawowa zbudowana z ryolitu,. Jej fragmen-
tem jest Basiluzzo, najwicksza z matych wy-
sepek, wystajaca znad wody na potnoc od
Panarei. AktywnoS¢ wulkaniczna dobiegta
konica ok. 40 tysiecy lat BP. Obecnie obser-
wowac¢ mozna jedynie Slady ucieczki nagro-
madzonych gazéw w postaci fumaroli.

Morze
Tyrrenskie

.-'_ Pizzo Sopra la Fossa
{918 m n.p.m.)

Ryc. 5. Charakterystyczne elementy rzezby wul-
kanu i wyspy Stromboli — na podstawie obrazu
satelitarnego z Google Earth.

Nisza osuwiskowa (przerywana linia) i lokalizacja
glownego krateru (linia kropkowana). Biala gwiazd-
ka oznaczono platofrme¢ z punktem obserwacyjnym.
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STROMBOLI

Pomimo nieduzej wysokosci (918 m
n.p.m.), Stromboli jest ogromnym wulkanem.
Wigksza jego czeSC znajduje sie bowiem po-
nizej poziomu morza i osadzona jest ponad
2000m ponizej powierzchni wody. To, co
widzimy jako wyspe (12 km? powierzchni
ladu), to zaledwie czastka kolosa w przybli-
zeniu wielkoSci Etny (PECCERILLO 2005). Spo-
srod wszystkich Wysp Liparyjskich, cecha,
ktora najbardziej wyroznia Stromboli, jest
jego wspotczesna aktywnos¢ wulkaniczna.
Jest to jedyna wyspa archipelagu, ktorej po-
wierzchnia sie zwicksza, dzicki materialowi
wyrzucanemu podczas erupgcji. Wulkanizm
zapoczatkowany zostal okoto 200 tys. lat BP
i zachodzil w czterech fazach (FRANCALANCI
i wspotaut. 1989). Sladem po pierwszej fa-
zie jest widoczna na poinoc od Stromboli,
wystajaca z morza skalna wysepka Strombo-
licchio. Jest to fragment pierwotnego wulka-

nu, ktory nie ulegl zniszczeniu przez procesy
erozyjne. Obecna czwarta faza aktywnoSci
wulkanicznej rozpoczela sie 2-2,5 tysiaca lat
temu i nieprzerwanie trwa do dziS. Wyrzu-
cane fontanny lawy szczegoélnie dobrze wi-
doczne sa o zmroku i w nocy, stad Stromboli
od stuleci nazywany jest ,Srodziemnomorska
latarnia”. W morfologii wyspy (Ryc. 5), po
jej zachodniej stronie zaznacza si¢ wyraZnie
wielka nisza osuwiskowa (Sciara del Fuoco).
Jest to pozostalo$¢ po ogromnym osuwisku,
jakie mialo miejsce 5000 lat temu. Obecnie
Sciara del Fuoco to naturalny tor, po ktorym
czasami plyna cienkie potoki lawowe. Znacz-
nie czeSciej tocza sie po nim wyrzucone z
krateru bomby wulkaniczne. Wielokrotnie
koziotkujac z ogromna predkoscia pedza ku
morzu, gdzie koficza swa krotka ,podroz”.
Od kilku tysiecy lat w ten sposOb zasypywa-
na jest misa powstata w wyniku pierwotnego
osuwiska. Siega ona az 2000 m p.p.m.

WYSPY LIPARYJSKIE — RAJ] DLA GEOLOGOW

Aktywne wulkany Wysp Liparyjskich, sy-
cylijska Etna i kontynentalny Wezuwiusz od
dawna inspirowaly rzesze geologéw do ba-
dan naukowych zjawisk wulkanicznych. Daja
one bezposSrednia mozliwoS¢ obserwacji i
analizy dynamicznych zjawisk zwiazanych z
powierzchniowa emanacja procesOw zacho-
dzacych gteboko pod powierzchnia Ziemi.
Dokladne obserwacje wybuchow na Strom-
boli pozwolily wulkanologom na okreSlenie
jego mianem jednego z charakterystycznych
typow erupcji. Typ Stromboli charakteryzuja
mniej lub wiecej regularne wyrzuty materia-
tu piroklastycznego w formie fontann. Pod-
czas normalnej aktywnoSci, 3-5 razy na go-
dzine, z krateru wyrzucane sa, na wysokos¢
kilkudziesieciu metrow, bomby wulkaniczne
i okruchy wulkanicznego zuzlu, tzw. scoria.
Gdy aktywnoS¢ Stromboli jest wzmozona
erupcje zachodza z czestotliwoScia nawet
do kilkuset na godzine (VEGNIOLLE i MAN-
GAN 1999). Sporadycznie, wulkan wyrzuca
tefr¢ ze znacznie wicksza sila niz zazwyczaj.
Wowczas wysokoSC na jaka material jest wy-
noszony osiaga nawet kilkaset metrow. W
przypadku erupcji typu Stromboli raczej nie
nastepuje wylew lawy, chociaz takie zjawi-
sko mialo miejsce catkiem niedawno. Wiosna
2007 r. zniszczeniu uleglo zachodnie obrze-
zenie misy krateru, przez ktOre przelaly si¢
pojedyncze waskie potoki lawowe. Splynely
one po powierzchni Sciara del Fuoco i w

momencie kontaktu z woda morska ulegaly
natychmiastowemu wychlodzeniu, ktéremu
towarzyszyly drobne eksplozje gazow.

Drugi typ wulkanicznej erupcji, ktory
bierze swoja nazwe¢ od jednej z Wysp Li-
paryjskich, to tzw. typ Vulcano. W latach
1888-1890 doszto na tej wyspie do ostatniej,
jak do tej pory, erupcji. Wtedy to ze stozka
Cone della Fossa wyrzucony zostal materiat
piroklastyczny w postaci drobnej tefry oraz
bomb wulkanicznych typu ,skorka od chle-
ba”, z charakterystycznymi spekaniami na ze-
wnetrznej ich powierzchni. Erupcja ta zostata
doktadnie opisana przez Giuseppe Mercallie-
go, ktory byt jej naocznym Swiadkiem. Erup-
cja typu Vulcano charakteryzuje si¢ pojedyn-
czymi krotkimi wyrzutami gazow i materiatu
piroklastycznego. Przypomina to akustycznie
i wizualnie kawalkady salw armatnich. Wy-
rzucone bomby wulkaniczne spadaja w pro-
mieniu kilkuset metrow od krateru. Materiat
piroklastyczny w formie pylu, wynoszony
jest na wysokoS¢ nawet kilku kilometrow.
Uwaza sieg, ze glowna przyczyna eksplozji jest
wdarcie sie¢ wod gruntowych do kanalu mag-
mowego (MORRISEY i MASTIN 1999).

Oba wymienione typy erupcji nie stano-
wia bezposredniego zagrozenia dla mieszkan-
coOw obu wysp. Wystepuja jednak pojedyncze
wyijatki, ktore opisane zostaly w nastepnym
rozdziale.
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Miody wiek utworéw wulkanicznych po-
woduje, ze nie ulegly one jeszcze przeobra-
zeniom fizycznym i chemicznym zacieraja-
cym pierwotne ich cechy. Ulatwia to geolo-
gom odtworzenie historii geologicznej archi-
pelagu. Mozliwy do okreSlenia jest rowniez
rodzaj, przebieg, zasieg i potencjalne zagro-
zenie, jakie obecnie moglyby spowodowac
tamte, historyczne erupcje.

Luk Wysp Liparyjskich jest takze intrygu-
jacym przyktadem wspotzaleznoSci procesow
magmowych i procesOw geodynamicznych
zwiazanych z lokalng tektonika (PECCERILLO i
wspotaut. 2006). Nawet w obrebie pojedyn-
czych wysp, zroznicowanie skladu chemicz-
nego skal jest wyjatkowo duze. Swiadczy to
o szerokim spektrum czynnikow wplywaja-
cych na roznicowanie sie sktadu tzw. pier-
wotnych magm, czyli o bogactwie i inten-
sywnosci procesOw zachodzacych gleboko
w komorach magmowych. Lokalne rezimy
tektoniczne, a w szczegolnosci uskok Tin-
dari-Letojanni-Malta oddziela dwie skorupy
rozniace sie wyraznie skladem chemicznym
i wlaSciwoSciami fizycznymi. Powoduje to
przestrzenna zmiennoS¢ aktywnoSci wulka-
nicznej i roznice w typie skal, jakie powstaja
w jej wyniku. Dodatkowym czynnikiem, na
ktory wptywa uskok TLM jest lokalne (sektor
centralny archipelagu) podwyzszenie sic gra-
nicy miedzy skorupa a gérnym ptaszczem, co
znacznie zwieksza przyrost temperatury wraz

z glebokoscia, tzw. gradient geotermiczny.
Uskok TLM ponadto wspomaga wytworzenie
si¢ plytko umiejscowionych zbiornikéw mag-
mowych. W tych wyzej potozonych komo-
rach magmowych moga powstawaé warunki
do powstawania lzejszych kwasnych magm o
podwyzszonej zawartoSci krzemionki. Z tego
powodu na wyspach sektora centralnego (Li-
pari i Vulcano), powszechne sa ryolity (Ryc.
6) i potoki lawowe zbudowane z obsydianu.
Wyjasnienie procesOw, ktore wplywaja na
roznorodnos¢ skat (w skali archipelagu i po-
jedynczych wysp) oraz przedstawienie izoto-
powych wskaznikOw na podstawie, ktorych
wyciagnieto takie wnioski, wkraczatoby jed-
nak tematycznie w zaawansowane zagadnie-
nia petrologii i geochemii.

Ryc. 6 przedstawia roznorodnosS¢ typow
skat wulkanicznych jakie mozna znalezé¢ na
Wyspach Liparyjskich. Na uzywanym do kla-
syfikacji skal wulkanicznych diagramie TAS
(ang. Total Alcalis-Silica Diagram) mozna za-
uwazyc, ze skaly wystepujace w obrebie ar-
chipelagu, wypetlniaja wszystkie pola klasyfi-
kacyjne, od kwasnego ryolitu po zasadowy
bazalt. Jest to niezwykle zjawisko, Swiadczace
o zlozonej sytuacji geologicznej i tektonicz-
nej tego obszaru. Z powyzszych powodow,
luk Wysp Liparyjskich jest bardzo ciekawym
obszarem badan dla szerokiej rzeszy wulka-
nologéw, mineralogéw i geochemikow.

ZAGROZENIA GEOLOGICZNE

Wyspy Liparyjskie sa aktywnym tukiem
wulkanicznym rozwinictym w strefie kolizji
ptyt kontynentalnych. Jak znaczna wickszos¢

wysp potozonych na Morzu Srodziemnym,
sa atrakcyjnym miejscem do wypoczynku.
Gmine Lipari obejmujaca osiem z dziewieciu
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wysp, zamieszkuje na stale ponad 11 tysie-
cy mieszkancow. Wyspa Salina (nalezaca do
Prowincji Messina) ma okoto 2300 staltych
mieszkancow. W sezonie letnim wyspy od-
wiedzaja setki tysiecy turystow. Czy poloze-
nie wysp w strefie subdukcji stanowi zagro-
Zzenie wystapienia trzesiefi ziemi i groznych
wybuchow wulkanéw? Czy obecne erupcje
na Stromboli sa niebezpieczne? Czy mozli-
we sa erupcje na pozostalych wyspach? Jakie
dawne katastrofalne zdarzenia geologiczne s3
zapisane w warstwach law i tefry? Czy istnie-
ja opisy tych zdarzen dokonane przez ludzi
w czasach historycznych?

TRZESIENIA ZIEMI I WYBUCHY WULKANOW

AktywnoS$¢ sejsmiczna ograniczona jest
do wschodniego sektora archipelagu. Sztyw-
niejsza i ciezsza skorupa oceaniczna, stanowi
potencjalne zrodto wystapienia wstrzasow
sejsmicznych. Brakuje jednak opisu zniszczen
wywolanych przez trzesienia ziemi, ktorego
hipocentrum zlokalizowane bylo we wschod-
niej czeSci archipelagu. Jedyne znane nisz-
czycielskie trzesienia ziemi zwiazane byly z
ruchami tektonicznymi w skorupie pod Sycy-
lia (np. zniszczenie Catanii w 1669 r.).

Jedyna wyspa, na ktorej dochodzi do
erupcji w obecnych czasach, jest Stromboli.
Nieprzerwana aktywnos¢ wulkanu od ponad
2 tysiecy lat jest rzadkoScia na skale Swiato-
wa. Przybywajacy tu ttumnie turySci, dos¢
bezpiecznie moga ja obserwowac tylko ze
wzgledu na jej tagodny charakter, opisany
wczesniej. Wyrzucane z krateru fontanny
lawy i bomby wulkaniczne najczeSciej opa-
daja do misy krateru lub wyrzucane sa do
wielkiej niszy osuwiskowej, Sciara del Fu-
oco. Podczas typowych erupcji, material nie
jest wyrzucany na tyle wysoko by mogt bez-
posrednio zagrozi¢ ogladajacym je ludziom.
Obecna morfologia Stromboli dodatkowo
zwicksza bezpieczefistwo Swiadkow eksplo-
zji. Sam krater (Ryc. 7) potozony jest ponad
100 m nizej od oddalonej od niego 300 m
na wschod platformy Pizzo Sopra la Fossa
(918 m n.p.m.). Jest to miejsce, z ktorego tu-
rySci ogladaja aktywno$¢ wulkaniczna. Typo-
wy wyrzut lawy na Stromboli nie powoduje
zagrozenia spadajacymi bombami wulkanicz-
nymi. Jednakze raz do roku, raz na dwa lata
eksplozja jest na tyle silna, ze wyrzucany ma-

Ryc. 7. Krater wulkanu Stromboli widziany z
Pizzo Sopra la Fossa.

terial osiaga partie szczytowe (Ryc. 8). Czesto
dochodzi tez do lokalnych pozaréw roSlin-
nosci na zboczach w okolicy krateru. Takie
erupcje czasami sa poprzedzone tygodniami
wzmozonej sity aktywnosci wulkanu. Powo-
duje to zamkniecie tras turystycznych prowa-
dzacych w strone¢ krateru, wiec maleje praw-
dopodobienstwo bycia uderzonym przez spa-
dajace rozzarzone bloki lawy. Jednakze, bez
wczeSniejszego ostrzezenia, na przestrzeni
ostatnich dwudziestu kilku lat, miato miejsce
kilka groznych w skutkach erupcji. Zagroze-
ni wowczas byli ich Swiadkowie przebywa-
jacy w okolicy krateru, szczegolnie ci, ktorzy
spedzali noc na platformie Pizzo Sopra la
Fossa. Spadajace bomby wulkaniczne zranity
wtedy kilkoro z nich. Znacznie czeSciej rany
spowodowane byly ztamaniami lub zwichnie-
ciami koficzyn w wyniku upadku w trakcie
panicznej ucieczki z zagrozonej strefy. Nie-
stety w latach 1986 i 2001 w wyniku ude-
rzenia bombami wulkanicznymi zginely dwie
osoby. Pierwsza z nich byl biolog' badajacy
roSliny na zboczach w okolicy Sciara del Fu-
oco, druga byla niemiecka turystka® spedzaja-
ca z grupa ludzi noc ponad kraterem.

W XX w. dwukrotnie doszto jednak do
znacznie wickszych wybuchow od wczesSniej
opisywanych. 22 maja 1919 r. bloki skalne
wyrzucone z krateru zniszczyly kilkanaScie
domoéw, zabijajac czworo mieszkancow wy-
spy. Kolejna duza erupcja (Ryc. 7) miala
miejsce 11 wrzesnia 1930 r. Wzniecone wte-

'ALEAN J., CARNIEL R., FULLE M, sierpieni 20006. Accidents on Stromboli volcano. Wyszukane 29 wrzes$nia z http://
www.swisseduc.ch/stromboli/volcano/accidents/explO1-en.html

2ALEAN J., CARNIEL R., FULLE M., sierpiefn 20006. Accidents on Stromboli volcano. Wyszukane 29 wrzesnia z http://
www.swisseduc.ch/stromboli/volcano/accidents/acc86-en.html
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dy przez nia rozlegle pozary roslinnosSci zde-
wastowaly duzy obszar, do dziS nie zaroSni¢-
ty. Zniszczonych zostato kilkanascie domow.
W wielu z nich zniszczeniu ulegly wszystkie
szyby. Zginelo wowczas szeScioro mieszkan-
cow, z czego czterema ofiarami byli rybacy.
Po polnocnym zboczu, dolina Valonazzo ze-
szta ogromna lawina rumoszu skalnego (ang.
debris avalanche), ktéra po zsunieciu sie do
morza wywolala kilkumetrowe fale. To one
byly przyczyna wywrocenia lodzi i zatopie-
nia rybakéw?. Obie duze erupcje nastapily
bez wczesniejszego ostrzezenia. Na szczesScie
mialy miejsce w czasach matej popularnosci
turystycznej Wysp Liparyjskich. W obecnych
czasach, w szczegoélnoSci w szczycie sezo-
nu turystycznego, tak duza erupcja bytaby
fatalna w skutkach. Przy podobnym braku
symptomow wskazujacych na wigksza erup-
cje niz zazwyczaj, organy odpowiedzialne za
bezpieczenstwo turystOw na Stromboli, nie
zamknelyby dostepu dla turystow do krate-
ru. Kazdego dnia i nocy na platformie Pizzo
Sopra la Fossa przesiaduje w szczycie sezonu
ponad 100 osOb. Przy tak silnej erupcji jak
w 1930 roku, caly obszar ponad szczytem
znalazilby sie¢ w zasiegu razenia blokoéw lawy
okolo metrowej wielkoSci, a tefra przykryta-
by ten obszar na gruboS¢ 20 cm. Przezycie
takiej erupcji na Pizzo Sopra la Fossa grani-
czytoby z cudem. Upadek duzych bomb wul-

Yum?”

: zasleg wieksze] erupcji
& =w. major explosion

Ryc. 8. Mapa zasiegu opadu ma-
terialu piroklastycznego i pozo-
stalych zagrozen powstalych w
trakcie najwekszej erupcji na
Stromboli w XX wieku. (wg
RITTMANN 1931, zmieniona)

kanicznych na miasteczko zniszczytoby wiele
pizzerii, restauracyjek i domow, zwickszajac
liczbe ofiar. Kolejnymi ofiarami byliby tury-
Sci przebywajacy na plazy na potnocnej stro-
nie Stromboli. Lawiny rumoszu, ktére mogty-
by zejs¢ dolina Valonazzo, wypadlyby doktad-
nie na zattloczona plaze.

Na innych wyspach archipelagu w cza-
sach historycznych doszto do co najmniej kil-
ku erupgji opisanych przez Strabona, Pliniusza
Starszego, Juliusa Obsequensa. Przede wszyst-
kim chodzi o relacje z erupcji w poéilnocnej
czeSci Vulcano. Aktywnos$¢ wulkaniczna, w cza-
sie ktorej powstata wysepka Vulcanello, miata
miejsce w 183 r. AD i zostala opisana przez
Strabona i Pliniusza Starszego na podstawie
przekazéw ustnych owczesnych mieszkancow
archipelagu. W wyniku erupcji w 1550 r. do-
szto do potaczenia Vulcanello z gtowna wyspa.
Kolejnym geologicznym wydarzeniem byl wy-
lew potoku obsydianowego w 1739 r., ktorego
przebieg byt tagodny. Jego zasicg oddzialywa-
nia ograniczyt si¢ do najblizszego sasiedztwa
potoku. W opisie erupcji w latach 1888-1890
nie ma zadnego przekazu na temat zniszczen.
Zasieg potencjalnego zniszczenia ograniczony
byt do krateru stozka la Fossa.

Erupcje na Lipari w czasach nowozytnych
rowniez mialy lokalny zasieg i nie stanowily
bezposredniego zagrozenia dla mieszkancow
miasteczek na tej wyspie.

SALEAN J., CARNIEL R., FULLE M., sierpieft 2006. Uusual eruptions. Wyszukane 29 wrzesnia z http://www.swisseduc.

ch/stromboli/volcano/beso/bes3007-en.html
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Podsumowujac zagrozenia zwiazane z
wybuchami wulkanéw, mozna powiedziec,
ze przy najsilniejszych erupcjach zanotowa-
nych w czasach historycznych, ich niszczacy
lub nawet Smiertelny zasieg, ograniczony jest
tylko do obszaru pojedynczej wyspy. Jest jed-
nak jedno potencjalne zagrozenie geologicz-
ne, ktorego niszczycielskie skutki dosiegltyby
nie tylko calego archipelagu, ale rOwniez wy-
brzezy Sycylii, Sardynii i zachodnich wybrze-
zy kontynentalnej Italii.

TSUNAMI

W dniu 30 grudnia 2002 r., wzdtuz niszy
osuwiskowej Sciara del Fuoco, dwukrotnie
doszto do osuni¢cia sie zachodniego zbocza
Stromboli. W konsekwencji osuni¢cia si¢
sporego fragmentu zbocza do morza powsta-

a fala tsunami. Spowodowatla ona duze znisz-
czenie na Stromboli oraz na sycylijskim wy-
brzezu. Przez dwa dni po tym wydarzeniu w
powietrzu unosita sic chmura wulkanicznego
pylu, ktora w kontakcie z woda deszczowa
utworzyla tzw. deszcz blotny. To wydarzenie
stanowi jednak preludium do potencjalnie
niszczycielskiego tsunami, jakie moze nasta-
pi¢, gdy do morza osunie si¢ caly zachodni
sektor wyspy. W wyniku osuwiska, do ktore-
go doszto 5000 lat temu powstala Sciara del
Fuoco. Gdyby doszto do niego w dzisiejszych
czasach, kilkumetrowa fala tsunami zniszczy-
laby wiele miasteczek w catym archipelagu.
Co wiecej, niszczycielskie fale wdartyby sie
w przybrzezne strefy polnocnego wybrzeza
Sycylii oraz zdewastowalyby porty w Mesy-
nie i Reggio di Calabria.

WULKANICZNE PROFITY

Wulkany nie stanowia jedynie destrukcyj-
nego zywiotu. Mozna odnie$¢ takie wrazenie
po obejrzeniu programow popularno-nauko-
wym emitowanym w kanatach tematycznych,
jak Discovery, National Geographic czy Natu-
re. Od tysiacleci produkty aktywnoSci wulka-
nicznej przynosily ludziom znacznie wiecej
zyskow niz strat, ktore powstawaly jedynie
podczas sporadycznych duzych erupcji. Nie
inaczej wyglada to na Wyspach Liparyjskich.
Od zamierzchlych czaséw sa one obiektem
zainteresowania czlowieka. Do najstarszych
Sladow dzialalnosci ludzi na wyspach sa ob-
robione, ostrokrawedziste obsydianowe na-
rzedzia z epoki neolitu. To wtasnie z Lipari
wiele artefaktow, wytworzonych ze szkliwa
wulkanicznego, bylo przedmiotem wymiany
na inne towary z obszaru Srodziemnomor-
skiego. Strategiczne potozenie archipelagu
wykorzystywali starozytni Grecy, lokujac tu
swoje pierwsze osiedla w roku 580 p.n.e,
administrowane z sycylijskich Syrakuz (AN-
DREWS i BROWN 2005). Zyli z handlu, uprawy
ziemi i napadow na statki. To dzieki Grekom
niektore z wysp, jak i caly archipelag za-
wdzieczaja swoje nazwy.

Innym produktem wulkanicznym o zna-
czeniu ekonomicznym, takze Ww czasach
wspotczesnych jest pumeks. Surowiec ten
uzywany jest przy produkcji instalacji bu-
dowlanych, instalacji podwodnych, wchodzi
w sklad past do zebow, nawozOw oraz stuzy
do ,spierania” dzinséw i garbowania skory.
Pumeks z Lipari intensywnie byl wydoby-
wany podczas budowania Kanalu Sueskiego

(ZrRALEK 2003). W polnocno-wschodniej czg-
Sci Lipari funkcjonuje kopalnia tego surowca
(Ryc. 9). W zbocza Monte Pilato wkompono-
wane sa budynki gornicze i sie¢ tasmocia-
gow.

Liparos w jezyku greckim oznacza
Lthuszcz, thusty”. W bardziej luznym tlumacze-
niu oznacza zyznoS¢ ziemi przynoszaca ,ttu-
ste” zbiory. OkreSlenie to nie jest przypadko-
we. Dzigki sktadnikom mineralnym zawartym
w tufach wulkanicznych (tefrze) gleba, ktora
na nich si¢ rozwinela jest w nie wzbogaco-
na. Podnosi to jej jakoS¢. W cieptym, umiar-
kowanie suchym klimacie $rédziemnomor-
skim, na Salinie i Lipari bujnie rosna owoce
cytrusowe i cieptolubne uprawy. Do najbar-

Ryc. 9. Kopalnia pumeksu na kopule Monte Pi-
lato na Lipari widziana od poétnocno-zachodniej
strony.
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dziej wartoSciowych naleza liparyjskie kapary
i winoro$l. Na Salinie rosna dwie odmiany
kaparow: nocella i nocellaria. Ich wysoka ja-
koS¢ doceniaja mieszkaficy nie tylko samych
wysp, ale i kontynentalnych Wtoch. Nazwa
wyspy Salina, pochodzi od dawnego jeziora
solankowego, z ktorego sol uzywana byla do
konserwacji kaparow i usuwania z nich go-
ryczy. Z tutejszych winogron wyrabiane jest
wino malvasia di Lipari Popyt na to wino o
miodowym kolorze znacznie przewyzsza po-
daz, stad jego cena nie nalezy do niskich.

Kolejnym profitem dla mieszkancow
archipelagu, sa dochody uzyskane dzigki
rozwojowi turystyki. Juz od czasow Rzy-
mian wierzono, ze tutejsze gorace kapiele
btotne (wl. fanghi) skutecznie pomagaja w
leczeniu reumatyzmu, artretyzmu i roéznych
chorob skory. Wiasnie mozliwos¢ tego typu
kuracji Sciaga tu wielu turystOw w sezo-
nie letnim. Kapieli btotnych mozna spro-
bowa¢ w Porto di Levante na Vulcano i w
uzdrowisku San Calogero na Lipari. Obec-
nie dzi¢ki rozwojowi transportu wodnego
i picknu krajobrazow, spopularyzowanych
dzi¢ki kreconym tu filmom fabularnym,
Wyspy Liparyjskie w sezonie letnim ob-
legane sa przez turystow. W koncu w ilu
miejscach na Swiecie mozna bezpiecznie
obejrze¢ erupcje wulkanu, ktora nastapi z
duzym prawdopodobienstwem? A po takim
widowisku natury, mozna opalac¢ si¢ na ma-
lowniczych plazach i skorzysta¢ ze znako-
mitej wloskiej kuchni.

Pieniadze zostawiane przez turystow
przyczyniaja si¢ do poprawy sytuacji mate-
rialnej mieszkancow, ktorzy w sezonie zi-
mowym utrzymuja si¢ z letniego zarobku.
Pickno wulkanicznego krajobrazu Wysp Lipa-
ryjskich, nie umknelo réwniez wielkim arty-
stom. Stromboli dodatkowo zawdziecza swo-
ja popularnos¢ dzigki filmowi nakreconemu
przez Roberto Rosseliniego ze stynna kreacja
Ingrid Bergman. Po emisji ,Stromboli, ziemia
Boga” (Stromboli: Terra di Dio), wyspa ta
stala si¢ bardzo popularnym celem turystycz-
nym (ANDREWS i BROWN 2005). Na wysepce
Lisca Bianca koto Panarei, Micheleangelo An-
tonioni krecit czeS¢ swojego filmu ,Przygo-
da” (L’avventura).

Whbrew stereotypowym opiniom wyraza-
nym przez osoby stabo orientujace sic w te-
matyce aktywnoSci wulkanicznej, obszary w
ich sasiedztwie sa dobrym miejscem zamiesz-
kania i ciekawym celem turystycznym. Wy-
jatkiem moga by¢ tereny Alaski, Wysp Aleuc-
kich, Kamczatka, ale w tym przypadku, trudy
mieszkancéw tych obszaréw nie sa zwiazane
z wulkanami lecz z ciezkimi warunkami Kkli-
matycznymi i biologicznymi. Wyspy Liparyj-
skie, dzieki swojemu potozeniu w strefie Kkli-
matu Srédziemnomorskiego, pozwalaja na roz-
woOj materialny ich mieszkancow. Ze wzgledu
na lagodny typ aktywnoSci wulkanicznej (w
wickszoSci juz historycznej), archipelag ten
ma duze walory poznawcze i estetyczne, kto-
re zachecaja kazdego do turystycznych odwie-
dzin, przynajmniej raz w zyciu.

WULKANY WYSP LIPARYJSKICH

Streszczenie

Archipelag Wysp Liparyjskich zlokalizowany oko-
o 35 km na polnoc od Sycylii, umiejscowiony jest
wzdtuz aktywnego luku wulkanicznego. Tworzy go
7 wysp wulkanicznych i 9 gor podmorskich. Ak-
tywnos¢ wulkaniczna w tym rejonie zwiazana jest z
procesem subdukcji i dodatkowo kontrolowana jest
przez lokalna tektonike. Procesy wulkanizmu roz-
poczely sie tu ok. 1.3 milionéw lat temu (wulkany
podmorskie na zachodzie) i trwaja do dzi§ (wyspa
Stromboli).

Poszczegllne wyspy réznia sie od siebie pod
wzgledem rozwoju strukturalnego i geochemicznego
sktadu produktow aktywnoSci wulkanicznej. Mozli-
woSC bezposrednich obserwacji erupcji zachodzacych
na przestrzeni dwoch ostatnich stuleci, umozliwito
wulkanologom wyrdznienie dwoch typow wulkanicz-
nych erupcji. Erupcje typu Vulcano i typu Stromboli
wziely swoje nazwy od nazw dwoch wysp (i jednocze-
$nie wulkanéw) wchodzacych w sklad archipelagu.

Zagrozenia geologiczne sa wciaz obecne w tym
rejonie, jednakze ich bezposrednie efekty dotycza

przede wszystkim mieszkancow poszczegolnych
wysp. W zwiazku z nasilajacym si¢ ruchem turystycz-
nym, liczba osOb zagrozonych skutkami wybuchu
wulkanu jest potencjalnie coraz wieksza w porowna-
niu do sytuacji podczas ostatnich erupcji z XIX i XX
wieku. Zagrozeniem geologicznym o najwi¢kszym
niszczacym potencjale, jest mozliwoS¢ osuniecia sie
do morza zachodniego zbocza Stromboli. Spowodo-
watoby to powstanie wysokich fal tsunami, ktore
mogtyby wyrzadzi¢ wiele szkod w przybrzeznych ob-
szarach wysp i kontynentalnych Wioch.

Malownicza sceneria Wysp Liparyjskich przy-
ciaga corocznie na nie wielu turystow. Jedna z naj-
wiekszych atrakcji jest mozliwoS¢ bezposredniej
obserwacji czestych i tagodnych erupcji wulkanicz-
nych na wyspie Stromboli. Od czaséw starozytnych
zyzne gleby wytworzone na podtozu tuféw wulka-
nicznych oraz niektore z produktow aktywnosci
wulkanicznej (obsydian, pumeks), przynosily eko-
nomiczne korzySci zyjacej z handlu i rolnictwa lo-
kalnej spotecznosci.



304

NORBERT SZCZEPARA

VOLCANOES OF AEOLIAN ISLANDS

Summary

The Aeolian Islands archipelago lies along an
active volcanic arc located ca. 35 km north of Sic-
ily. It comprises 7 volcanic islands and 9 seamounts.
Subduction-related volcanic activity has additionally
been controlled by the local tectonic regime. Mag-
matism has occurred during the Cenozoic from 1.3
Ma (western seamounts) until the present (Strom-
boli island). There is a variation in structural devel-
opment and geochemical features of the volcanic
products between the islands. Due to the possibil-
ity of direct observation of the eruptions on two
islands during the last two centuries, volcanologists
have distinguished two types of eruption. The terms
vulcanian and strombolian eruption type were taken
from the names of Vulcano and Stromboli islands,
respectively. Volcanic hazards on the archipelago
exist but their effects are restricted to the inhabit-

ants of isolated islands. However, due to the increas-
ing number of tourists visiting the Aeolian Islands
every year, the number of potential deaths and in-
juries may be larger than during eruptions in the
20" century. The potentially most hazardous geologi-
cal event is landslide that may form on the western
slope of Stromboli. This can led to the formation of
high tsunami waves which could destroy the coastal
areas of neighbouring islands and continental Ita-
ly. The picturesque scenery of the Aeolian Islands
makes the archipelago an attractive place for tour-
ists. One of the main attractions is the possibility of
watching usually mild, safe and frequent eruptions
of Stromboli. From ancient times, fertile volcanic
soils and some volcanic products (obsidian, pumice)
have given local citizens profits from trade in the
Mediterranean area.
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