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ERUPCJE WULKANICZNE — FORMY I PRODUKTY

WSTEP

Wulkany od wiekOw zaré6wno fascynowa-
ty, jak i budzily groze, byly miejscem kultu;
wierzono, iz w ich czeluSciach mieszkaja bo-
gowie. Nazwa ,wulkan” pochodzi od imie-
nia rzymskiego boga ognia (z tac. Vulcanus),
ktory wedlug mitéw zamieszkiwal wyspe
Vulcano znajdujaca si¢ w obrebie archipela-
gu Wysp Liparyjskich (SZCZEPARA, w tym ze-
szycie KOSMOSU).

Za pierwszego wulkanologa mozna uznad
Pliniusza Mtodszego, ktory w listach do Ta-
cyta szczegotowo opisal erupcje Wezuwiusza
z 24 sierpnia 79 r., w trakcie, ktorej zginat
jego wuj Pliniusz Starszy, a trzy rzymskie
miasta Pompeje, Herkulaneum i Stabie zosta-
ly doszczetnie zniszczone.

Termin ,wulkan” dotyczy wszystkich nie-
ciaglosSci w skorupie ziemskiej, w ktorych
doszto do erupcji, czyli wyrzucenia przez
wulkan lawy, materialu piroklastycznego lub
substancji lotnych (gazow wulkanicznych).
Rozmieszczenie wulkanow na Ziemi Sci-
sle zwiazane jest z tektonika plyt; najwiecej
czynnych wulkanow wystepuje w obrebie
tzw. Pacyficznego PierScienia Ognia na Oce-
anie Spokojnym, a takze w obrebie grzbie-
tow Srodoceanicznych (np. Ocean Atlantyc-
ki). Szczegotowy opis gtownych stref wyste-

powania aktywnosci wulkanicznej na Ziemi
w nawiazaniu do tektoniki ptyt zostal omo-
wiony w artykule BAGINSKIEGO (W tym zeszy-
cie KOSMOSU).

Ksztalt i rozmiary wulkanéw zaleza od
wielu czynnikow, miedzy innymi od sktadu
chemicznego magm, lepkoSci magm, zawar-
toSci gazow i typu erupcji. Aktywnos¢ wulka-
niczna i intensywnoS$¢ proceséw wulkanicz-
nych jest zmienna w czasie. Stad wyrdznia si¢:

— wulkany czynne — charakteryzujace si¢
regularnymi lub sporadycznymi erupcjami;

— wulkany drzemiace — przez setki lub
tysiace lat ich aktywnoSC¢ ograniczona byla
do ekshalacji wulkanicznych, ale w kazdej
chwili mozliwe jest wznowienie aktywnosci;

— wulkany wygaste — ich aktywnoS¢ nie
byla obserwowana w czasach historycznych.

W zaleznoSci od charakteru erupcji i wy-
rzucanego materialu wyrdznia sie:

— wulkany efuzywne (lawowe) — w trak-
cie erupcji wyrzucana jest gtownie lawa;

— wulkany eksplozywne — w trakcie
erupcji wyrzucany jest material piroklastycz-
ny;

— wulkany mieszane (stratowulkany) —
wyrzucaja zarowno lawe, jak i material piro-
klastyczny.
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WEASNOSCI CHEMICZNE 1 FIZYCZNE MAGMY

W przyrodzie najczeSciej spotykanym ty-
pem magmy sa magmy krzemianowe, spo-
radycznie spotykane sa magmy weglanowe
(karbonatytowe), a jeszcze rzadziej magmy
siarczkowe i tlenkowe. Magma po wydo-
staniu si¢ z krateru wulkanicznego na po-
wierzchni¢ Ziemi nazywana jest lawa. GlOw-
nym sktadnikiem magm krzemianowych jest
krzemionka (SiO,), ktorej zawartoSC jest bar-
dzo zréznicowana i waha si¢ pomiedzy 35-
75%. Pozostate sktadniki stopu to, wystepu-
jace w roznych proporcjach, glinka (ALO,)
oraz tlenki zelaza, magnezu, wapnia, manga-
nu, tytanu, sodu i potasu. Stad mineralami
krystalizujacymi, ze stopu magmowego, bez-
posrednio po erupcji lub nawet jeszcze w
komorze magmowej sa krzemiany, glinokrze-
miany i tlenki.

Skaty wulkaniczne klasyfikuje si¢ w opar-
ciu o ich sktad chemiczny. Jedna z najcze-
Sciej uzywanych klasyfikacji stosowanych
w tym celu jest diagram TAS (LE MAITRE i
wspotaut. 1989) (Ryc. 1), gdzie wykorzysty-
wana jest catkowita zawartoSC krzemionki
(8i0,% wag.) i alkaliow (Na,O + K,0% wag.).

Magma najczeSciej jest ukltadem trojfazo-
wym, gdyz w swoim skladzie oprocz stopu
(faza ciekla) moze zawieracC faze staly (mine-
raly krystalizujace ze stopu, lub porwaki skat
i/lub mineralow) i faze lotna (gazy). Wlasno-
Sci fizyczne magm, takie jak temperatura, ge-
sto$¢ i lepkosS¢, maja istotny wplyw zaréwno
na procesy dyferencjacji magm, jak rowniez
na przebieg i charakter erupcji. Tempera-
tura magm jest zrOznicowana, mierzona na
powierzchni dla law bazaltowych waha si¢
w granicach 1100-1250°C, zas dla law za-
sobnych w krzemionke wynosi 750-900°C.
Podobnie gestoS¢ law bazaltowych rozni sie
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Ryc. 1. Klasyfikacja skal wulkanicznych w opar-
ciu o ich sktad chemiczny (zawartoS¢ krze-
mionki wzgledem zawartoSci alkaliow) — dia-
gram TAS (wg LE MAITRE i wspoétaut. 1989).

od law ryolitowych. Srednio dla bazaltow
wynosi ona ok. 2,6-2,8 g/cm?, a dla ryolitow
ok. 24 g/cm? Lepko$s¢ magmy ma Kkluczo-
we znaczenie dla przebiegu erupcji, gene-
ralnie roSnie ona ze spadkiem temperatury i
wzrostem zawartoSci krzemionki. Na lepkos¢
magmy znaczacy wplyw ma rowniez zawar-
tos¢ wody, ktorej obecnos¢ obniza lepkosc
stopu krzemianowego. Magmy charakteryzu-
jace sie niska lepkoscia, takie jak bazaltowe
latwo si¢ przemieszczaja tworzac rozlegle po-
krywy lawowe (o powierzchni nawet setek
tysiecy km? np. trapy Dekanu). Natomiast
magma o skladzie ryolitowym powoli pod-
nosi sic w kominie wulkanicznym, tworzac
na powierzchni najczesciej kopuly lawowe,
obejmujace ograniczony obszar.

TYPY ERUPCJI WULKANICZNYCH

W magmach ubogich w krzemionke
(bazaltowych), w trakcie wynoszenia na
powierzchnie (co wiaze sie ze znacznym
spadkiem ciSnienia w magmie), gazy roz-
puszczone w stopie, latwiej si¢ uwalniaja i
ulatniaja. Magma wyplywa spokojnie, bez
gwaltownych eksplozji, formujac rozlegte
potoki lawowe. Tego typu erupcje nazy-
wane sa ekstruzywnymi. Natomiast magmy
przesycone krzemionka (ryolitowe, dacyto-
we), charakteryzujace si¢ wysoka lepkoscia,

co znacznie utrudnia wydzielanie si¢ fazy
lotnej i skutkuje eksplozywnymi erupcja-
mi. Mechanizm powstawania eksplozywnej
erupcji w wyniku nagromadzenia gazow
wulkanicznych zostal nazwany magmowym
(Ryc. 2). Istnieje jeszcze druga przyczyna
generowania eksplozywnych erupcji — tzw.
freatyczna. Mamy z nia do czynienia, gdy
wody powierzchniowe (np. wypetniajace
krater) lub woda morska przedostana sie do
komina wulkanicznego i dojdzie do bardzo
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Ryc. 2A. Klasyfikacja eksplozywnych erupcji
oparta na stopniu fragmentacji materialu piro-
klastycznego i jego rozprzestrzenieniu (opad
piroklastyczny) (wg ORTON 1996, na podstawie
WALKER 1973). 2B. Graficzna prezentacja klasy-
fikacji eksplozywnych erupcji w zaleznoSci od
wysokoSci kolumny erupcyjnej i jej eksplozyw-
nosci.

gwaltownej reakcji pomiedzy goraca mag-
ma i woda, prowadzacej nawet do rozsadze-
nia wulkanu. OczywiScie oba mechanizmy
moga sie¢ na siebie naklada¢, powodujac
eksplozje freatyczno-magmowe. W celu oce-
ny eksplozywnosSci wulkané6w opracowano
tzw. Indeks EksplozywnoSci Wulkanicznej
(ang. Volcanic Explosivity Index, VEI) (NE-
WHALL i SELF 1982), oparty na trzech para-
metrach: objetoSci wyrzucanego materiatu
piroklastycznego, wysokoSci chmury pylow
wyniesionych do atmosfery oraz charakte-
ru erupgji. Skala Indeksu EksplozywnoSci
Wulkanicznej jest logarytmiczna i ma cha-
rakter otwarty. Kazdy kolejny stopien ozna-
cza dziesieciokrotny wzrost eksplozywnosci.
Najwyzszy, do tej pory Osmy stopiefi zostat
przypisany wybuchowi wulkanu Toba na
Sumatrze ok. 74 tys. lat temu, kiedy w trak-
cie jednej erupcji wygenerowane zostalo
2500-3000 km? materiatu piroklastycznego,

gazem

b [czop z .
PA | zastygtej magmy poziom
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magmy
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Ryc. 3. Typy erupcji magmowych (wg ORTON
1993).

A — erupcja typu hawajskiego; B — erupcja typu
Stromboli; C — erupgcja typu Vulcano; D — erupcja
typu Plinian.

a pyl wulkaniczny zostal wyrzucony na wy-
sokoS¢ powyzej 25 km.

Sktad chemiczny magmy, jej cechy fizycz-
ne takie jak lepkoSc¢, gestoSC i temperatura,
a takze geometria komina wulkanicznego
warunkuja charakter erupcji, jej eksplozyw-
noS¢, a takze wielkoS¢ kolumny erupcyjnej
(mierzona kilometrach wysokoS¢ wyniesie-
nia drobnego materialu piroklastycznego,
Ryc. 2B). Wyr6znia si¢ cztery podstawowe
typy erupcji magmowych (Ryc. 3) (MCPHIE i
wspoétaut. 1993, ORTON 1996):

— erupcja typu hawajskiego (Ryc. 3A) -
wystepujaca min. na Hawajach, od ktorych
pochodzi jej nazwa. Jest to typ najmniej eks-
plozywny, zwiazany z magmami bazaltowymi.
Podczas dilugotrwatych wyplywow lawy, wy-
stepuja pojedyncze, krotkotrwate eksplozje
magmy wzbogaconej w faz¢ lotna, powstaja
wtedy tzw. fontanny lawy (VEI = 0-1);

— erupcja typu Stromboli (Ryc. 3B) —
nazwa pochodzi od wulkanu Stromboli, na
wyspie o tej samej nazwie, nalezacej do ar-
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chipelagu Wysp Liparyjskich, lezacych na
potudniu Wioch na Morzu Tyrrenskim. Do-
tyczy bardziej lepkich niz hawajskie, czesto
bogatych w wapfn magm. Erupcje tego typu
powstaja w wyniku nagromadzenia gazow w
magmie znajdujacej si¢ w obrebie gornej cze-
Sci komina wulkanicznego. W ekstremalnych
przypadkach material piroklastyczny moze
by¢ wyniesiony na wysokoS¢ nawet powyzej
1 km (VEI = 1-2);

— erupcja typu Vulcano (Ryc. 3C) — na-
zwa pochodzi od nazwy wulkanu na wyspie
Vulcano, podobnie jak Wyspa Stromboli znaj-
dujacej sie w obrebie Wysp Liparyjskich, le-
zacych na Morzu Tyrrenskim. Ten typ erupcji
nalezy do bardzo eksplozywnych, ale proces
dotyczy niewielkich objetoSci magmy gro-
madzacej sie w kominie wulkanicznym (do
1 km? wyrzuconego materiatu). Erupcja typu
Vulcano jest charakterystyczna dla magm o
wysokiej lepkoSci. W wyniku zatkania zasty-
gla lawa komina wulkanicznego, gromadzacy
si¢ w nim gaz powoduje wzrost ciSnienia, az
do rozerwania wulkanu i wyrzucenia mate-
rialu (VEI = 2-3);

— erupcja typu Plinian (Ryc. 3D) — naj-
bardziej eksplozywny typ erupcji magmo-
wych, charakterystyczny dla magm zasob-
nych w krzemionke i charakteryzujacych
sie wysoka lepkoScia (VEI = 4-8).

W obrebie erupcji freatycznych (hydro-
wulkanicznych) wyrdznia sie:

— erupcje typu Surtsey (wulkan u potu-
dniowych wybrzezy Islandii, ktory wynu-
rzyt si¢ z wody w 1963 r.) — do tego typu
erupcji, ktore maja stosunkowo niewielki
zasieg dochodzi, gdy goraca magma prze-
dostaje si¢ szczelina do plytkiego awkenu;

— erupcj¢ typu freatoplinian — termin
wprowadzony przez SELFA i SPARKS (1978)
— dotyczy bardzo eksplozywnych i groz-
nych erupcji, powstajacych w momencie,
gdy dochodzi do reakcji pomiedzy magma
zasobna w krzemionke i gazy, a woda. Naj-
czeSciej do tego typu erupcji dochodzi gdy
ryolitowa magma dostanie si¢ do krateru
lub kaldery wypelnionej woda.

PRODUKTY WULKANIZMU

PRODUKTY EFUZYWNYCH ERUPCJI — POTOKI I
KOPULY LAWOWE

Bazaltowe potoki lawowe. Lawy te, jak
wspomniano, charakteryzuja si¢ stosunko-
wo niewielka zawartoScia krzemionki i ni-
ska lepkoscia. Po wyplynieciu z krateru lawa
szybko si¢ przemieszcza (z predkoScia nawet
do 55 km/h), a jej poczatkowa temperatura
wynosi 1200-1100°C. Na powierzchni Zie-
mi moze zastygaC tworzac porowate ,zuzle”
nazywane lawa typu aa (nazwa pochodzi od
okrzykow wydawanych przez Hawajczykow
biegajacych boso po potokach lawowych)
lub zastyga¢ w postaci gtadkich ,warkoczy”
oraz form przypominajacych trzewia — lawa
typu pahoehoe (pahoehoe — w jezyku Ha-
wajczykOw oznacza lawe, po ktorej mozna
chodzi¢ boso). Erupcje law bazaltowych w
srodowisku ladowym stanowia tylko niewiel-
ki procent wszystkich ekstruzji bazaltow.
Magmy bazaltowe zwiazane sa przede wszyst-
kim z rozwojem oceanicznych stref ryfto-
wych, gdzie goraca lawa, wyptywajaca na po-
wierzchni¢e dna oceanu, w kontakcie z zimna
woda morska gwaltownie stygnie tworzy ko-
pulaste formy przypominajace poduszki. Dla-
tego takie lawy bazaltowe nazywane sa po-
duszkowymi (ang. pillow lava). Ze wzgledu

na wysokie ciSnienie panujace na dnie oce-
anoéw, pochodzace od stupa nadlegtej wody
morskiej, nie dochodzi do erupcji eksplo-
zywnych. Bardzo gwaltownie stygnaca lawa
bazaltowa ulega spekaniu, a na powierzchni
potoku lawowego powstaja tzw. hyaloklasty.

Ryolitowe kopuly i potoki lawowe.
Magma ryolitowa charakteryzuje sie wysoka
lepkoscia, co w znacznym stopniu ograni-
cza jej ruchliwos¢. Po wydostaniu si¢ na po-
wierzchnie Ziemi tworzy kopuly lub poto-
ki lawowe o niewielkim zasiegu. W trakcie
erupcji w obrebie stopu powstaja pecherzy-
ki wypelnione wydzielajacymi si¢ gazami,
a takze rozpoczyna si¢ proces krystalizacji
fenokrysztalow. Po erupcji, na powierzchni
lawa gwaltownie stygnie w postaci szkliwa
(obsydianu), jedynie w wewnetrznych par-
tiach kopuly, gdzie nadal utrzymuje si¢ wy-
soka temperatura, kontynuowany jest pro-
ces krystalizacji mineralow i powstaja tzw.
masywne ryolity. Tego typu potoki i kopuly
lawowe charakteryzuja sie¢ duza zmienno-
Scia litologiczna i teksturalng (CAS i WRIGHT
1987, ALLEN 1988) (Ryc. 4). Wyrdznia si¢
dwie zasadnicze litofacje (odmiany skalne)
w ich obrebie: wewnetrzne partie — ,core”
(masywne ryolity) i zewnetrzne — ,cara-
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jest bardzo stabo wysor-

autobrekcja ang klasty pumeksu towany, z pieznacznie
: Qe zaznaczonymi warstwo-
obsydian o~ ; acze
(carapace) %0%‘ Wity AasgRAnY waniami;
masywny ryolit ol - piroklastyczny
(core) —> *° ,przyboj” (ang. pyroc-

obsydian
(carapace)

brekcja
bazalna

Ryc. 4. Schematyczny przekrdj przez potok lawy ryolitowej (wg CAS i

WRIGHT 1987)

pace” [warstwy pumeksu, obsydianu (Ryc.
5A), ze sferolitami (Ryc. 5B) i z perlitami].
Czarne, szkliste warstwy obsydianu, powsta-
le w wyniku gwattownego chlodzenia lawy
maja miazszoS¢ do 10 m, znajduja sic w jej
najbardziej zewnetrznych czeSciach, a wiec
na powierzchni i u czota potoku, a takze
tworza cieniutka warstewke podScielajaca.
Niektore potoki lawowe (do 40 m miaz-
szoS$ci) moga by¢ zbudowane tylko z obsy-
dianu (MANLEY i FINK 1987). W szklistym
,carapace” spotykane s3a rowniez strefy ze
sferolitami (agregaty drobnych krysztatow
skaleni alkalicznych i kwarcu, Ryc. 5B), a
takze wystepuja warstwy bardziej porowate
(pumeksy). Wiele potokow lawowych przy-
krytych jest okruchami pumeksow lub bar-
dziej porowata lawa. Czesto ekstruzja law
bywa poprzedzona erupcja eksplozywna, w
trakcie ktorej powstaja warstwa pumeksow
podscielajaca lawe (CAs i WRIGHT 1987).

UTWORY PIROKLASTYCZNE

Jednym z kryteriow podzialu skal piro-
klastycznych jest ich klasyfikacja w oparciu
o frakcje materialu wyrzucanego przez wul-
kan. Wyro6znia sie¢ bomby (Ryc. 5D-F), lapil-
le, popioly i drobne popioly (pyly) (Tabela
1). Istnieja dwa podstawowe typy depozycji
piroklastykow:

» piroklastyczny opad (ang. pyroclastic
fall) — osady powstale w jego wyniku sa bar-
dzo dobrze wysortowane, nazywane s3 tefra.
Stopienn wysortowania materialu piroklastycz-
nego wzrasta wraz z odlegtoScia od centrum
erupcji, jednakze rozmiar klastOw nie moze
by¢ wskaznikiem odlegtosci od wulkanu;

* gestoSciowe splywy piroklastyczne, kto-
re mozna podzieli¢ na:

— sptyw piroklastyczny (ang. pyroclastic
flow) — jest to grawitacyjny sptyw materiatu
piroklastycznego, gdzie zachodzi transport la-
minarny niezwykle skoncentrowanego mate-
rialu wyrzuconego z wulkanu. Powstaly osad

lastic surge) — material
wydostajacy si¢ z komi-
na wulkanicznego jest
znacznie bardziej rozrze-
dzony, na tyle aby mogt
zachodzi¢ transport tur-
bulentny. Powstaly w
tych warunkach osad
charakteryzuje si¢ warstwowaniami (liczne,
bardzo cienkie warstewki, miejscami skosne)
i jest lepiej wysortowany.

<—poditoze

Ryc. 5. Fotografie produktow erupcji wulka-
nicznych (z kolekcji autorki, Fot. B. Ruszkie-
wicz).

A — fragment lawy ryolitowej — obsydianu (Monte
Rossa, Lipari, archipelag Wysp Liparyjskich); B —
fragment lawy ryolitowej — obsydianu, ktory ulegt
dewitryfikacji — widoczne liczne sferolity zbudowa-
ne z kwarcu i skalenia (Monte Rossa, Lipari, archi-
pelag Wysp Liparyjskich); C — scoria (Kluczewskaja
Sopka); D-E — bomby wulkaniczne (Wulkan Pin-
gwin, Szetlandy Poludniowe, Zachodnia Antarktyka);
G — lapille akrecyjne (przekop kolejki koto Bolko-
wa); H — ignimbryt (Albiano, Wilochy).
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Tabela 1. Podzial produktow i skal piroklastycznych w oparciu o Srednice klastow (wg FISHER
1961, 1966; LAJOIE 1992; zmodyfikowana i uproszczona)

Wielkos§¢ okruchéw (w mm)

Material piroklastyczny

Skaly piroklastyczne

> 64< Bloki i bomby wulkaniczne Piroklastyczne brekcje
64-2 Lapilli Tufy lapillowe, lapillity
2-0,0625 Popiot wulkaniczny Tufy
0,0625 Pyt wulkaniczny (popiot drobnoziarnisty) Tufy
spltywu, w genetycz-
100 m nym dotyczyl skal i

) o.’." Cz'ééCI(SWO T

‘ | | . 1 ) spieczone o3 S
ignimbryty intensywnie SOORN i .
spieczone

[ e

.....

osadow powstalych
w  wyniku pirokla-
stycznego  splywu.
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Ryc. 6. Schematyczny przekrdj przez potok ignimbrytu (wg ORTON

1996).

Do produktow magmowych erupcji
piroklastycznych naleza: pumeksy, scoria
(Ryc. 5C), strzepy szkliwa, bomby wulka-
niczne (Ryc. 5D-F), jak rowniez ksenokla-
sty (porwaki skal podtoza lub pochodzace
z komina wulkanicznego). Termin scoria
(fragmenty skal o skladzie bazaltu) i pu-
meks (fragmenty skal o skladzie ryolitu)
odnosza sie do szklistych, pecherzykowa-
tych okruchoéw skal o Srednicy powyzej 2
mm (patrz Tabela 1). Strzepy szkliwa, to
fragmenty Scianek pecherzykow, ktore ule-
gly rozsadzeniu w trakcie erupcji. Czesto
posiadaja ostrokrawedziste X i Y-ksztaltne
formy.

W 1935 r. MARSHALL wprowadzil do lite-
ratury termin ignimbryt (Ryc. 5H). Nazwa
pochodzi od tacinskich stow ignis — ogien
i nimbus — chmura. W litologicznym sen-
sie oznaczal on spieczone tufy, czyli osa-
dy powstatle w wyniku piroklastycznego

brites). W 1973 r.
zweryfikowano i
ujednolicono  defi-
nicj¢  ignimbrytow
(SPARKS i wspoOtaut.
1973). I tak pod ter-
minem ignimbryty kryje si¢ skata lub osad
powstaly w wyniku sptywu piroklastyczne-
g0, bez wzgledu na wielkosS¢ i stopien spie-
czenia (CAS i WRIGHT 1987) (Ryc. 6). Roz-
patrujac pod katem chemizmu, sa to utwo-
ry o skladzie ryolitu, dacytu lub andezytu.

Produkty erupcji freatycznych i freato-
magmowych sa znacznie lepiej wysorto-
wanymi, drobnoziarnistymi osadami, niz
utwory powstale w wyniku erupcji mag-
mowych. Ze wzgledu na szybkie przechto-
dzenie nigdy nie ulegaja spieczeniu, nato-
miast charakterystyczne i wskaznikowe dla
nich sa lapille akrecyjne (Ryc. 5G). Powsta-
ja one poprzez zlepienie czasteczek pyhlu
wulkanicznego w obrebie przesyconej para
wodna chmury erupcyjnej (SCHUMACHER i
SCHMINCKE 1991, 1995). NajczeSciej utwory
te maja Srednice od 5 do 15 mm.
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PODSUMOWANIE

Przedstawiona klasyfikacja typow erup-
cji oraz opisy produktow wulkanizmu od-
nosza sie¢ w glownej mierze do wspolcze-
snych wulkanéw i wulkanitow (utworow
wulkanicznych). W kopalnych utworach, ze
wzgledu na erozje, procesy diagenetyczne i

deformacje, jest prawie niemozliwe doktad-
ne odtworzenie warunkow erupcji. W przy-
padku kopalnego wulkanizmu bardzo trud-
no jest odroznic¢ lawy ryolitowe od ryolito-
wych ignimbrytéw. Podobnie jest z innymi
produktami dziatalnoSci wulkaniczne;j.
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Streszczenie

Termin ,wulkan” dotyczy tych nieciagtoSci w sko-
rupie ziemskiej, w ktorych doszto do erupcji, czyli wy-
rzucenia przez wulkan lawy, materiatu piroklastyczne-
go lub substancji lotnych (gazow wulkanicznych). Ze
wzgledu na charakter erupcji wyrdznia si¢ wulkany
efuzywne, eksplozywne i mieszane (stratowulkany).
Charakter i rozmiar erupgcji zaleza od wielu czynni-
kow w tym min. od skltadu chemicznego magm, lep-
kosSci magm, zawartoSci gazOw. Na Ziemi najczesciej

spotykanym typem magmy sa magmy krzemianowe,
ktore po wydostaniu si¢ na powierzchni¢ nazywamy
lawami. EksplozywnoS¢ erupcji zalezy w duzej mierze
od zawartoSci wody w magmie (erupcje magmowe),
jak rowniez od reakcji goracej, intrudujacej magmy z
wodami powierzchniowymi (freatyczne erupcje). Naj-
czestszymi produktami efuzywnych erupcji sa potoki
i kopuly lawowe, natomiast eksplozywnych — bomby,

lapilli, popioly i pyt.

VOLCANIC ERUPTIONS — FORMS AND PRODUCTS

Summary

A volcano is an opening in the Earth’s surface
where eruptions can take place and lava flows, py-
roclastic material and volcanic gases escape from a
magma reservoir. Volcanoes can be classified as ef-
fusive, explosive or composite (stratovolcanoes).
The explosivity of eruption depends on the chemi-
cal composition, viscosity and volatile content of
the magma. Most magmas are silicate melts; after

degassing during eruption, they are termed lavas.
The explosivity of an eruption depends mainly on
the content of juvenile water in the magma (mag-
matic eruption), and on the extent of interaction of
extruded magma with surface water (phreatic erup-
tion). The products of effusive eruption are lava
flows and lava domes; for explosive eruption they
are mainly bombs, lapilli and ashes.
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