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SAPROKSYLICZNE CHRZASZCZE

WSTEP

Chrzaszcze saproksyliczne to owady uza-
leznione od martwego drewna albo od in-
nych organizmow z nim zwiazanych. Okazuje
si¢, ze jest ich bardzo duzo, wiecej niz wyda-
waloby sie przecietnemu zjadaczowi chleba.
Zacznijmy od tego, ze w ogole Coleoptera,
czyli chrzaszcze, to najbogatszy w gatunki
rzad owadow. Na Swiecie opisano dotad oko-
lo 450000 gatunkéw (GROVE i STORK 2000,
PETRYSZAK 2005) nalezacych do 166 rodzin
(LAWRENCE i NEWTON 1995), a szacuje sie,
ze faktycznie moze by¢ ich znacznie wiecej
— nawet 4 miliony (HAMMOND 1996, GROVE
i STORK 2000). Swiadcza o tym co najmniej
dwie przestanki. Po pierwsze, co roku odkry-
wa si¢ i opisuje 2000-2500 nowych dla wie-
dzy taksonow tego szczebla (GROVE i STORK
2000). Po drugie, przekonuja o tym ekspe-
rymenty przeprowadzane w lasach tropikal-
nych — najstabiej poznanych, a jednoczesnie
najbogatszych w gatunki ekosystemach lado-
wych. Ot6z, gdy po opyleniu koron drzew
insektycydami zebrano martwe owady z roz-
lozonych pod drzewami ptacht, to okazalo
si¢, ze, wSrod ogromnej liczby stwierdzonych
gatunkow, zaledwie pewien procent to tak-

sony znane nauce. Wiekszo$¢ z nich okazala
sie gatunkami nowymi dla wiedzy, ktorych
dotad entomolodzy nie widzieli, nie nazwali
i nie opisali. Ci, ktorzy nie znaja blizej Swiata
bezkregowcow, a nawet zoolodzy, ale zajmu-
jacy si¢ wiekszymi zwierzetami (ssakami, pta-
kami), czesto nie zdaja sobie sprawy z tego
ogromnego bogactwa owadoéw, a zwlaszcza
chrzaszczy. Zaskakujacy dla wielu jest tez
fakt ich stabego poznania. Dla tysiecy gatun-
koéw Coleoptera nic poza opisem ich wygla-
du i miejscem zlapania nie jest wiadomo. Dla
wickszosci gatunkow nie mamy informacji o
biologii, nie znamy ich stadiow rozwojowych.
Nie wiemy jak wygladaja ich jaja, larwy i po-
czwarki. Dla wielu ludzi szokujaca moze si¢
wydawac informacja, ze nowe dla nauki ga-
tunki chrzaszczy odkrywane sa nadal nawet
w Srodku Europy, ktéra uchodzi za obszar
dobrze przyrodniczo poznany (HILSZCZANSKI
i BYSTROWSKI 2005). W Polsce stwierdzono
okoto 6200 gatunkow z tego rzedu (CHUDZI-
CKA i SKIBINSKA 2003). Dla poréwnania po-
dam, ze np. motyli mamy okoto 3200 gatun-
kow, pluskwiakéw 2300, chruscikow 274, a
wazek 72 gatunki.

CHRZASZCZE ZWIAZANE Z DREWNEM — BOGACTWO, LITERATURA

Publikacji ~ dotyczacych  saproksylicz-
nych Coleoptera jest bardzo wiele, jednak
dopiero od kilku-kilkunastu lat zaczyna sie
im posSwiecac¢ specjalna uwage jako waznej
czesci roznorodnosci biologicznej. Swietny

przeglad prac dotyczacych ekologii, m.in.
tej grupy owadow na tle réznych form go-
spodarki leSnej, dokonal GROVE (2002). W
polskiej literaturze, zwlaszcza ostatnich lat,
pojawilo sie szereg opracowan posSwieco-

Praca zostata w cz¢Sci dofinansowana z Krajowej Sieci Infromacji o Bior6znosci.
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nych w catoSci lub w jakiejS czeSci saprok-
sylicznym chrzaszczom. Sa to zar6wno pub-
likacje specjalistyczne, stricte naukowe, jak
i popularnonaukowe (np. GUTOWSKI 1988b;
ALEKSANDROWICZ i JADWISZCZAK 2001, 2004b;
TRZECIAK 2001; KOzZtOowskKIl 2003; KONOPKA i
STEPNOWSKA 2004; KNYSAK i PAWLACZYK 2005;
WOZNIAK 2006). Do klasycznych juz prac
dotyczacych chrzaszczy i martwego drewna
nalezy zaliczy¢ obszerne opracowanie Pa-
WLOWSKIEGO (1961) na temat préchnojadow
blaszkoroznych oraz prace WIACKOWSKIEGO
(1957), podsumowujaca jego badania nad
entomofauna pniakéw sosnowych. Z kolei w
pracy CAPECKIEGO (1969) opisane sa owady
uszkadzajace drewno buka zwyczajnego w
Polsce. Saproksylicznych chrzaszczy dotycza
tez m.in. publikacje autorstwa BOROWSKIE-
GO i wspotaut. (2005b); BOROWCA i KUBISZA
(1999); BUCHHOLZA i BURAKOWSKIEGO (1989);
BUCHHOLZA i OSSOWSKIE] (1995, 1998); BU-
NALSKIEGO (2003); BURAKOWSKIEGO i SLIWIN-
SKIEGO (1981); GROCHOLSKIEGO i wspolaut.
(1976); GutowsKlego (1986, 1995); KILIAN i
BoroOwcCA (1998); KINELSKIEGO i SZUJECKIEGO
(1959); KLEJDYSZA i KUBISZA (2003); KONWER-
SKIEGO (2001); KUBISZA (1990, 1998); LASONIA
(1999); MELKEGO i wspotaut. (1998); MIEKOW-
SKIEGO (2004); MOKRZYCKIEGO (1995); Pa-
WELOWSKIEGO i wspotaut. (2000); PIOTROWSKIE-
GO i WOLKA (1975); RUTY i MELKEGO (2002);
SMOLENSKIEGO (2002); STROJNEGO (1967);
SZAFRANCA i SZOETYSA (1997); TYKARSKIEGO i
wspotaut. (2004); WANATA (1994) i WOJTASA
(2004). Pojawilo sie takze kilka prac doty-
czacych fauny prochnowisk znajdujacych sie
w dziuplach drzew (BURAKOWSKI 1997, BYK
2001, SKtoDOWSKI 2003, BYK i BYK 2004, Bo-
ROWSKI i wspoélaut. 2005a). W faunie Polski
takich gatunkéw zyjacych w dziuplach drzew
jest ponad 100, w tym m.in. tak rzadkie jak
Osmoderma eremita i Protaetia aeruginosa
(rodzina Scarabaeidae), Elater ferrugineus i
Lacon querceus (Elateridae) oraz Globicornis
corticalis (Dermestidae). Ich liste publikuja
GUTOWSKI i wspoétaut. (2004) w monografii
na temat martwego drewna. Polscy entomo-
lodzy maja tez znaczacy wklad w poznanie
szeregu rzadkich i ginacych chrzaszczy, opi-
sujac ich nieznane stadia przedimaginalne,
biologi¢ i rozmieszczenie. Szczegollne zashu-
gi na tym polu wnidst niedawno zmarly dr
Bolestaw Burakowski, ktérego mozna uwa-
za¢ za prekursora nowoczesnych badan nad
saproksylicznymi chrzaszczami i jednego z
pierwszych rzecznikéw ich ochrony. Do tego

rodzaju publikacji, czasem o charakterze mo-
nograficznym, naleza np. prace: BOROWCA
(1996); BURAKOWSKIEGO (1962, 1973, 1975,
1988, 1990); GUTOWSKIEGO (1988a); GUTOW-
SKIEGO i KROLIKA (1996); GUTOWSKIEGO i LU-
GOWOJA (1984); GUTOWSKIEGO i wspolaut.
(1992); Mazura (1981); OkorowaA (1970);
STARZYKA (1970); STARZYKA i LESSAERA (1984);
TARNAWSKIEGO (2000) i ZIELINSKIEGO (2002).
Osobna grupe stanowia publikacje polskich
autorow, ktorzy zajmuja sie systematyka, roz-
mieszczeniem i biologia omawianych chrzasz-
czy W Szerszym ujeciu, nawet Swiatowym.
Do tej grupy mozna zaliczy¢ opisy nowych
gatunkow i rodzajow z roznych stron Swia-
ta, rewizje rodzajow, propozycje systemow
wyzszych taksonow w ramach Coleoptera,
monografie itp. (np. MICHALSKI 1973; HOLYN-
SKI 1980, 1993; PAKALUK i wspoélaut. 1994;
MAZUR 1997; BOROWSKI 1998, 2000; SLIPINSKI
i LAWRENCE 1999; TOMASZEWSKA 2000; KROLIK
2002; WEGRZYNOWICZ 2002; KROLIK i NIEHUIS
2003; RUTA 2003; JALOSZYNSKI 2004 i inni).
Prawdziwa kopalnia wiedzy o chrzaszczach
Polski, w tym saproksylicznych, sa wydane
dotad 22 tomy ,Katalogu fauny Polski” (Bu-
RAKOWSKI i wspotaut. 1971-2000). Oprocz
informacji na temat nazewnictwa gatunkow
i ich rozmieszczenia mozna tam znalezé wie-
le danych, w tym oryginalnych, dotyczacych
biologii chrzaszczy zaleznych od martwego
drewna.

W Europie Srodkowej zarejestrowano
okoto 1500 gatunkoéw chrzaszczy, ktore w
sposOb bezposredni badz poSredni zalezne
sa od martwego drewna, z tego okolo 900
gatunkow w Norwegii (JKLAND i wspotaut.
1996), 1000 gatunkow w Szwecji (SAMUELS-
SON i wspotaut. 1994), ponad 1370 gatun-
kow w Niemczech (KOHLER 2000). W Polsce
saproksyliczne chrzaszcze naleza do ponad
70 rodzin i okoto 1300 gatunkoéw, z czego
najwiecej gatunkow rekrutuje sie z nastepu-
jacych rodzin: kozkowatych, ryjkowcowatych
(gtéwnie korniki), bogatkowatych, zaleszczy-
cowatych, kotatkowatych, sprezykowatych,
$niadkowatych, poswictnikowatych, jelonko-
watych, kusakowatych i biegaczowatych (GU-
TOWSKI i wspotaut. 2004). O bogactwie ga-
tunkowym 1i liczebnoSci zasiedlajacych drew-
no chrzaszczy moze Swiadczy¢ eksperyment
przeprowadzony w Niemczech. Z 1,7 m?
drewna ze Swiezo Scictych i ztozonych w le-
sie debow oraz bukéw po roku wylegto si¢
okoto 10000 osobnik6w chrzaszczy naleza-
cych do 122 gatunkéw (HARZ i Torp 1999).
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SYSTEMATYKA, MORFOLOGIA I BIOLOGIA

W obrebie rzedu Coleoptera wyroznia
sie 4 podrzedy: Archostemata, Myxophaga,
Adephaga (chrzaszcze drapiezne) i Polyphaga
(chrzaszcze wielozerne). Gatunki zwigzane
z drewnem naleza gtéwnie do tych dwoch
ostatnich podrzedow, rzadziej do pierwsze-

go. Rodziny, w ktorych wystepuja gatunki
saproksyliczne przedstawiono w Tabeli 1.
Umieszczono w niej nawet okazjonalnie
zwiazane z drewnem gatunki, np. szukajace
schronienia pod kora drzew, a na co dzien
zwiazane z innymi Srodowiskami.

Tabela 1. Rodziny chrzaszczy, wsrdod ktorych znalez¢ mozna gatunki zwiazane z martwym
drewnem (saproksyliczne s...); gwiazdka (*) zaznaczono spotykane w dziuplach drzew.

NAZWA RODZINY *Histeridae gnilikowate
tacinska polska Hydrophilidae katuznicowate
*Aderidae Inopeplidae

Alexiidae Laemophloeidae

*Anobiidae kotatkowate Languriidae

Anommatidae *Latridiidae wymiecinkowate
Anthribidae kobielatkowate *Leiodidae grzybinkowate
Belidae *Lucanidae jelonkowate
Biphyllidae *Lycidae karmazynkowate
Boridae ponurkowate Lymexylidae drwionkowate
Bostrichidae kapturnikowate *Melandryidae $niadkowate
Bothrideridae *Melyridae

Brentidae Micromalthidae

Buprestidae bogatkowate *Monotomidae obumierkowate
Byrrhidae otrupkowate Mordellidae miastkowate
*Cantharidae omomitkowate Mycteridae

Carabidae biegaczowate *Mycetophagidae Scierowate
*Cerambycidae kézkowate Nitidulidae tyszczynkowate
Cerophytidae Nosodendridae

Cerylonidae *Oedemeridae zaleszczycowate
Chrysomelidae stonkowate Passalidae

Ciidae czerwikowate Prostomidae

Clambidae *Ptiliidae pioroskrzydie
Cleridae przekraskowate *Ptinidae pustoszowate
Coccinellidae biedronkowate Pyrochroidae ogniczkowate
*Colydiidae zagwozdnikowate Pythidae rozmiazgowate
Corylophidae Rhysodidae zaglebkowate
*Cryptophagidae zatechlakowate Salpingidae

Cucujidae zgniotkowate *Scarabaeidae poswietnikowate
Cupedidae *Scirtidae

*Curculionidae ryjkowcowate *Scraptiidae

*Dermestidae skornikowate *Scydmaenidae

Derodontidae Silphidae omarlicowate
Disteniidae Silvanidae spichrzelowate
Dryopidae dzieroznicowate Sphaeritidae

Dryophthoridae Sphindidae

*Elateridae sprezykowate *Staphylinidae kusakowate
Elmidae osuszkowate *Tenebrionidae czarnuchowate
Endomychidae wyglodkowate Tetratomidae

Erotylidae zadrzewkowate Throscidae podrywkowate
Eucinetidae *Trogidae modzelatkowate
*Eucnemidae golenczykowate *Trogossitidae paweznikowate




56 JERZY M. GUTOWSKI

Chrzaszcze charakteryzuja si¢ twardym,
chitynowym szkieletem zewnetrznym. Pierw-
sza para skrzydel, zwana pokrywami, jest
rowniez stwardniala i chroni druga, blonia-
sta, uzywana do lotu. U przedstawicieli nie-
ktérych rodzin pokrywy sa skrocone i nie
sicgaja do konca odwloka (np. Staphylinidae,
Nitidulidae, Histeridae). Aparat gebowy jest
typu gryzacego, zarOwno u larw, jak i posta-
ci dorostych. WielkoS¢ ciata saproksylicznych
Coleoptera jest bardzo zroznicowana. Naj-
mniejsi przedstawiciele, majacy nawet poni-
zej 0,5 mm dtugosci, naleza do rodziny Ptilii-
dae, najwieksi — to poludniowoamerykanski
chrzaszcz z rodziny kézkowatych, Titanus

giganteus, osiagajacy prawie 17 cm dlugosci
(larwa do 25 cm dlugoSci) oraz przedstawi-
ciele tropikalnych poswietnikowatych (Sca-
rabaeidae) — Dynastes hercules, Goliathus
spp., Megasoma spp., majace niewiele mniej-
Sze wymiary.

W rozwoju omawianych Coleoptera od-
najdujemy wszystkie podstawowe stadia: jajo,
larwe, poczwarke, postaé¢ dorosla (imago).
U niektoérych Micromalthidae, Lymexylidae
i Bostrychidae wystepuje nadprzeobrazenie
(hypermetamorfoza), tzn. w rozwoju lar-
walnym pojawiaja sie dwie lub wiecej form
wyraznie ro6zniacych sie budowa i biologia
(CROWSON 1986).

DLUGOSC ZYCIA

Dhugos¢ zycia saproksylicznych chrzasz-
czy uzalezniona jest przede wszystkim od
gatunku. W ramach gatunku zalezy z kolei
od warunkow termicznych, jakoSci substra-
tu, w ktorym zyje jego larwa, wilgotnosci
itp. Zazwyczaj w warunkach Polski maja
one jedno pokolenie w sezonie. Sa jednak
takie, ktore rozwijaja sie¢ szybciej i w cia-
gu roku potrafia mie¢ nawet 2-3 generacje
(np. niektére biedronki i korniki). Rozwoj
pojedynczych gatunkéw moze trwacé Kkil-
ka lat, np. u jelonka rogacza 5-6 lat, a u
spuszczela pospolitego (Hylotrupes baju-
lus) nawet lat kilkanaScie. Rozwoj gatun-
kow zyjacych w drewnie moze si¢ czasem
znacznie przedtuzy¢ z powodu niedostatku
wilgoci lub innych zmian substratu, w kto-
rym zyja larwy. Znane sa przypadki (Bupre-
stis splendens, B. aurulenta), ze z powodu
przesuszenia drewna chrzaszcze wylegaly
si¢ po dwudziestu kilku latach (RIKHTER
1952, GuTOWSKI 2004a). Generalnie, dhu-
gos$¢ zycia saproksylobiontycznych Coleo-
ptera jest zazwyczaj wicksza niz chrzaszczy
rozwijajacych sie na latwiej przyswajalnym,
mniej trwalym pokarmie, np. na liSciach
roSlin. Regula jest tez, ze postacie doroste
takich chrzaszczy zyja stosunkowo krotko,
a wiekszoS¢ ich cyklu rozwojowego przy-
pada na stadium larwalne. Dobrym przyktla-
dem proporcji dlugosci trwania poszczegol-
nych form rozwojowych dla omawianych
chrzaszczy moga by¢ koézkowate (Ceram-
bycidae). Dlugos¢ zycia imagines jest zwy-
kle skorelowana dodatnio z ich wielkoScia
i trwa od kilku dni do kilku tygodni (wy-
jatkowo kilka lub kilkanaScie miesi¢cy). Re-

kordzista w tym wzgledzie jest chyba zgrzy-
pik twardokrywka (Lamia textor), ktory
przezyl w niewoli 446 dni (GORSKI 2005).
Okres rozwoju zarodka w jaju wynosi za-
zwyczaj dwa tygodnie. Najdluzszy w roz-
woju osobniczym kozkowatych jest okres
rozwoju larwalnego, ktory u rodzimych ga-
tunkow trwa od okoto 10 miesiecy do kil-
ku lat, a czasem dluzej. Stadium poczwarki
trwa podobnie dhugo jak stadium jaja (GU-
TOWSKI 2005).

Nieco inaczej jest u drapieznych, zwia-
zanych z drewnem biegaczowatych (Carabi-
dae), u ktorych czas przypadajacy na rozwoj
stadiow przedimaginalnych jest krotki, a ima-
gines moga zy¢ nawet do dwoch lat (ALEK-
SANDROWICZ 2005). Podobnie wyglada to u
zwiazanych ze Srodowiskiem wodnym nie-
ktorych przedstawicieli rodziny Elmidae. Po-
stacie doroste, zyjacego m.in. w zanurzonym,
gnijacym drewnie, Macronychus quadritu-
berculatus przezyly w laboratorium 5 lat, a
potnocnoamerykafniskiego gatunku M. glabra-
tus — az 10 lat (PRZEWOZNY 2005b).

Grupy chrzaszczy z dlugo zyjacymi po-
staciami dorostlymi to zwykle te, ktorych za-
rowno larwa, jak i imago zyja w podobnym
srodowisku i odzywiaja si¢ podobnym pokar-
mem. Imagines krotko zyjace znajdujemy za-
zwyczaj u tych chrzaszczy, u ktérych postac
dorosta zyje w zupelnie innym Srodowisku
(jak np. wiele Buprestidae i Cerambycidae) i
odzywia sie odmiennym pokarmem (np. pyt-
kiem kwiatow albo blaszkami liSci) niz lar-
wa, rozwijajaca si¢ pod kora lub w drewnie
(CROWSON 1986).
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ZMIANY STOSUNKU PLCI

Raczej powszechna jest regula, ze u
chrzaszczy rozmnazajacych sie plciowo (u
niektorych gatunkow stonek i ryjkowcow
wystepuje partenogeneza) stosunek samcow
do samic wynosi okoto 1:1. Czasem bywa
jednak inaczej. Przyjrzyjmy si¢ niektorym
uwarunkowaniom ksztaltujacym owe propor-
cje samcow do samic. Okazuje sie, ze indeks
ptciowy u niektorych gatunkow z rodziny
kozkowatych (np. u Leiopus nebulosus, Sa-
perda scalaris i in.) zalezy od gruboSci za-
siedlanego materiatu. Z grubych roslin zywi-
cielskich legnie si¢ wi¢cej samic, a z cien-
kich — wi¢cej samcOw (STARZYK i WITKOWSKI
1986). Odwrotna prawidlowos¢ stwierdzono
u jednego z amerykanskich gatunkow korni-
kow Dendroctonus ponderosae — wigcej sa-

GRUPY EKOLOGICZNE,

Chrzaszcze saproksyliczne, ktore bez-
wzglednie wymagaja martwego drewna (Ryc.
1, 2) jako Srodowiska zycia czy pozywienia
to saproksylobionty, natomiast te, ktore moga
si¢ rozwija¢ rowniez w innych Srodowiskach,
np. w glebie, to saproksylofile.

Wsrod saproksylicznych Coleoptera moz-
na znalez¢ szereg grup ekologicznych (Gu-
TOWSKI i wspotaut. 2004):

— kambiofagi — zyjace pod kora oraz w
korze drzew i krzewow (m.in. wiele gatun-
kéw Buprestidae, Cerambycidae, Scolytinae);

— saproksylofagi, w tym ksylofagi (wiele
sposrod Buprestidae, Anobiidae, Cerambyci-
dae, Cerophytidae, Eucnemidae) i préchnoja-
dy (kariofagi) (np. niektoére Lucanidae i Sca-
rabaeidae);

— mycetofile — gatunki uzaleznione od
grzybow rozktadajacych drewno, a takze zy-
jace w owocnikach tych grzybow (Ryc. 3, 4),
porastajacych obumierajace i martwe drze-
wa; naleza tu tez mykofagi, dla ktorych sa
one pokarmem (m.in. Ciidae, Endomychidae,
Erotylidae, Leiodidae, Mycetophagidae);

— drapiezce — zwiazane poSrednio z mar-
twym, rozkladajacym sie¢ drewnem; pokar-
mem larw, a czesto i postaci dorostych tej
grupy pokarmowej (troficznej) sa inne bez-
kregowce, w tym owady zasiedlajace oma-
wiane Srodowisko (wiele sposrod Staphylini-
dae, Carabidae, Coccinellidae, Monotomidae,
Trogossitidae, Histeridae, Elateridae);

— parazytoidy — ktorych larwy pasozytuja
na saproksylicznych owadach (Bothrideridae);

mic legnie sie z cienkiego surowca (AMMAN
i PACE 1976). Dodatkowo, u tego gatunku na
proporcje plci wplywa tez zageszczenie po-
pulacji (COLE 1973), dtugos¢ zimy (SAFRANYIK
1976) oraz susze (AMANN i RASMUSSEN 1974).

Interesujace obserwacje, dotyczace pro-
porcji plci w populacji, poczyniono w od-
niesieniu do najbardziej chyba znanego kor-
nika w europejskich swierczynach — kornika
drukarza (Ips typographus). Z badan LOBIN-
GER (1996) wynika, Zze w czasie progradacji
(okres narastania liczebnosSci populacji) in-
deks ten ksztaltuje si¢ na poziomie do 72%
samic, a w czasie retrogradacji spada do 50%.
Tendencja ta zostala potwierdzona na terenie
Puszczy Bialowieskiej w ramach badan wtas-
nych.

POWIAZANIA TROFICZNE

— koprofagi — odzywiajace si¢ odchodami
innych organizmow zwierzecych, zasiedlaja-
cych martwe, rozkladajace si¢ drewno (np.
niektore Scarabaeidae i Tenebrionidae);

— nekrofagi — ktérych pokarmem sa nie-
zywe zwierzeta lub ich szczatki znajdujace
sic w martwym drewnie albo w dziuplach
starych zywych drzew (np. Dermestidae);

— zyjace w soku wyciekajacym z drzew
(np. Nosodendron fasciculare, niektore Niti-
dulidae);

— wykorzystujace martwe drewno jako
kryjowke przed ekstremalnymi warunkami po-
godowymi oraz jako miejsce zimowania (np.
niektore Carabidae, Silphidae, Coccinellidae).

Saproksyliczne chrzaszcze zasiedlaja roz-
ne rodzaje mikroSrodowisk, m.in.. martwe
stojace pnie drzew, pniaki, korzenie, kona-
ry, lezace i zawieszone pnie, lezace galezie,
martwice boczne zywych drzew, sok wycie-
kajacy z drzew, dziuple oraz glebe oblepiaja-
ca wykroty (np. jest to podstawowe miejsce
rozwoju dla jednego z gatunkéw sprezykow
— Anostirus castaneus), a takie grzyby prze-
rastajace drewno. Znalez¢ je mozna na mate-
riale w roznych fazach rozkladu: wstepnej,
butwienia, murszenia i gnicia.

Bogactwo gatunkowe saproksylicznych
Coleoptera jest uzaleznione od ilosci i jakoSci
(zr6znicowania) martwego drewna w lesie
oraz roznorodnoSci naturalnych faz fluktua-
cyjnych i sukcesyjnych ekosystemu leSnego
(GUuTOWSKI i wspotaut. 2004, dane niepubli-
kowane).
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Ryc. 1. Rozkladajace si¢ drewno to niezbedny
element ekosystemu leSnego (fot. J. M.
Gutowski)

Liczba zarejestrowanych ksylobiontycz-
nych gatunkow, zwiazanych z poszczegolny-
mi gatunkami (rodzajami) drzew jest bardzo
duza, ale zréznicowana. Najwiecej chrzasz-
czy odnotowano na debach (900 gatunkow),
nastepnie na brzozach i jesionie (po 700),
dalej na buku i na wierzbach (po 600), ol-
chach (500), lipach i swierku (po 300) (AMm-
MER 1991), na kasztanowcu co najmniej 59
(DI1ETZE 2004). Na wigzach w Danii stwier-
dzono prawie 400 gatunkéw Coleoptera, z
tego wiekszos¢ uzalezniona byla od martwe-
go drewna (JorRUM i HwaAss 2003). Szereg
gatunkow chrzaszczy moze zy¢ na réznych
gatunkach drzew, ich wymagania troficz-
ne sa bardzo szerokie (polifagi). Do takich
m.in. nalezy zyjacy w poludniowej Azji Stro-
matium barbatum z rodziny kézkowatych,
ktory ma przeszio 300 gatunkow roslin zywi-
cielskich, zar6wno sposrod drzew lisciastych,
jak i iglastych. Inne z kolei rozwijaja si¢ na
kilku gatunkach blisko spokrewnionych ro-

Ryc. 2. Wykroty Swierkowe sa miejscem Zzycia
wielu saproksylicznych chrzaszczy (fot. J. M.
Gutowski)

Slin (oligofagi). Jest tez sporo monofagow,
zerujacych na jednym gatunku lub rodzaju
drzewa, posiadajacych przy tym bardzo spe-
cyficzne wymagania co do jakoSci substratu,
w ktorym sie rozwijaja. Gatunkami o waskich
wymaganiach troficznych sa np. rzemlik wia-
zowy (Saperda punctata), ginacy w Polsce
chrzaszcz, zyjacy na obumierajacych wiazach,
rzadki plaskowiak jalowcowy (Poecilium gla-
bratum) rozwijajacy sie w jalowcach, czy
sporadycznie obserwowany przedstawiciel
rodziny bogatkowatych — Dicerca moesta,
bytujacy na sosnach.

Warto przyjrze¢ sie dokladniej najczesciej
spotykanemu gatunkowi drzewa rosnacemu
w naszych lasach — soSnie pospolitej, Pi-
nus sylvestris. Lasy w Polsce zajmuja prawie
29% powierzchni kraju, a z tego drzewosta-
ny sosnowe stanowia okoto 70%. Niestety,
wiekszo$¢ z nich to mlodniki i dragowiny,
rzadziej spotykane sa starodrzewy. Drzewo-
stan6w starszych w lasach gospodarczych

Ryc. 3. Nadrzewne grzyby stanowia pokarm
dla szeregu saproksylicznych gatunkéw; tutaj
— porek brzozowy (fot. K. Suc¢ko)

4.
-domem” dla niektérych gatunkéw Melandryi-
dae, np. z rodzaju Hallomenus (fot. K. Sucko)

Ryc. Oranzowiec pomaraiczowy jest
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praktycznie nie ma, gdyz wiek rebnoSci
(wiek, w ktoérym drzewostan powinien byc¢
przeznaczony do wyrebu) dla tego gatunku
wynosi w Polsce 100 lat. Sosna jest drzewem
zyjacym stosunkowo dlugo, w Puszczy Bia-
towieskiej stwierdzono osobniki majace pra-
wie 400 lat, w Pieninach znaleziono okazy
majace 550 lat, a w Finlandii az 810 lat (GU-
TOWSKI i wspoétaut. 2004). Szereg gatunkow
chrzaszczy moze sie rozwija¢ wylacznie na
drzewach starszych niz te, ktore sa spotyka-
ne w normalnych lasach gospodarczych. Ich
specyficzne wymagania powoduja, ze odpo-
wiednie warunki znajduja dopiero na drze-
wach 150-200 letnich, ktore maja odpowied-
nio gruba, plytkowata korowine oraz wystar-
czajaca grubo$¢ pnia. Przykladem moze byc¢
rzadki przedstawiciel rodziny kézkowatych,
Nothorhina punctata, ktOra rozwija sie¢ w ze-
wnetrznych warstwach korowiny starych, ale
zywych, nastonecznionych sosen (GUTOWSKI
20040). Inny gatunek — ponurek Schneidera,
Boros schneideri — zyje pod kora martwych,
sedziwych drzew. W dolnej czeSci pni, w
pniakach oraz w korzeniach grubych (powy-
zej 40 cm Srednicy) martwych drzew tego
gatunku przechodzi swoj rozwoj jeden z naj-
wickszych przedstawicieli Srodkowoeuropej-
skich sprezykow — Stenagostus rufus.

Zasiedlanie martwego drewna przez
owady zalezy nie tylko od gatunku i grubo-
Sci drzewa (krzewu), jego naslonecznienia
i wilgotnoSci, ale bardzo czesto od rodzaju
zgnilizny, jakiej podlega dany material (pien,
konar, pniak itp.). Wiele gatunkow preferuje
np. tylko zgnilizne brunatna, inne biala czy
pstra. Jest tez duza grupa gatunkow, ktore
moga si¢ rozwija¢C w drewnie podlegajacym
roznym typom rozkitadu (zgnilizny).

Liczne badania potwierdzaja dodatnia ko-
relacje miedzy gruboscia martwego drewna a
bogactwem zasiedlajacych je gatunkow. Ich
przeglad prezentuje GROVE (2002). Prawidto-
woSC ta zostala rOwniez potwierdzona w pol-
skich warunkach (dane niepublikowane).

Zasiedlanie martwego drewna przez
chrzaszcze to proces dynamiczny (DAJOZ
2000, Szujeckl 1980). Wraz z postepujacym
rozkltadem obumartego, stojacego drzewa
lub Swiezo przewroconego pnia zmieniaja
si¢ kolejno gatunki Coleoptera. W toku swo-
istej sukcesji kolejno zasiedlaja je najpierw
te preferujace Swieze tkanki, pozniej gatunki
wymagajace nieco rozlozonego juz surowca,
a na koncu potrzebujace miekkiego, mocno
przez grzyby roztozonego substratu. W trak-
cie trwajacego od kilkunastu do ponad 100

lat rozktadu (w warunkach Polski) na jed-
nym drzewie moze si¢ rozwija¢ nawet kilka-
dziesiat gatunkow chrzaszczy.

Saproksyliczne chrzaszcze zyja tez w Sro-
dowisku wodnym, a dokladniej w drewnie
zanurzonym w wodzie (WARMKE i HERING
2000). W wilgotnym drewnie, okresowo za-
lewanym stona woda morz, rozwijaja sie lar-
wy chrzaszcza Nacerdes melanura z rodziny
zaleszczycowatych (Oedemeridae). Do fakul-
tatywnych ksylofagéw zwiazanych z wodami
stodkimi nalezy np. chrzaszcz Elodes margi-
nata z rodziny Scirtidae, a do obligatoryjnych
— Potamophilus acuminatus i Macronychus
quadrituberculatus z rodziny Elmidae (HOFF-
MANN i HERING 2000). Rowniez wiele innych
w jaki§ sposob powiazanych jest z drewnem
zanurzonym w wodzie, np. przedstawiciele
rodziny Dryopidae (PRZEWOZNY 2005a).

Szereg gatunkéw znajduje odpowiednie
lokum do przetrwania trudnych warunkéw
zimowych w grubych, mocno rozlozonych
ktodach lub pod kora stajacych, badz lezacych
pni. W takim Srodowisku hibernuja liczni
przedstawiciele rodziny biegaczowatych, np.
z rodzajow Agonum, Badister, Bembidion,
Carabus, Dromius, Harpalus, Notiophilus,
Pterostichus, Synthomus, Tachys (GRJUNTAL
2000, Gutowski inf. wlasne). Czesto towa-
rzyszy im Silpha atrata z rodziny omarlico-
watych (Silphidae), a takze niektore gatunki
biedronek, np. biedronka siedmiokropkowa,
Coccinella septempunciaia.

Wsrod saproksylicznych chrzaszczy istnie-
je grupa gatunkow, ktore w mniejszym lub w
wiekszym stopniu uzaleznione sa od lesnych
pozarow (NIEMELA 1997). Preferuja one mate-
rial nadpalony przez ogief,, a sa nawet takie
gatunki, ktore aktywnie leca w kierunku pa-
lacych sie drzew. Najbardziej spektakularnym
przykladem tego typu zachowan jest ciemnik
czarny (Melanophila acuminata) z rodziny
bogatkowatych (Buprestidae), ktory posia-
da specjalne receptory wykrywajace nawet z
odlegtosci powyzej 20 km podczerwone pro-
mieniowanie powstajace podczas pozarow
(EVANS 1966, SCHMITZ i BLECKMANN 1997). Do
pirofilnych chrzaszczy z tej rodziny, preferuja-
cych material popozarowy, zaliczy¢ tez moz-
na m.in. przyplaszczka granatka, Phaenops
cyanea i P. formaneki, a z rodziny kézkowa-
tych — Acmaeops marginatus (Gutowski inf.
wlasne) i Asemum (CROWSON 1986). Wedlug
LUNDBERGA (1984), przedstawicieli az 50 ro-
dzin chrzaszczy mozna spotka¢ w szwedz-
kich lasach dotykanych pozarami. Gatunkami
SciSle zwiazanymi z naturalnymi pozarami w
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potnocnej Europie, oprécz wymienionych
M. acuminata i P. cyanea sa:. Pterostichus
quadrifoveolatus, Agonum bogemanni, A.
quadripunctatum — Carabidae; Paranopleta
inhabilis — Staphylinidae; Denticollis borealis
— Elateridae; Stephanopachys substriatus, S.
linearis — Bostrichidae; Laemophloeus mu-
ticus — Laemophloeidae; Corticaria planula
— Latridiidae; Sphaeriestes stockmanni — Sal-
pingidae; Platyrhinus resinosus — Anthribidae
(HELIOVAARA i VAISANEN 1984).

Wyjatkowo bogate Srodowisko zycia dla
wielu gatunkéw chrzaszczy saproksylicznych
stanowia stare, zywe drzewa z obumierajacymi
konarami i galeziami, z dziuplami i martwica-
mi bocznymi. Wielu przedstawicieli Coleoptera
moze wystepowal tylko na takich sedziwych
drzewach, w ktorych tworza sie specyficzne
mikroSrodowiska wykorzystywane przez ga-
tunki stenotopowe (o0 malej tolerancji co do
warunkow Srodowiska): Eurythyrea quercus
— bogatkowate; Tragosoma depsarium, Stic-
toleptura wvariicornis, Cerambyx cerdo, Tri-
choferus pallidus — kozkowate, i in. Niektore
owady znajduja odpowiednie warunki rozwo-
ju dopiero na drzewach majacych ponad 200
lat, np. Boros schneideri (ponurkowate) na
sosnach, Protaetia aeruginosa, Osmoderma
eremita (posSwictnikowate) i Lacon querceus
(sprezykowate) na debach (KOMPANCEVA 1984,
GUTOWSKI i wspotaut. 2004).

Larwy i imagines moga odzywiaC si¢ tym
samym pokarmem, ale czesto bywa, ze zyja

Ryc. 5. Baldurek pregowany — larwy tego ga-
tunku kozki zyja w drewnie drzew liSciastych,
a imagines odzywiaja sie pylkiem kwiatow (fot.
K. Suc¢ko)

w roznych Srodowiskach i zeruja na innych
substratach. Przyktadowo, wiele gatunkow z
rodziny kézkowatych, bogatkowatych, zalesz-
czycowatych i posSwietnikowatych w postaci
larwy odzywia si¢ kora, lykiem lub drewnem,
a jako imago pylkiem lub/i nektarem kwia-
tow (Ryc. 5). Sa tez takie gatunki, ktorych
imagines w ogole nie pobieraja pokarmu.
Z kolei, niektore kobielatkowate jako posta-
cie doroste prowadza drapiezny tryb zycia, a
jako larwy zyja pod kora (Tropideres) lub w
rozkladajacym sie¢ drewnie i hubach (Anthri-
bus, Platyrhinus, Platystomos).

SRODOWISKO ZYCIA

Najwiecej saproksylicznych chrzaszczy
mozna znalez¢ w lasach. Jednak odpowied-
nie warunki do zycia znajduja one rOwniez
w innych srodowiskach, np. w sadach, w za-
drzewieniach Srodpolnych i przydroznych,
na cmentarzach, w parkach itp. Co ciekawe,
interesujaca faun¢ Coleoptera mozna znalezé
nawet w wielkich miastach, na co dowodem
sa badania prowadzone w Dreznie (LORENZ
2001) i w Warszawie (BURAKOWSKI i NOWA-
KOWSKI 1981, BURAKOWSKI i LUNIAK 1982, BA-
NASZKIEWICZ 1986, BOROWSKI 1993, TYKARSKI
i wspotaut. 2004, GORskl 2005). Bardzo bo-
gata jest np. fauna kozkowatych naszej sto-
licy, sposrod ktorych stwierdzono az 79 ga-
tunkow. Niektore z nich (m.in. Anisarthron
barbipes, Rhamnusium bicolor, Ropalopus
macropus, Exocentrus lusitanus, Stenostola
ferrea, Tetrops starkii) wystepuja nawet w
Scistym centrum miasta (GORSKI 2005). By¢

moze tak duze bogactwo niektorych grup
gatunkéw w miastach wynika z faktu stosun-
kowo niskiego zanieczyszczenia Srodowiska
w ich obrebie, w porOwnaniu np. z inten-
sywnie zagospodarowanymi terenami wiej-
skimi (chemizacja rolnictwa i sadownictwa).
Wzrastajaca troska o tereny zielone w obre-
bie miast moze si¢ przyczynia¢ do zachowa-
nia gatunkow, dla ktorych czesto nie ma juz
miejsca na terenach rolniczych czy nawet w
ubogich monokulturach leSnych.

Jesli idzie o lasy, to najwieksza réznorod-
noS¢ gatunkowa saproksylicznych chrzaszczy
znajdziemy oczywiScie w tych najbardziej na-
turalnych, z duzym udzialem stojacych mar-
twych drzew i lezacych, rozkladajacych sie
ktod. Takie lasy najczeSciej spotka¢ mozna
w rezerwatach przyrody oraz w parkach na-
rodowych. Prawdziwym rajem dla tej grupy
owadow jest Puszcza Bialowieska z obszarem
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ochrony Scistej Biatowieskiego Parku Narodo-
wego (okoto 48 km?), gdzie Srednio na jed-
nym hektarze lasu wystepuje ponad 100 m?
martwego drewna. W calej puszczy stwier-
dzono prawie 3200 gatunkow Coleoptera,
w tym ponad 1000 saproksylicznych (GuU-
TOWSKI i JAROSZEWICZ 2004). Duze bogactwo
omawianej grupy owadow stwierdzono tez

m.in. w Roztoczanskim Parku Narodowym, w
Bieszczadach oraz w Tatrzanskim Parku Na-
rodowym. Uwaza si¢, ze martwe drewno, we
wszelkich jego formach, stanowi Srodowisko
zycia dla ponad potowy typowo lesnych or-
ganizmow, w tym chrzaszczy (SPEIGHT 1989,
GROVE 2001, GUTOWSKI i wspotaut. 2004).

INTERAKCJE Z GRZYBAMI I BAKTERIAMI

Oprocz zaleznosci od rosliny zywicielskiej
— drzewa lub krzewu, z ktorym zwiazany jest
rozwoj i zycie danego gatunku, najwazniej-
sze wydaja si¢ powiazania omawianej grupy
chrzaszczy z grzybami. Jednym z przykladow
takich spektakularnych zaleznoSci jest znany
powszechnie fakt przenoszenia przez rozne
gatunki kornikOw z rodzaju Scolytus, a takze
inne Coleoptera, zarodnikoéw grzyba Cera-
tocystis ulmi — sprawcy tzw. holenderskiej
choroby wiazéw. Choroba ta spowodowatla
zdziesiatkowanie starych wiazéw w wick-
szoSci krajow, gdzie wystepuja te drzewa
(CROWSON 1986, Dajoz 2000). Wiadomo tak-
ze, ze niektore inne korniki roéwniez przeno-
sza zarodniki grzybow, przez co skuteczno$c
zasiedlania przez nie drzew wyrazZnie si¢
zwiecksza. Tak jest m.in. u kornika drukarza,
ktory zaszczepia pnie swierkow grzybem Ce-
ratocystis polonica, przyspieszajacym Smierc
drzewa i powodujacym sinizn¢ drewna
(CHRISTIANSEN 1985, CHRISTIANSEN i ERICSSON
1985).

Rozwijajace si¢ na drzewach grzyby ofio-
stomalne (nalezace do grupy Ceratocystis s.1.,
najczeSciej zwiazanej z owadami kambiofa-
gicznymi): (i) poprawiaja jakoS¢ pozywienia
zjadanego przez larwy podkorowych chrzasz-
czy, dostarczajac azotu, witamin i zwiazkOw
sterydowych; (ii) ograniczaja rozwoj innych
grzybow, ktore moglyby byC niebezpieczne
dla larw; (iii) modyfikuja substrat poprzez
wydzielanie enzymow ulatwiajacych zasiedla-
nie drzew przez chrzaszcze, m.in. dzieki ob-
nizeniu reakcji obronnych drzew; (iv) wply-
waja na gospodarke hormonalna chrzaszczy,
co ma ogromne znaczenie dla zachowania
sie osobnikéw i zwieksza skutecznos$¢ fero-
monéw (JANKOWIAK 2004).

Interesujaca  podgrupe mycetofilnych
chrzaszczy stanowia gatunki drazace wpraw-
dzie chodniki w drewnie, ale odzywiajace si¢
wlasciwie grzybnia, ktore same inokuluja na
ich Scianach. Rozwijajaca si¢ grzybnia stano-

wi bogaty w sktadniki pokarm, zwlaszcza dla
miodych rozwijajacych si¢ larw. Do przeno-
szenia zarodnikoéw tychze grzybow chrzaszcze
maja nawet specjalne morfologiczne przysto-
sowania (mycetangia). Do takich gatunkow
— ,hodowcoéw grzybow” — nalezy m.in. rytel
pospolity Elateroides dermestoides (Lymexy-
lidae), ktory odzywia sie grzybnia Ascoidea
hylecoeti, a takze niektore gatunki kornikow,
np. z rodzaju drwalnik Trypodendron spp.,
rozwiertek Xyleborus spp. czy tez wyrynnik
Platypus spp., ktore zjadaja grzybnie odpo-
wiednich gatunkéw, nalezacych m.in. do
rodzajow Ambrosiella, Cephalosporium, Mo-
nilia, Trichosporium i Tuberculariella (SZUJE-
CKI 1980, CROWSON 1986, DAjoz 2000, DOMI-
NIK i STARZYK 2004, JANKOWIAK 2004).

Wiele gatunkéw uwazanych za typowe
ksylofagi, nie hodujacych grzybéw na Scian-
kach swoich chodnikéw, wyraznie preferuje
drewno przero$niete okresSlonymi gatunkami
grzybow. Dotyczy to zwlaszcza tych gatun-
kow, ktore rozwijaja si¢ w bardziej juz roz-
lozonym substracie. W takich sytuacjach oka-
zuje si¢, ze gatunek drzewa lub krzewu ma
drugorzedne znaczenie, a wazniejszy jest typ
zgnilizny (uwarunkowany gatunkiem grzy-
ba), ktora rozwineta sie¢ w danym kawaltku
drewna. Chrzaszcze te maja zwykle szero-
kie spektrum gatunkow roslin zywicielskich.
Zdarza si¢, ze gatunki zasiedlajace drzewa
iglaste potrafia rozwijac si¢ rOwnie dobrze w
liSciastych, jezeli tylko rozwija si¢ tam wtas-
ciwy grzyb. Szereg przyktadow tego zjawiska
mozemy znalezC w rodzinie kozkowatych,
np. u ostrokrywki Oxymirus cursor, ale takze
wsrod sprezykowatych (Elateridae) i innych.

Zarodniki grzybow przenoszone sa przez
saproksyliczne chrzaszcze generalnie dwo-
ma sposobami — zewng¢trznie (mycetangia)
i wewnetrznie, przez przewod pokarmowy
lub organy reprodukcyjne. Roéznego rodzaju
mycetangia na ciele chrzaszczy, lub na ich
zuwaczkach, mozna najczeSciej obserwowac
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u przedstawicieli podrodziny kornikéw (Sco-
lytinae). Przenoszenie zarodnikO6w w przewo-
dzie pokarmowym dotyczy np. pospolitego
w borach Polski szeliniaka sosnowca Hylo-
bius abietis (Curculionidae), ktéry rozprze-
strzenia w ten sposOb grzyba korzeniowca
wieloletniego (huba korzeniowa), Heteroba-
sidion annosum. Taki rodzaj przenoszenia
zarodnikow grzybow wystepuje tez np. u
kézkowatych, tyszczynkowatych (Nitidulidae)
i grzybinkowatych (Leiodidae) (CROWSON
1986). W przenoszeniu grzybow uczestnicza
tez foretyczne roztocze (Acarina), o czym pi-
sz¢ w nastepnym rozdziale.

Wiele gatunkOw chrzaszczy saproksylicz-
nych wchodzi w interakcje z kilkoma lub
wiecej gatunkami grzybow. Miedzy niekto-
rymi chrzaszczami i grzybami powiazania
sa jednak bardziej Sciste. Przykladem moze
by¢ Ceratocystis laricicola, ktory uzaleznio-
ny jest prawie wylacznie od rozwijajacego
sie na modrzewiach kornika modrzewiowca
Ips cembrae, a takze Ophiostoma cucullatum
— powiazanego z kornikiem drukarzem (JAN-
KOWIAK 2004). Wsrod chrzaszczy odzywiaja-
cych sie owocnikami nadrzewnych grzybow
takim monofagiem jest Mycetoma suturale
(Ryc. 6), gatunek nalezacy do rodziny Melan-
dryidae, zyjacy na rzadko wystepujacym grzy-
bach — Ichsnoderma benzoinum i I resino-
sum (BURAKOWSKI 1995).

Grzyby, oprocz tego, ze sa zjadane i prze-
noszone przez saproksyliczne chrzaszcze,
moga by¢ réwniez ich wewnetrznymi sym-
biontami, ulatwiajacymi trawienie trudno
przyswajalnego pokarmu, jakim jest celuloza.
Stwierdzono to u przedstawicieli tropikalnej
rodziny chrzaszczy — Passalidae. NajczeSciej
jednak endosymbiontami saproksylicznych
Coleoptera sa rozne gatunki bakterii (CROW-
SON 1986). Tak jest np. wsrod kozkowatych
u przedstawicieli Spondylidinae i wiekszoSci
gatunkoéw z podrodziny Lepturinae, a tak-
ze u jelonkowatych (Lucanidae), niektorych
poswietnikowatych (Scarabaeidae), podryw-
kowatych (Throscidae) i kapturnikowatych
(Bostrychidae) (CROWSON 1986).

Ryc. 6. Mycetoma suturale — bardzo rzadki,
zwiazany z nadrzewnymi grzybami przedsta-
wiciel rodziny sniadkowatych (fot. K. Sucko)

Zwiazki saproksylicznych chrzaszczy z
grzybami od dawna byly w polu zaintereso-
wan polskich badaczy. Jedna z pierwszych
fundamentalnych prac na ten temat bylo do
dzi$ cytowane opracowanie SIEMASZKI (1939).
Obszerny i szczegoétowy przeglad interakcji
miedzy owadami kambiofagicznymi (w tym
glownie chrzaszczami), grzybami i roslinami
opublikowatl niedawno JANKOWIAK (2004) na
famach KOSMOSU, gdzie zainteresowani czy-
telnicy moga znalezé wiecej szczegolow na
ten temat.

Mycetofilne chrzaszcze zwiazane z nadrzew-
nymi grzybami stanowia bogata gatunkowo
grupe wsrod saproksylicznych Coleoptera. W
polskiej faunie ich liczba siega okoto 500 ga-
tunkow. Przedstawicieli tej grupy mozna zna-
lez¢ w nastepujacych rodzinach (uwzgledniono
tu tez rodziny nie wystepujace w Polsce): Ano-
biidae, Anthribidae, Biphyllidae, Bostrichidae,
Ciidae, Colydiidae, Cryptophagidae, Curculioni-
dae (Scolytinae), Derodontidae, Endomychidae,
Erotylidae, Languridae, Latridiidae, Leiodidae,
Lymexylidae, Melandryidae, Mycetophagidae,
Nitidulidae, Pterogeniidae, Ptiliidae, Scaphidii-
dae, Scraptiidae, Silvanidae, Sphindidae, Staphy-
linidae, Tenebrionidae, Tetratomidae, Trogoss-
itidae (BURAKOWSKI i wspotaut. 1971-2000,
KOMPANCEV 1984, CROWSON 1986, KRIVOSHE-
NA 1991, FRANC 1997, KRASUCKI] 1997, MELKE
i wspoétaut. 1998, DAJozZ 2000, BOROWSKI 2001,
KLE/DYSZ i KuBIsz 2003, MAZUR 2003, LIK i BAR-
CczAK 2005).

POWIAZANIA CHRZASZCZY SAPROKSYLICZNYCH Z ROZTOCZAMI

Na ciele chrzaszczy zyjacych pod kora
i w drewnie lub w ich chodnikach niekie-
dy mozna zauwazyC drobne, zwykle jasno
ubarwione organizmy. Sa to rézne grupy sy-
stematyczne nalezacych do pajeczakOow roz-

toczy, przewaznie z rodziny Ascidae, Uro-
podidae, Parasitidae i Tarsonemidae (DAJOZ
2000). Wiedze o powiazaniach tej ostatniej z
chrzaszczami drzewolubnymi podsumowuje
MAGOWSKI (2003). Zazwyczaj nie ma Scislej
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specjalizacji miedzy roztoczem i jego nosicie-
lem — chrzaszczem, jednak przewaznie jakas
wybioérczo$¢ co do okreSlonych grup syste-
matycznych, badz ekologicznych istnieje.

Obserwuje si¢ rozne rodzaje zaleznoSci
miedzy tymi grupami zwierzat — od przypad-
kowej penetracji zerowisk, az po wspolza-
leznoS¢ oparta na specjalizacji pokarmowe;j
polaczonej z foreza. Wiele gatunkow rozto-
czy odzywia si¢ grzybami atakujacymi tkanki
drzew, a przenosza si¢ na kolejne obumiera-
jace lub martwe drzewa na ciele saproksylicz-
nych chrzaszczy. Skrajna forma relacji miedzy
foretycznymi roztoczami, gatunkami grzybow
stanowiacych ich pokarm oraz ich nosicielami
jest hiperforeza. Polega ona na przenoszeniu
zarodnikéw grzyba na roztoczach, ktore z ko-
lei przenosza sie foretycznie na chrzaszczach.
Zarodniki te moga by¢ tez niezaleznie od tego
przenoszone przez same chrzaszcze. Hiperfo-
reza zostala stwierdzona np. na dwoch gatun-
kach roztoczy Tarsonemus krantzi i T. ips,
ktore przenosza rozwijajace sie¢ w drewnie
grzyby (m.in. Ophiostoma minor) za posred-
nictwem kornika Dendroctonus frontalis na
poinocnoamerykanskie sosny Pinus taeda i
P. oocarpa (MAGOWSKI 2003).

Roztocze moga mie¢ specjalne worko-
we organy do przechowywania zarodnikow
grzybow (lac. sporothecae). Inne, nie posia-
dajace takich organow, przenosza spory na
powierzchni ciata. Pospolity w europejskich
swierczynach kornik drukarz zwiazany jest z
wieloma roztoczami, m.in. z Urobovella ipi-
dis i Dendrolaelaps quadrisetus, ktore trans-
portuja rozne gatunki grzybow na nowe za-
siedlane przez tego kornika drzewa (MOSER i
wspotaut. 1989, JANKOWIAK 2004).

Kolejna forma interakcji miedzy oma-
wianymi grupami organizmow jest drapiez-
nictwo roztoczy na jajach saproksylicznych
chrzaszczy. Obserwacje takie, dotyczace
glownie kornikéw, w Polsce byly prowadzo-
ne juz od dawna (BAEAZY i KIELCZEWSKI 1965,
KIELCZEWSKI i BArAzYy 1966). Wynika z nich,
ze jaja kornika drukarza oraz kornika dru-
karczyka I amitinus zjadane sa przez rozto-
cza Iponemus gaebleri. Poza wspomnianym
wyzej drapieznictwem roztoczy na jajach sa-
proksylicznych chrzaszczy, w niniejszej pra-
cy zagadnienia interakcji z innymi drapiez-
nikami, parazytoidami i pasozytami nie beda
omawiane. Ten obszerny temat wymaga od-
rebnego potraktowania.

ZWIAZKI Z NICIENIAMI

Zwiazki saproksylicznych chrzaszczy z
nicieniami zaczely wzbudza¢ duze zaintere-
sowanie z chwila odkrycia w 1979 r. roli ni-
cienia wegorka sosnowca (Bursaphelenchus
xylophilus) w zabijaniu roznych gatunkow
drzew iglastych (gléwnie sosen) w Amery-
ce Polnocnej i we wschodniej Azji oraz jego
wektorow, ktorymi sa najcz¢Sciej rozne ga-
tunki zerdzianek (Monochamus spp.). Nicie-
nie przedostaja si¢ do kanalow zywicznych w
galeziach drzew poprzez zranienia powstale
podczas zeru uzupelniajacego tych chrzasz-
czy i po pewnym czasie doprowadzaja do ich
Smierci. Po zabiciu drzewa nicienie odzywia-
ja sie zasiedlajacymi je grzybami. Na obumie-
rajace drzewa oraz na skladowane w lesie
drewno osobniki B. xylophilus moga przedo-
stawac sie¢ w trakcie skladania jaj przez sami-

ce zerdzianek. Gdy mlody chrzaszcz opuszcza
kolebke poczwarkowa nicienie przenikaja
pod jego pokrywy i do tchawek. W trakcie
zeru uzupelniajacego owe chrzaszcze prze-
nosza nicienie na kolejne zdrowe drzewa. Z
uwagi na duze znaczenie tego nicienia jako
szkodnika drzewostanéw, zainteresowanie
tym i pokrewnymi gatunkami zaowocowa-
o licznymi publikacjami (m.in. OGURA i KO-
SAKA 1991, BRZESKI 1997, BRZESKI i BRZESKI
1997, KARNKOWSKI 2003). Nicienie sa tez
jedna z grup organizmow pasozytujacych w
ciele chrzaszczy zyjacych w martwym drew-
nie, badZ bytujacych w ich zZerowiskach. Byly
rowniez przedmiotem badan polskich na-
ukowcow (MICHALSKI 1984, 1988; MICHALSKI
i TOMALAK 1984; TOMALAK 1995).

CHRZASZCZE SAPROKSYLICZNE JAKO SZKODNIKI

Chrzaszczami rozwijajacymi si¢ na zy-
wych, ostabionych, obumierajacych oraz mar-
twych drzewach i krzewach, a takze w wy-

robach z drewna od dawna interesowali si¢
leSnicy i pracownicy przemystu drzewnego.
Z tego kregu pochodzi najwiecej prac doty-
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czacych tzw. szkodnikow, tj. owadow, ktore
przynosza szkody gospodarcze konkurujac z
cztowiekiem. Prac dotyczacych biologii, eko-
logii i zwalczania takich gatunkéw jest tysia-
ce, nie brakuje ich roOwniez w polskiej lite-
raturze. Klasyczna juz (pierwsze wydanie w
1983 r.), najobszerniejsza monografia doty-
czaca naszej fauny, obejmujaca wszystkie gru-
py systematyczne owadow jest praca ,Owady
uszkadzajace drewno” autorstwa DOMINIKA i
STARZYKA (2004), w ktorej znaczna czeS¢ po-
Swiecona jest chrzaszczom. Uzupelnieniem
tego wydawnictwa jest atlas przedstawiajacy
owe owady na doskonalych zdjeciach i ry-
sunkach (DOMINIK i wspoétaut. 1998). Wiele
informacji na temat saproksylicznych Coleo-
ptera, ktore uwazane sa za szkodniki, znalez¢
mozna w podrecznikach akademickich autor-
stwa np. BRAUNSA (1975), ESCHERICHA (1923),
GUSEVA i wspolaut. (1961), KIELCZEWSKIEGO i
wspotaut. (1967), SZUJECKIEGO (1980, 1995).
Jednej z rodzin (obecnie w randze podrodzi-
ny) grupujacych saproksyliczne Coleoptera
— kornikom — poswiecono w polskim pis-
miennictwie chyba najwiecej miejsca; niekto-
re gatunki wciaz przynosza szkody leSnikom,
sadownikom, drzewiarzom, uzytkownikom
drewnianych domow itp. Najobszerniejsze,
zwierajace najwiecej wiadomosci o tej grupie
to m.in. opracowania BILCZYNSKIEGO (1963),
KARPINSKIEGO (1933, 1935), KARPINSKIEGO i
STRAWINSKIEGO (1948) oraz MICHALSKIEGO i
MAZURA (1999). Warto zaznaczyC, ze W przy-
padku uszkodzen surowca przerobionego,
np. belek, krokwi dachowych, futryn, a na-
wet mebli, wykonanych z drewna iglastego,
to najwazniejszym ich sprawca jest przedsta-
wiciel kozkowatych — spuszczel pospolity.
Niezabezpieczone lub Zle zaimpregnowane
suche drewno staje sie¢ odpowiednim miej-
scem do skladania jaj przez samice (moze ich
ztozy¢ nawet 500) i rozwoju larw tego gatun-
ku. Cykl rozwojowy spuszczela pospolitego
trwa zwykle 3-6 lat, ale w niesprzyjajacych
warunkach moze sie przedtuzy¢ nawet do lat
kilkunastu. W drewnie sosnowym uszkadza-
ny jest prawie wylacznie biel, a przesycona
zywicami i zawierajaca niewiele biatka twar-
dziel pozostaje zazwyczaj nietknieta. Przy
okazji trzeba sobie odpowiedzie¢ na pytanie,
dlaczego jeszcze do niedawna (przed po-
wszechnym stosowaniem impregnacji drew-
na) domy z sosnowego drewna w ciagu kil-
kunastu lat byly czesto mocno zniszczone?
— zalamywaly sie¢ ich dachy, konieczna byla
wymiana futryn itp. Z drugiej strony, mozna
bylo obserwowac stare, nawet kilkusetletnie

patacyki, koScioly i inne drewniane budowle,
ktorych zab czasu nie naruszyl w takim stop-
niu, jak te wspotczesne budynki. Ot6z wyjas-
nienie tego fenomenu lezy w wieku rebno-
Sci sosen, ktorych uzywano do wyrobu belek
i krokwi. W dawnych czasach do tego celu
Scinano drzewa osiagajace wiek 150-200 lat
i starsze, wspolczeSnie w naszej gospodar-
ce lesnej obowigzuje wiek rebnosci 100 lat
(czasem 80 lub 120 lat). Takie stosunkowo
mliode sosny maja jeszcze duzy udzial drew-
na bielastego, podczas gdy drzewa starsze
prawie na calym przekroju skladaja si¢ z
drewna twardzielowego. Podczas obrobki ta-
kiego drewna, poprzez ociosywanie na belki
lub krokwie, cale drewno bielaste bylo usu-
wane. W samej konstrukcji budowli znajdo-
walo sie¢ wiec twarde, odporne na grzyby i
owady, w tym spuszczela pospolitego, drew-
no twardzielowe. Z kolei, budowniczowie
ostatnich kilkudziesieciu lat mieli do dyspo-
zycji drewno drzew miodych (na krokwie i
inne drobniejsze elementy budowlane uzy-
wano tez drewna z drzew 40-60-letnich), w
ktorych przewazato drewno bielaste. Nawet
po obrobce w belkach, krokwiach i innych
elementach konstrukcyjnych budowanych
z niego domoéw biel stanowil dominujaca
cze$¢. Takie nieimpregnowane, mickkie, za-
wierajace duzo bialka drewno bylo chetnie
zasiedlane przez spuszczela i inne gatunki
chrzaszczy, np. kotatki (Anobiidae), co po-
wodowatlo jego deprecjacje i prowadzilo do
ruiny domow. Badania nad tym gatunkiem
byly w Polsce prowadzone od dawna (DOMI-
NIK 1952, 1962, 1966, 1972), sa tez kontynu-
owane obecnie (KRAJEWSKI 2004, KRAJEWSKI
i wspotaut. 2005). O chrzaszczach saproksy-
licznych jako szkodnikach pisali tez: CAPECKI
(1976), DOMINIK (1964 a,b), GRODZKI (2004),
GRODZKI i wspotaut. (2003), MAZUR (1994),
NUNBERG (1964), SCHNEIDER (1991), SIERPIN-
SKI (1972), STARZYK (1988) i inni. W litera-
turze zagranicznej na uwage zaslhuguje zespo-
lowe opracowanie pod redakcja LIEUTIER i
wspotred. (2004), prezentujace aktualna wie-
dze o owadach (gléwnie chrzaszczach) roz-
wijajacych si¢ pod kora i w drewnie zywych
drzew w Europie.

W tym miejscu warto zasygnalizowac ist-
nienie pewnego procesu stopniowej zmiany
pogladow coraz wigkszej czeSci spoteczen-
stwa na obecno$¢ martwych drzew w lesie
i role niektorych gatunkéw uwazanych za
bezwzgledne szkodniki. Jeszcze niedawno
powszechny byl poglad, ze lasy powinny byc¢
posprzatane, bez zadnych martwych stoja-
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cych czy lezacych drzew, bo te byly uwaza-
ne za siedlisko szkodnikéw i mialy wplywac
ujemnie na kondycje lasu jako caloSci. Dzi$
juz coraz wigcej 0sOb zdaje sobie sprawe,
ze takie drewno jest w lesie potrzebne, ze
jego obecnos¢ jest niezbedna dla przebiegu
niektorych proceséw przyrodniczych, warun-
kuje wystepowanie szeregu rzadkich gatun-
kéw mszakoéw, porostow, grzybow, bezkre-
gowcOow, ze las bez martwego drewna jest
ulomny — ,chory”. Podobnie zmienia si¢ tez
postrzeganie szkodnikéw ze Swiata owadow,
w tym chrzaszczy. Zaczyna docieraé¢ poglad,
zwlaszcza do ludzi mlodych, ze pewne ga-
tunki sa szkodnikami tylko w okresSlonym
miejscu i czasie. W parkach narodowych i w
rezerwatach przyrody zadnemu gatunkowi
nie mozna przypisa¢ takiego miana. Wrecz
przeciwnie, kazdy gatunek jest tam potrzeb-
ny, kazdy pelni okreslona role w ekosystemie
i warunkuje wystepowanie innych gatunkow
i zjawisk przyrodniczych, ktore w lasach go-
spodarczych sa nieobecne. Spektakularnym
przykladem innego spojrzenia na szkodniki
lesne jest przypadek kornika drukarza i maso-
wych jego pojawOw w borach Swierkowych.
Rozne zaburzenia naturalne, w tym gradacje
kornika drukarza i innych kambiofagéw nie

sa katastrofa dla ekosystemu. Maja one miejsce
nawet w najbardziej naturalnych obszarach
tajgi syberyjskiej czy kanadyjskiej. Co najwy-
zej, powoduja one uszkodzenia pewnej liczby
drzew (czasem nawet na wielu hektarach), ale
od takich zaburzefn zalezy wlasnie cale boga-
ctwo tych lasow, ich strukturalna i gatunkowa
réoznorodnoS¢ (SCHLYTER i LUNDGREN 1993;
SCHERZINGER 1996; BUTLER i SCHLAEPFER 2001;
GUTOWSKI 2002, 2004b; GUTOWSKI i wspotaut.
2004; KNYSAK i PAWLACZYK 2005).

Wzmozone pojawy kornika drukarza i ga-
tunkéw towarzyszacych na Swierku, w Swiet-
le aktualnej wiedzy, sa cecha ,wpisana” w na-
ture ekosystemow leSnych z duzym udzialem
Swierka i nie mozna ich unikna¢. Taka jest
bowiem dynamika procesow zachodzacych
w owych zbiorowiskach. Gatunek ten moz-
na traktowac jako kluczowy (ang. keystone
species), od ktorego obecnosci w lesie zalezy
wystepowanie szeregu innych taksonow (GU-
TOWSKI 2004b). W samej tylko Puszczy Biato-
wieskiej stwierdzono wystepowanie ponad
100 rzadkich i ginacych chrzaszczy, zasiedla-
jacych obumierajace i martwe Swierki w Slad
za kornikiem drukarzem (GUTOWSKI i wspot-
aut. 2004).

ROLA W EKOSYSTEMIE

Saproksyliczne chrzaszcze biora udzial
w wielu procesach zachodzacych w ekosy-
stemie, stanowia niezbedny i niezastapiony
czynnik ekologicznej rownowagi, m.in.

* uczestnicza w:
— rozkladzie i mineralizacji substancji or-
ganicznej (przy wspohudziale mikroorgani-
zmOw, gtownie grzybow),
— ograniczaniu liczebnosci innych fitofagéw
(glownie poprzez drapieznictwo oraz konku-
rencje o pokarm),
— przygotowywaniu miejsc do gniazdowa-
nia i ukrycia dla wielu ptakoéw i ssakow (np.
poprzez dobijanie ostabionych drzew, co w
konsekwencji umozliwia wykuwanie w nich
dziupli), niektorych innych kregowcow, a
takze dla szeregu gatunkow bezkregowcow;

* stanowia:
— pokarm dla wielu ptazéw, gadow, ptakow
i ssakow, a takze innych zwierzat, przez co
bezposrednio wptywaja na ich liczebnos¢,
— Srodowisko zycia wielu mikroskopijnych
organizmoOw, np. pasozytniczych i symbio-
tycznych nicieni, pierwotniakéw, grzybow i
bakterii.

Odchody chrzaszczy dostarczaja pozywie-
nia gatunkom koprofagicznym, a ich ciala po
Smierci staja si¢ pokarmem dla nekrofagow
oraz substratem wlaczajacym si¢ do obiegu
materii (GUTOWSKI i wspotaut. 2004).

Czes¢ gatunkow owadow zwiazanych w
stadium larwalnym z martwym drewnem,
jako postac¢ dorosta odzywia si¢ pylkiem lub/i
nektarem kwiatow, uczestniczac tym samym
w zapylaniu roSlin [przedstawiciele kozkowa-
tych (Ryc. 5, 8), bogatkowatych, czarnucho-
watych, ogniskowatych (Ryc. 7), poswictni-
kowatych, przekraskowatych, schylikowatych,
zaleszczycowatych i in.].

Szczegllnie istotna jest rola saproksylicz-
nych chrzaszczy w rozdrabnianiu i rozkta-
dzie drewna. Dzieki przenoszeniu przez nie
saprotroficznych grzybow, proces ten ulega
znacznemu przyspieszeniu. Obumierajace
drzewa i ich czeSci m.in. dzieki tym owadom
nie gromadza sie w wielkich iloSciach w le-
sie. W naszych szerokosciach geograficznych,
w zaleznoS$ci od gatunku drzewa i warunkéw
mikroklimatycznych, drewno ulega calkowi-
temu rozkladowi po kilkunastu-kilkudziesie-
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Ryc. 7. Ogniczek wigkszy z rodziny Pyrochroi-
dae — jego drapiezna larwa zyje pod kora gru-
bych drzew (fot. K. Sucko)

ciu latach. Najistotniejsza rol¢ w Europie od-
grywaja w tym zakresie chrzaszcze z rodziny
kozkowatych (Ryc. 5, 8, 9). Znaczacy jest tez
udzial w rozkladzie drewna przedstawicieli
bogatkowatych, drwionkowatych, jelonkowa-
tych, kotatkowatych, kornikéw i in.
Saproksyliczne chrzaszcze uczestnicza w
przeplywie materii i energii w ekosystemach,
ale aspekt ten jest jeszcze stosunkowo sltabo
zbadany (DAjoz 2000). Jedno z nielicznych
studiow poswieconych temu zagadnieniu
przeprowadzono w Puszczy Niepolomickiej
(STARZYK i WITKOWSKI 1981, WITKOWSKI i BO-
RUSIEWICZ 1984). Stwierdzono, ze kambio- i
ksylofagi (Buprestidae, Cerambycidae, Sco-
Iytinae) w badanych gradach konsumuja sub-
strat rownowazny 5,6 x 10° kJ ha' energii.
Chrzaszcze te zjadaja 0,25% biomasy zasiedlo-
nych drzew, co daje mniej niz 0,001% bioma-
sy wszystkich drzew w lesie. Trzeba jednak
zauwazyC, ze podane tutaj wartoSci nalezy
traktowac¢ jako orientacyjne. Badania tego
typu nastreczaja wiele trudnoSci metodycz-
nych: w cytowanych pracach uwzgledniono

Ryc. 8. Pedostrangalia pubescens — jako larwa
zyje w dolnej czeSci pni starych, martwych so-
sen i Swierkow (fot. K. Sucko)

Ryc. 9. Portret dylaza garbarza, jednego z naj-
bardziej okazalych przedstawicieli saproksylicz-
nych Cerambycidae (fot. J. M. Gutowski)

tylko niektore z grup Coleoptera, frekwen-
cja i liczebnos$¢ saproksylicznych chrzaszczy
ulegaja duzym wahaniom w czasie i prze-
strzeni. Dla uzyskania pelniejszego i bardziej
obiektywnego obrazu tego skomplikowanego
zagadnienia nalezatoby takie lub podobne ba-
dania wielokrotnie powtorzy¢ w roéznych wa-
runkach geograficznych i edaficznych (gle-
bowych), uwzgledniajac w szerokim zakresie
wiek drzewostanow, stopiefi naturalnoSci
ekosystemu itp., a takze obejmujac badania-
mi mozliwie pelne spektrum saproksylicz-
nych chrzaszczy.

ZAGROZENIA DLA CHRZASZCZY ZWIAZANYCH Z DREWNEM

Srodowiska Zycia saproksylicznych Coleo-
ptera naleza do najbardziej zagrozonych w

Europie, przede wszystkim z uwagi na ich
wyjatkowa specyficznos¢. O ile Srodowisko
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zycia dla owadow zerujacych na zywych ro-
Slinach, np. na liSciach, mozna odtworzy¢ w
ciagu jednego do kilku lat, to miejsce roz-
woju niektorych stenotopowych gatunkow
saproksylicznych ksztaltuje sie czasem nawet
przez 200 lat. Szacuje sie, ze w skali Europy
okoto 40% chrzaszczy saproksylicznych jest
zagrozonych wyginieciem, a wiekszoS¢ po-
zostalych zmniejsza wielkoS¢ swoich popula-
cji (SPEIGHT 1989). Réwniez w Polsce, mimo
formalnego istnienia réznych form ochrony,
zagrozenia dla omawianej grupy organizmow
sa znaczace. Dotycza one zwlaszcza gatun-
kéw stenotopowych, a takze organizméw
uzaleznionych od obecnosci specyficznych
srodowisk, np. grubowymiarowego martwe-
go drewna, ktérego w wickszoSci lasow Eu-
ropy niemal zupelnie brak (OKLAND i wspol-
aut. 1996, GUTOWSKI i BUCHHOLZ 2000).
Podstawowym warunkiem niezbednym
dla istnienia zagrozonych gatunkow organi-
zmow saproksylicznych jest zachowanie cza-
sowej i przestrzennej ciagloSci bazy zerowe;j
(zdolnoSci migracyjne wielu gatunkow sa
bardzo mate) (NILSSON i BARANOWSKI 1997,
SCHIEGG 2000). Badania wykazaly, ze np. gi-
nacy gatunek z rodziny poswietnikowatych
— pachnica debowa (Osmoderma eremita)
— rozwijajaca si¢ w dziuplach starych drzew,
migruje na odlegltos¢ do 190 m (RANIUS i
NILSSON 1997). Wiele gatunkow wystepuje
w Polsce na nielicznych stanowiskach albo
maja pojedyncze ostoje w naszym kraju (nie-
kiedy sa to jedyne stanowiska w Europie, a
nawet na Swiecie), stad tez kwestia utrzyma-
nia ciagloSci odpowiednich Srodowisk jest
bardzo wazna. Przyjmuje si¢, ze dopiero ob-
szar kilkuset hektaréw dla leSnego rezerwa-
tu Scistego jest wystarczajacy, zeby mogta sie
realizowaé w pelni ochrona saproksylicznych
owadow. To znaczy, ze na takim minimalnym
obszarze nie zabraknie nigdy wszystkich faz
rozktadu i klas grubosci posr6éd martwych
drzew — odpowiednich miejsc dla rozwoju

poszczegolnych gatunkow, ktore wykazuja
duze zréznicowanie co do wymagan Srodo-
wiskowych (GUTOWSKI i wspotaut. 2004).

Najmniej mobilne sa chrzaszcze zwiaza-
ne z dziuplami znajdujacymi si¢ w starych
debach, lipach, bukach i innych dlugowiecz-
nych drzewach. W takich Srodowiskach cze-
sto sie zdarza, ze owady te Zyja w niezmienio-
nych warunkach przez kilkadziesiat, a nawet
100 lat, przez wiele pokolen nie zmieniajac
miejsca rozwoju. To przyktad ewolucyjnego
przystosowania do dawnych, obfitych w dziu-
plaste drzewa pierwotnych laséw. Niedosta-
tek starych drzew dziuplastych w obecnych
lasach gospodarczych, badz ich duza izola-
cja powoduja, ze znaczna czeS¢ tych organi-
zmOw to gatunki bardzo rzadkie i zagrozone
wygini¢ciem. Tak wiec, najbardziej zagrozo-
ne sposréd organizmow saproksylicznych sa
wlasnie te o malej sile dyspersji, zyjace w sta-
rych, ale zywych, dziuplastych, nastonecznio-
nych drzewach rosnacych na skrajach lasu,
przy drogach lub w rozrzedzonych drzewo-
stanach (NILSSON i BARANOWSKI 1997).

Glownym zagrozeniem dla saproksylicz-
nych Coleoptera w Polsce, jak i w wigkszo-
Sci krajow Europy, sa zabiegi stosowane w
ramach gospodarki leSnej (HELIOVAARA i VAI-
SANEN 1984; EHNSTROM 1987, NIEMELA 1997,
GROVE 2002, VALLAURI i wspotaut. 2002, GU-
TOWSKI i wspotaut. 2004). Podstawowym Kka-
nonem w praktyce leSnictwa jest utrzymanie
dobrego stanu sanitarnego lasu. Pojecie ,sta-
nu sanitarnego lasu” sprowadza si¢ w leSni-
ctwie do troski o zdrowotnos¢ drzew two-
rzacych drzewostan. Utrzymywanie dobrego
stanu sanitarnego drzewostanéw wymaga
usuwania drzew oslabionych, zasiedlonych
przez owady i inne organizmy saproksylicz-
ne. Wiedzie to do ograniczenia réznorodno-
Sci biologicznej, co z kolei zmniejsza zdolno-
Sci homeostatyczne ekosystemu (GUTOWSKI i
wspotaut. 2004).

OCHRONA

Ochrona saproksylicznych chrzaszczy re-
alizowana jest w roznoraki sposob. Niekto-
re gatunki objete sa ochrona indywidualna,
tj. wpisane sa na liste zwierzat chronionych.
Wedhug aktualnego rozporzadzenia (ROZPO-
RZADZENIE... 2004), w Polsce ochrona objete
sa 74 gatunki chrzaszczy, z tego okolo 60 sa-
proksylicznych. Innym rodzajem troski m.in.

o te gatunki jest ochrona obszarowa, zabez-
pieczajaca przed zniszczeniem i przeksztalce-
niami wybrane, najcenniejsze przyrodniczo
fragmenty naszego kraju. W odniesieniu do
saproksylicznych Coleoptera znaczenie moga
mie¢ parki narodowe, rezerwaty przyrody,
obszary Natura 2000, parki krajobrazowe i
uzytki ekologiczne.
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Autorzy zajmujacy sie tym problemem
podaja rozne, najczesciej doS¢ zbiezne postu-
laty dotyczace gospodarki leSnej oraz realiza-
¢ji ochrony w ramach parkéw narodowych,
rezerwatOw  przyrody, obszarOw Natura
2000, itp. Generalna konkluzja jest taka, ze
dla ochrony saproksylicznych chrzaszczy naj-
skuteczniejsza jest ochrona ich Srodowisk, a
wiec las6w o naturalnym charakterze, z du-
zym udzialem martwych stojacych i lezacych
drzew. Z badan przeprowadzonych w potu-
dniowej Norwegii (OKLAND i wspotaut. 1996)
wynika, ze w lesie, w ktorym jest ponizej 23
m?/ha martwego drewna oraz mniej niz 4-7
martwych drzew o duzej Srednicy zanikaja
niektére stenotopowe gatunki chrzaszczy.
Uwaza sie, ze aby poszerzy¢ baze pokarmowa
dla saproksylicznych chrzaszczy w europej-
skich lasach gospodarczych nalezaloby zwick-
szyC ilos¢ martwego drewna z obecnych 1-3
m?/ha przynajmniej do 5-10 m3/ha, a op-
tymalna iloScia byloby 15-30 m?/ha (AMMER
1991). Wedlug KNYSAKA i PAWLACZYKA (2005)
odpowiednia iloS¢ to powyzej 30 m?/ha,
a wg HAASE i wspoétaut. (1998) — 40 m?/ha.
Dla warunkéw Francji, VALLAURI i wspolaut.
(2002) rekomenduja pozostawianie w lesie
15 m?*/ha martwego drewna, w tym 2 zlomy
i 2 wykroty drzew o Srednicy wiekszej niz
40 cm.

Powtarza si¢ rOwniez postulat, aby wsrod
pozostawianego drewna byly zwlaszcza sto-

jace pnie i lezace klody o Srednicy wigkszej
niz 20 cm, a najlepiej powyzej 40 cm, kto-
re maja kluczowe znaczenie dla mozliwoSci
rozwoju szeregu stenotopowych gatunkow
(AMMER 1991, VALLAURI i wspotaut. 2002,
GUTOWSKI i wspotaut. 2004). Niektorzy for-
mutuja te dezyderaty operujac liczba drzew
i zalecaja pozostawianie w lesie na 1 hekta-
rze np. 6-8 martwych drzew stojacych i 4-5
sztuk drzew lezacych (BARSzCZ 1999). BUTLER
i SCHLAEPFER (2001) postuluja pozostawianie
w drzewostanach Swierkowych co najmniej
14 drzew o Srednicy wiekszej od 20 cm.
World Wildlife Fund apeluje do europejskich
rzadéw i wlascicieli laséw o zwickszenie do
20-30 m3/ha iloSci martwego drewna do
roku 2030 (DUDLEY i VALLAURI 2004).

Wsrod chrzaszczy saproksylicznych jest
bardzo wiele monofagéw, zaleznych w swym
rozwoju tylko od jednego gatunku czy ro-
dzaju drzewa. Stad tez wazne jest, by w lesie
obecne bylo drewno wszystkich naturalnie
wystepujacych w danym regionie i Srodowi-
sku gatunkow.

W tych krajach czy regionach, gdzie
wiele gatunkéw saproksylicznych zbliza sie
do krawedzi wymarcia, badZz juz wyginelo,
proponuje si¢ aktywne dzialania zmierzaja-
ce do ich przywroécenia, poprzez reintro-
dukcje i odtwarzanie odpowiednich mikro-
biotopéw (GROVE 2002, GUTOWSKI i wspOl-
aut. 2004).

SAPROXYLIC BEETLES

Summary

The term “saproxylic beetles” refers to coleop-
terans directly or indirectly associated with dead
wood (Table 1). There are approximately 1,500 spe-
cies of saproxylic beetles in Europe. The present pa-
per reviews this grouping on the basis of literature
data and research by the author, with examples of
great species diversity in different geographical re-
gions and a discussion of the morphology, taxono-
my and biology of these beetles, including life-cycle
span (usually ranging from one to several years)
and changes in the sex index in populations of se-
lected species in relation to environmental factors.
The feeding modes of various saproxylic beetles are
presented together with their division into ecologi-
cal groups, highlighting the particular importance
for saproxylic beetles of continuous presence in the
habitat of adequate quantity of thick, standing or ly-
ing dead trees as well trees with hollows. The paper
points to natural forests, e.g. Bialowieza Primeval
Forest, as the habitat where the largest number of
species of saproxylic beetles occur, at the same time
noting that representatives of this grouping are also
found in big cities.

The paper discusses interactions between sap-

roxylic Coleoptera and other groups of living organ-
isms that are very important for the well-being of
ecosystems and for economy: mites, nematodes, bac-
teria and fungi, with particular attention given to the
last group. The beetles carry these organisms from
tree to tree and from shrub to shrub, helping to dis-
seminate them in the habitat. Fungi also constitute
food for a number of beetle species, and, alongside
bacteria, are unique in their role as endosymbionts
of some Coleoptera, enabling the latter to digest
otherwise poorly assimilable cellulose. The Polish
saproxylic beetles include about 500 mycetophiles.

The topic of wood pests and Polish studies of
Hylotrupes bajulus and Ips typographus are dis-
cussed at some length. The role of this group of
insects in ecosystems is discussed, and their impor-
tance for decomposition of organic matter (wood)
is emphasised.

Threats to saproxylic beetles are also discussed,
with forest management practices regarded as the
most important threat both in the past and, fre-
quently, at present, since forest management leads
to homogenisation and rejuvenation of forest stands
and prevents the accumulation of dead wood in for-
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ests. Existing and proposed forms of protection of
saproxylic beetle species, as many as about 40% of
which are threatened with extinction, are also dis-
cussed. It is concluded that, alongside the establish-

ment of protected areas (national parks and nature
reserves), the most important protective measure is
to increase the amount of dead wood in managed
forests to about 20-30 m?3/ha.
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