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WSTEP

Wedlug najnowszej koncepcji taksono-
micznej, Sluzowce wlasciwe zostaly przy-
porzadkowane, w randze klasy Myxomycetes
zaliczanej do gromady Myxomycota (= Myce-
tozoa), do krolestwa pierwotniak6w Proto-
zoa. Szeroko rozpowszechnione na kuli ziem-
skiej, rozwijaja si¢ w roznorodnych warun-
kach siedliskowych na martwych szczatkach
organicznych. Jako saprobionty, szczegolnie
czesto wystepuja w zbiorowiskach lesnych na
drewnie w dnie lasu, gdzie gromadza si¢
galezie, konary, gdzie zalegaja pnie i ktody ob-
umartych drzew. Sluzowce stanowia mata gru-
pe organizmOw, w poroOwnaniu z grzybami,
owadami lub roSlinami. Ich ztozony cykl zy-
ciowy (NEUBERT i wspotaut. 1993, STEPHEN-
SON i STEMPEN 1994) sklada si¢ z fazy wegeta-
tywnej, w ktorej organizmy te wystepuja w po-
staci galaretowatej, ruchliwej Sluzni oraz fazy
sporulacji, z wytworzeniem zarodni z haplo-
idalnymi zarodnikami. Sluznia (plasmodium)
jest komorczakiem (z duza liczba diploidal-
nych jader) otoczonym blona plazmatyczna
oraz warstewka Sluzu. W najbardziej zaawan-
sowanej postaci (phaneroplasmodium) moze
osiagac znaczne rozmiary, a jednoczesSnie od-
znacza sie wyjatkowa mobilnoScia. Reaguje
chemotaktycznie na potencjalne pozywienie.
Odzywia sie, przede wszystkim, na drodze fa-
gocytozy komorkami bakterii, strzepkami
grzybni, zarodnikami, a takze plywkami,
petzakamii drobnymi Sluzniami innych gatun-

kéw. Po wyczerpaniu zasobow pokarmo-
wych, albo po osiagni¢ciu dostatecznej wiel-
koSci i masy ciala (wtaSciwej dla danego ga-
tunku), SluZznia migruje na powierzchni¢
podtoza i przechodzi proces transformacji,
przeksztalcajac si¢ w stadium, w ktorym Slu-
zowce maja postac roznie uformowanych, nie-
ruchomych zarodni. Wyroéznia si¢ zasadniczo
trzy typy sporangiow (owocnikéw) — pier-
woszczowocnie, zrostozarodnie i zarodnie
wolne. Najwieksza roznorodnos¢ ksztattow
mozna obserwowa¢ w przypadku zarodni
wolnych, jednakze pojedyncze sporangia
maja niewielkie rozmiary, przeci¢tnie kilka
milimetréw dhugosci. Zarodnie wolne moga
wystepowa¢ w skupieniach, utworzonych
przez wiele okazow i wtedy tatwiej je zauwa-
zyC. Zroslozarodnie osiagaja, nawet kilkana-
Scie centymetrow Srednicy, ale niewiele ro-
dzajow tworzy owocniki tego typu.

CzeS¢ Sluzni, nie wykorzystana do budowy
sporangium, pozostaje na powierzchni podtoza
w formie cienkiej warstewki, wysycha i staje si¢
btonkowata leznia, na ktorej spoczywa zarod-
nia. U niektorych gatunkoéw Sluzowcoéw leznia
ma bardziej skomplikowana strukture¢, moze tez
pozostawa¢ w ksztalcie niewielkiej tarczki u
podstawy trzonka, ale w kazdym razie, przyle-
gajac stosunkowo Scisle do powierzchni, przy-
mocowuje sporangium do podloza w miejscu
zakonczenia wedrowki Sluzni.
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Omowione postaci zyciowe Sluzowcow
moga podlega¢ oddzialywaniu innych organiz-

moéw we wspoOlnie zajmowanych mikrosiedli-
skach.

SLUZOWCE A GRZYBY

W sezonach wegetacyjnych o podwyzsz-
onej iloSci opadow atmosferycznych, na za-
rodniach SluzowcoOw pojawia si¢ biatawa
grzybnia, niekiedy bardzo obfita. Mycelium
grzybow saprotroficznych, rosnace inten-
sywnie w najblizszym otoczeniu zarodni Mxo-
mycetes, moze osadza¢ si¢ takze na po-

wierzchni sporangiow, utrudniajac tym sa-
mym dyspersje  zarodnikow = Sluzowcow
(Ryc. 1). Wsrod grzybow infekujacych Sluzo-
wce, przewazaja grzyby anamorficzne (mito-
sporowe). Wystepuja rowniez workowce, naj-
czeSciej w stadium niedoskonalym. Rozwdj i
wzrost grzybni, nie tylko na powierzchni Sc-

Tabela 1. Spis gatunkéw SluzowcoOw oraz grzybow stwierdzonych na zarodniach Sluzowcow (wg

NEUBERT'A i wspotaut. 1995, 2000).
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Amaurochaete atra X
Badhamia utricuiaris X X
Craterium aureum X
Craterium leucocephalum X X
Craterium minutum X
Diderma simplex X
Didymium clavus X
Didymium crustaceum X
Didymium megaiosporim X
Didymium melanosporum X X | X X X
Didymium nigripes X X X
Didymium squamuiosum X X X
Enerthenema papillatum X X
Fuligo intermedia X
Fuligo muscoruim X
Fuligo septica X X X X X X X X X X
Lamproderma columbinum X
Lamproderma sauteri X
L amproderma scintiffans X
Mucilago crustacea X
Physarum bivalve .S
Physarum cinereum X X
Physarum compressum X
Physarum didermoides X
Physarum leucophaeum X X X X
Physarum psittacinum X X
Physarum virescens X
Stemonitis axifera X | X X X X
Stemonitis flavogenita X X
Stemonitis fusca X X | X X1 X X | X X X
Stemonitis hyperopta X
Stemonitis smithil X
Stemonitis splendens X X
Stemonitopsis typhina X X X X
Symphytocarpus flaccidus X X
Symphytocarpus trechisporus X
Trichia sp. X X
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iany zarodni, ale takze do jej wnetrza, powod-
uje znieksztalcenia morfologiczne, uniemozli-
wiajace prawidlowe opracowanie taksonomi-
czne okazow danego gatunku (Ryc. 2). Zarod-

-
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Ryc. 1. Grzybnia rozwijajaca si¢ na martwym
drewnie wsrod Arcyria denudata — porastajaca
leznie i czeSciowo trzonki poszczegdlnych zarod-
ni (Fot. A. Chlebicki).

niki §luzowcow sa w wiekszosSci gatunkow ku-
liste, jednokomorkowe, otoczone gruba
Sciana, opatrzona skulptura (urzezbieniem)
charakterystyczna dla poszczegolnych tak-
sonow. Stwierdzono, ze zarodniki pozyskane
ze sporangiow, silnie zainfekowanych przez
grzyby, sa znieksztalcone — soczewkowate i
traca zdolnos¢ kielkowania. Mozna zatem mo-
wic o ograniczeniu rozprzestrzeniania si¢ Slu-
zowcOow pod wpltywem patogena grzybowego.

W opracowaniach NEUBERTA i wspotaut.
(1995, 2000), autorzy umiescili informacje o
grzybach, notowanych na zarodniach poszcze-

g0lnych taksonoéw. Na tej podstawie przygoto-
wano zestawienie (Tabela 1), w ktorym nie
uwzgledniono rodzajow Cribraria, Lycogala,
Tubifera, oraz rodzajow zaliczanych do rzedu

Ryc. 2. Intensywny rozwoOj grzybni na znie-
ksztatconych zarodniach Sluzowca z rodzaju Di-
dymium — widoczne sznury grzybni (Fot. A.
Chlebicki).

Trichiales, wymagajacych dalszych szcze-
gotowych, mikologicznych badan (NEUBERT i
wspolaut. 1993). Doniesienia w literaturze
wskazuja na obecnos¢ grzybow na zarodniach
wymienionych rodzajow, ale sa to ogolnikowe
wzmianki (NANNENGA-BREMEKAMP 1991). Na-
tomiast STEPHENSON i STEMPEN (1994) podaja
Polycephalomyces tomentosus jako przyklad
grzyba rozwijajacego si¢ na zarodniach Sluzow-
ca Metatrichia vesparia.

Do grzybow, ktore najczeSciej sa notowane
na sporangiach Sluzowcow naleza: Nectriopsis
candicans, Gliocladium album, Verticillium

Ryc. 3. Skupienie zarodni Badhamia panicea na
spodniej stronie starego owocnika grzyba (Fot.
M. Kosinski).

Ryc. 4. Zrostozarodnie Lycogala epidendrum na
owocniku Fomes fomentarius (Fot. N.N. ze zbio-
row A. Drozdowicz).
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rexianum oraz Sesquicillium microsporum.
Mozna przyjaé, ze na zrostozarodniach Fuligo
septica oraz na zarodniach Stemonitis fusca
pojawia si¢ najwiccej grzybow (Tabela 1).

Ryc. 5. SluZnia (typu phaneroplasmodium) na
owocniku grzyba kapeluszowego, wyrastajacego
na martwym drewnie.

A - Sluznia na powierzchni podloza oraz trzonka; B -
czeS¢ szezytowa Sluzni (tzw. front penetracji) widocz-
na na powierzchni kapelusza (Fot. G. Mrozek).

Migrujaca Sluznia na powierzchni podtoza,
czesto przemieszcza sie¢ na owocniki hub i
grzybow kapeluszowych. NajczeSciej taka we-
drowka plasmodium koficzy sie, po procesie
transformacji, usytuowaniem zarodni na
owocnikach Stereum hirsutum, Phlebia ra-
diata, Fomes fomentarius oraz na réznych ga-
tunkach z rodzaju Polyporus (Ryc. 3, 4). W kilku

przypadkach opisano zjawisko wytrawienia
przez Sluznie owocnikow grzybow kapeluszo-
watych, wyrastajacych na martwym drewnie
(Ryc. 5). Tak zachowuje si¢ takze niezwykle ak-

. CL AN e 1
Ryc. 6. Skupienia zarodni Leocarpus fragilis na
plesze porostu Cladonia sp. (Fot. A. Mroz).

tywnai ,drapiezna” Sluznia Badhamia utricula-
ris (NEUBERT i wspotaut. 1993). Jak dotad, opis-
ano tylko jeden gatunek Sluzowca przejawiajacy
pasozytniczy tryb zycia. Jest nim Licea parasiti-
ca, rozwijajaca si¢ czesto takze na plechach po-
rostow (KRZEMIENIEWSKA 1960, NEUBERT i
wspotaut. 1993, ING 1994). Trzeba jednak pa-
mie¢tad, ze znacznie wiecej stwierdzono Sluzow-
cow, lokujacych zarodnie na powierzchni list-
kowatych i krzaczkowatych plech porostow, ale
w tym przypadku jest to jedynie przejaw wiel-
kiej ruchliwosci plasmodium, bez zadnych
oznak pasozytowania (Ryc. 6).

SLUZOWCE A BEZKREGOWCE

Obserwacje zachowania Sluzni, rozwi-
jajacej sic w glebi podtoza, wewnatrz kiod,
pniakoéw, w stertach nagromadzonej Sciokki,
bez uszkodzenia takiego mikrosiedliska, nie sg
mozliwe w badaniach terenowych. Jednakze
pod koniec maja lub w pierwszej dekadzie
czerwca, z chwila przemieszczenia sie plasmo-
dium na stron¢ powierzchniowa substratu, sto-
sunkowo latwo mozna przygladacé si¢ groma-
dzeniu wokot galaretowatej szklistej, pozniej
biatwej Sluzni np. Ceratiomyxa fruticulosa, ko-
ralowo-r6zowej Lycogala epidendrum lub
zo0ttej Sluzni Fuligo septica skoczogonkow -
osobnikow gatunku Tetradontophora biela-
nensis. Te, okoto 5 mm dlugosci, jedne z wiek-
szych przedstawicieli Collembola — na-
lezacych do owadow bezskrzydtych, zazwyczaj

licznie wystepuja na martwym drewnie. Sa
wielokrotnie obserwowane i notowane w oto-
czeniu rozwijajacych si¢ Sluzni, a takze uformo-
wanych juz zarodni roznych gatunkow
(NEUBERT i wspotaut. 1993). Niekiedy bywaja
oblepione galaretowata Sluznia, latwo do-
stepna forma pokarmu.

Podobne obserwacje wiaza si¢ z roOwnie
drobnymi szczeciogonkami (Thysanura — ta-
kze owady bezskrzydle). Postaci doroste szcze-
ciogonkOow regularnie linieja, a ich wylinki mo-
zna zauwazy¢ w ciasnych skupieniach zarodni
Sluzowca Tubulifera arachnoidea. Niekiedy
takie liczne pozostatosci powoduja deformacje
okazow.

Najlepiej poznane sa interakcje pomiedzy
Sluzowcami a chrzaszczami. Szczegdlnie w la-
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tach 80. ubieglego wieku, pojawilo si¢ szereg
prac dotyczacych ich wzajemnych relacji.
Stwierdzono, ze przedstawiciele oSmiu rodzin
chrzaszczy wyraznie wykazuja zwiazki, przede
wszystkim, pokarmowe. Owady te wykorzy-
stuja duze zarodnie Sluzowcow, takze jako
miejsca legowe oraz schronienie (ELIASSON
1981, STEPHENSON i STEMPEN 1994). Najczes-
ciej chrzaszcze odwiedzaja zrostozarodnie ga-
tunkow nalezacych do rodzajow Fuligo, Lyco-
gala, Reticularia. Podobnie liczne skupienia
zarodni taksonow z rodzajow Stemonitis,
Amaurochaete lub Symphytocarpus stanowia
rodzaj schronienia.

Ryc. 7. Znieksztalcona zarodnia Reticularia ly-
coperdon z larwami owadow.

A - pusta wylinka; B - zmumifikowana larwa (Fot. A.
Chlebicki).

Opisano wiele gatunkoéw chrzaszczy, znaj-
dowanych w zarodniach i odzywiajacych sie
zarodnikami, spoSrod nich najczesciej podawa-
ne sa Anisotoma horni oraz Agathidium oni-
scoides. Mimo zjadania zarodnikow, chrzasz-
cze przyczyniaja sie do rozsiewania Sluzow-
cow, gdyz obsypane sporami, przenosza je na
powierzchni swojego ciala. Przemieszczajac
sie, moga powodowal drgania elementow
struktury zarodni. Drgania te, jako czynnik me-
chaniczny, réwniez ulatwiaja wysypywanie
drobnych, lekkich i suchych zarodnikéw.
Chrzaszcze, posiadajac aparat gebowy typu
gryzacego, stosunkowo latwo pokonuja Sciane
zarodni, nawet wysycona weglanem wapnia,
pozostawiajac  charakterystyczne  otwory,
wskazujace na zerowanie tych owadow. Uszko-
dzenie Sciany zarodni, jak rowniez innych ele-
mentéw budowy sporangium, przyspiesza
catkowity rozpad owocnikéw. Stwierdzono
rowniez, ze przedstawiciele blonkowek Sciari-

dae i Drosophilidae, a szczegolnie Epicypta te-
stata odwiedzaja zrostozarodnie Reticularia
lycoperdon, R. splendens, Lycogala epiden-
drum oraz Tubulifera arachnoidea. Zaobser-
wowano sktadanie jajeczek do Sluzni Reticula-
ria lycoperdon oraz Tubulifera arachnoidea i
dalszy rozwoj larwalny w obrebie zarodni
(Ryc. 7). Takze i te doroste owady przyczyniaja
sie do rozsiewania zarodnikow wymienionych
gatunkow SluzowcOw (STEPHENSON i STEMPEN
1994) (Ryc. 8).

“a k 1 g"‘ 3 -
Ryc. 8. Pseudozrostozarodnia Symphytocarpus
flaccidus jako potencjalne miejsce zerowania i

schronienia dla owadow.

Widoczne sznury grzybni patogena grzybowego (Fot.
A. Chlebicki).

Mtode, dojrzewajace zrostozarodnie moga
byc¢ zjadane przez mrowki oraz Slimaki ladowe
(ELIASSON 1981) (Ryc. 9). Pajeczaki przyczy-
niaja si¢ do dyspersji zarodnikow, analogicznie
do zachowania si¢ owadow. Warto i te zjawiska
odnotowad, chociaz zdarzaja si¢ przypadkowo,

Ryc. 9. Slimak Limax sp. zerujacy wsrod skupien
zarodni Stemonitis axifera (Fot. K. Turnau).
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podobnie jak sporadyczne gromadzenie si¢
larw owadow i drobnych nicieni pod lezniag,
najczesciej zrostozarodni Sluzowca Reticularia
lycoperdon.

Nalezy przypuszczad, ze dalsze obserwacje
entomologow i badaczy Sluzowcow dostarcza

nowych i cennych danych. Rozwoj i wzrost Slu-
ZowcOw jest uzalezniony od wielu czynnikow,
austalenie miejsca oraz znaczenia owadow i in-
nych bezkregowcOw w przebiegu tego proce-
su, nadal wymaga zmudnych badan.

SLUZOWCE A ROSLINY

Przemieszczajaca si¢ na powierzchni
podioza Sluznia nie omija watrobowcow i
mchow porastajacych martwe drewno. Wydaje
sie, ze plasmodium wielu gatunkow Sluzow-
cow, rozwijajacych si¢ na drewnie, a raczej w
glebi omszonych klod i pniakow, niemal celo-
wo konczy wedrowke na gametofitach msza-
kow, lokujac tym samym zarodnie nad po-
wierzchnia podloza. Wielokrotnie obserwowa-
no zarodnie Barbeyella minutissima i Lepido-
derma tigrinum na todyzkach epiksylicznych
mszakow. Trudno jednoznacznie wyjasnic za-
chowanie si¢ Sluzni, ale niewatpliwe zarodnie
tych gatunkéw, ulokowane na powierzchni
mszakow, maja wicksze szanse rozprzestrze-
nienia wysypu zarodnikoéw. Mozna zatem mo-
wi¢ o gatunkach bryofilnych (ING 1994, STE-
PHENSON i STEMPEN 1994).

Duze, bardziej aktywne Sluznie, niezwykle
czesto przesuwaja sie po powierzchni zywych
pedow roslin telomowych, sytuujac w efekcie
tego zjawiska, zarodnie na wysokosci kilku-
dziesi¢ciu centymetrOw nad powierzchnia po-
tencjalnego miejsca wegetacji plasmodium.

Zarodnie Leocarpus fragilis, Fuligo musco-
rum, Mucilago crustacea, Diachea leucopodia
oraz wiele gatunkow z rodzaju Didymium mo-
zna znalez¢ na zywych pedach roslin zielnych i
paprotnikéw (Ryc. 10). PozostaloScia prze-
mieszczajacej sie Sluzni jest jej btonkowata
warstewka, ktoéra moze, powlekajac skorke i za-
klejajac aparaty szparkowe, utrudni¢ wymiane
gazowa roSliny. Nie stwierdzono jednak u wy-

mienionych gatunkow Sluzowcéw zadnych
cech pasozytniczego trybu zycia. Jest to zatem
przyktad wykorzystania roslin jako podpory
dla formujacych si¢ zarodni, po procesie trans-
formacji plasmodium.

AL\
A

- _

Ryc. 10. Diachea leucopodia na liSciu trawy Fe-
stuca gigantea. Widoczna tarczka lezni u podsta-
wy trzonka (Fot. A. Mr6z).

Niekiedy, na pozostatoSciach skupienia
siedzacych zarodni Trichia favoginea,
zwlaszcza znajdowanych w nastepnym se-
zonie wegetacyjnym, osadzaly si¢ komorki
zielenicy aerofitycznej. Trudno tu mowic o ja-
kichkolwiek zwiazkach, ale zjawisko to, po-
wodujace wystapienie zielonego zabarw-
ienia, nietypowego dla Sluzowcow, zostato
odnotowane.

PODSUMOWANIE

W badaniach terenowych nie zawsze udaje
sie przesledzi¢ subtelne zaleznoSci miedzy
drobnymi owadami, pajeczakami a Sluzow-
cami, gdy zmieniaja si¢ warunki atmosfery-
czne. Jeszcze trudniej prowadzic takie badania,
gdy nastepuje ,suchy” rok, niesprzyjajacy dla
rozwoju Sluzowcow. Zmiany termiczne oraz

zmiany wilgotnoSci podioza w sezonie weget-
acyjnym ograniczaja w widoczny sposob ilos-
ciowe pojawy Sluzowcow, jak rowniez
wplywaja na ich réoznorodnos¢ gatunkowa.
Dotychczasowe badania pozwalaja na
stwierdzenie, ze Sluzowce, zwlaszcza w postaci
zarodni, sa zrédtem pokarmu dla wielu organi-
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zmow, miejscem legowym dla licznych owa-
dow i schronieniem dla przedstawicieli drob-
nych bezkregowcow.

Niewatpliwie dlugotrwate obserwacje te-
renowe pozwalaja na coraz lepsze poznanie
Sluzowcow, ich biologii rozwoju i mechan-
izmOw interakcji pomiedzy innymi organizm-
ami zasiedlajacymi wspolne nisze ekologi-
czne.

Warto jeszcze doda¢ jako swoista cie-
kawostke, ze w stanie Veracruz w Meksyku

Sluznie Fuligo septica oraz mlode, rozwijajace
sie zrostozarodnie Reticularia lycoperdon sa
zbierane, smazone i zjadane przez miejscowq
ludnos¢ jako ,caca de luna” (STEPHENSON i
STEMPEN 1994). Nie wydaje si¢ prawdopodo-
bne, aby w najblizszym czasie Sluzowce
wplynely na stoly Swiata, ale warto wiedzie¢, ze
sa jadalne takze dla cztowieka.

SLIME MOULDS IN RELATION TO OTHER ORGANISMS SHARING THEIR MICROSITES

Summary

Slime moulds form a peculiar group of organisms.
Their presence is most often noticed thanks to forma-
tion of sporangia slightly similar to fungal fruitbodies.
Only few species, however, produce big sporangia,
sometimes even exceeding 10 cm in diameter. Most
taxa form very tiny, variously shaped fructifications.
Noteworthy, the formation of fruitbodies is preceded
by vegetative stage of development, completely differ-
ent, characterized by slimy multinuclear mobile
plasmodium and taking place deep in a substrate. Such
different forms of one organism are influenced by var-
ious factors during the life cycle. Interrelations be-
tween slime moulds and many other organisms (e.g.
insects, snails, other invertebrates, as well as fungi, al-

gae and vascular plants) can be observed. Sporangia of
slime moulds are often found on thalli of mosses and
stems of vascular plants as a result of plasmodium mi-
gration without parasitic interactions. Young develop-
ing sporangia are used as source of food by small inver-
tebrates, while mature structures can serve as their
breeding place. Inside big aethalia of Reticularia sp.,
Amaurochaete sp. or more rarely Lycogala sp., the
presence of coleopters (Anisotoma sp.) was ob-
served. During long rainy periods sporangia of
myxomycetes are often infected by fungi, with their
hyphae not only covering the surface, but also over-
growing the fructifications of slime moulds.
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