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Pojecie kosmosu ma stosunkowo szeroki zakres
semantyczny. Na przestrzeni wiekéw tresc tego poje-
cia zmieniala sie, odbiegajac od nadanej mu pierwot-
nie przez antyczna filozofie grecka (gr. késmos = po-
rzadek). Wspélczesna definicja slownikowa okresla
kosmos jako ,nieskoriczony w przestrzeni i w czasie
zbidr cial niebieskich”, wzglednie utozsamia z poje-
ciem wszechswiata. W potocznym rozumieniu slo-
wo kosmos, jeszcze bardziej niz wszechswiat, odsy-
la nas do jakiegos$ ogromnego, niezmierzonego, bez-
kresnego bytu. Podobnie, przymiotnik kosmiczny
stal sie synonimem czegos wielkiego, niedajacego

sie ogarngé. Zapewne rozleglo$é i réznorodnosé
probleméw badawczych osadzonych w dziedzinie
nauk biologicznych mialy zyskaé odzwierciedlenie
W nazwie naszego czasopisma. Swiat ozywiony,
czy szerzej system ekologiczny z wszystkimi orga-
nizmami zywymi, stanowiacy gléwny obszar zain-
teresowan biologii, wypelnia takze te oryginalna,
filozoficzna definicje kosmosu jako ,wewnetrznie
uporzadkowanej i harmonijnie zbudowanej calosci”,
antytezy chaosu. Takie postrzeganie $wiata wydaje
sie calkiem naturalne dla biologa — kosmos nie jako
przestrzen obca i pozaziemska, ale wlasnie jako
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globalny ekosystem, ktéry zamieszkuje olbrzymia,
kosmiczna liczba organizméw. Niezliczone interak-
cje miedzy organizmami, a takze miedzy organizma-
mi a srodowiskiem, organizuja ten bio-kosmos, po-
zwalajac funkcjonowac wszystkim jego skladnikom
w harmonii i réwnowadze. W ten sam sposéb, czyli
w funkcji swoistego kosmosu, mozna widzie¢ $wiat
mikroorganizméw.

Tytulowy dla niniejszego zeszytu ,,mikrokosmos”
nalezy rozumied jako zbiér wszystkich mikroorgani-
zmow zasiedlajacych nasza planete, razem z ich na-
turalnym srodowiskiem i caloksztaltem wzajemnych
relacji. W odniesieniu do $wiata mikroorganizmaéw,
uzywanie pojecia kosmosu ma szczegdlne uzasad-
nienie ze wzgledu na opisujace go liczby. Bo sg one
iScie kosmiczne. | tak na przyklad, liczbe bakterii
w biosferze szacuje sie na przeszio kwintylion (103°)
komérek, czyli miliard (10°) razy wiecej niz gwiazd
w widzialnej czesci wszechswiata. Tylko w 1 g
gleby, ktérg moze zmiescic lyzeczka do herbaty, jest
tyle samo bakterii ile wynosi obecnie ludnosé Afry-
ki (10°). Jeszcze bardziej niewiarygodna wydaje sie
liczba bakterii zasiedlajacych tak niewielkie nisze,
jak plytka nazebna. W 1 g takiego podloza liczeb-
nos$¢ bakterii doréwnuje ogdlnej liczbie ludzi, kté-
rzy kiedykolwiek zyli na Ziemi (10'!). Z kolei jelito
przecietnego doroslego czlowieka zawiera nawet
biliard (10'%) bakterii, stanowigc mase ok. 1-2 kg.
Préby kwantyfikacji mikroorganizméw w wymiarze
przestrzennym réwniez uzywaja liczb astronomicz-
nych. Przyjmujac, ze pojedyncza komérka bakteryj-
na ma dlugo$é 1 pm (0,001 mm), to dlugos¢ sznura
ulozonego z tych komoérek wynioslaby co najmniej
50 miliardéw (5 x 101°) lat Swietlnych, czyli ok. kwa-
dryliarda (10%") metréw. Nawet przy duzej wyobraz-
ni trudno sobie zwizualizowad takie kalkulacje. Sg
tez jeszcze bardziej namacalne dowody liczbowych
rekordoéw, ktorych w swiecie zywym dostarczajg mi-
kroorganizmy. Ciekawym przykladem sa grzybnie
tworzone przez niektére gatunki grzybéw z rodzaju
Armillaria. Grzybnia, poczatkowo niewidoczna dla
oka ludzkiego, moze rozrastaé sie na powierzchni
30-krotnie wickszej od tej, ktéra zajmuje najwiek-
szy stadion pilkarski $wiata Salt Lake Stadium
w indyjskiej Kalkucie (9 km?). Innym przykladem
sg masowe zakwity mikroskopijnych glonéw i sinic,
obejmujace nawet kilkaset tysiecy km? powierzchni
wodnej. Wreszcie, wielko$é i réznorodnos$é mikro-

$wiata ilustruja tez estymacje liczby gatunkéw drob-
noustrojow zyjacych na swiecie. O ile wiec opisano
i skatalogowano ponad 30 tysiecy gatunkéw bakte-
rii, to szacuje sie, ze na Ziemi moze ich by¢é nawet
kilkadziesiat milionéw, czyli kilkakrotnie wiecej niz
wszystkich organizméw eukariotycznych. Te wybra-
ne, spektakularne przyklady jaskrawie pokazuja, ze
$wiat mikroorganizméw (mikros$wiat) jest nie tylko
integralng czescig wszechswiata, ale i sam, przez
swoje wlasciwosci, w tym skale ilosciowa i prze-
strzenng, wielowymiarowosc i skomplikowanie, jest
swoistym kosmosem. Stagd w naukach biologicz-
nych, $wiat drobnoustrojéw jest czesto okreslany
wlasnie mianem mikrokosmosu. Swoja droga, na
gruncie filozofii, juz od czaséw Demokryta, pojecie
mikrokosmosu odnosi sie do czlowieka, w przeci-
wienstwie do makrokosmosu, ktérym jest caly Swiat
otaczajacy (przestrzen okolo- i pozaziemska). Cieka-
we, ze obie te perspektywy — mikrobiologiczna i fi-
lozoficzna — niejako ze soba koresponduja. Wszak
w Swietle wspdlczesnej wiedzy i przywolanych wyzej
przykladéw, mikrokosmos-czlowiek zawiera w so-
bie mikrokosmos-drobnoustroje. Ogé! mikroorga-
nizméw zasiedlajacych cialo czlowieka nazywa sie
jego mikrobiomem lub mikrobiota. Co wazne, sklad
i aktywnos$¢ mikrobiomu znaczaco wplywaja na
zdrowie i funkcjonowanie czlowieka.

Przy wyborze tytulu dla niniejszej monografii cho-
dzilo z jednej strony o uwypuklenie bogactwa i zna-
czenia $wiata drobnoustrojéw jako skladnika calego
uniwersum, a z drugiej uzyskanie pewnego efektu
generalizujgcego, pozwalajacego na pomieszczenie
w opracowaniu tekstéw reprezentujacych czasem
bardzo odlegle dziedziny mikrobiologii. Moja in-
tencja bylo wiec przygotowanie zeszytu tematycz-
nie zréznicowanego i mozliwie wszechstronnego,
uwzgledniajacego rézne dyscypliny mikrobiologicz-
ne, z ich odrebng problematyka badawczg i specyfi-
ka metodologiczng. Zeszytu, w ktérej jedynym zwor-
nikiem spajajacym poszczegdlne jego czesci bedzie
kategoria obiektu badan, wywodzacego sie ze $wia-
ta mikroorganizméw.

Do rak czytelnikéw trafia wiec monografia stano-
wigca zbidér specjalnie wybranych artykuléw prze-
gladowych poswieconych bardzo réznym aspektom
wiedzy mikrobiologicznej. Prace dotycza réznych
grup mikroorganizméw — bakterii, grzybow, proti-
stéw (osobne opracowanie poswiecono fagom) i to
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zarowno chorobotwérczych, jak i saprofitycznych
lub symbiotycznych.

Wsrdd przedstawionych prac uwage zwraca takze
szerokie spektrum dziedzinowe; poszczegdlne teksty
reprezentujg rozne dzialy mikrobiologii, w tym mi-
krobiologie medyczna (infekcyjna), sanitarna, wetery-
naryjna, przemyslowa, srodowiskowg i mikrobiologie
zywnosci. Jak juz wspomniano, wszystkie artykuly
stanowig opracowania syntetyczne, przygotowane
w oparciu o najbardziej aktualne Zrédla piSmiennicze.
Dyskusja gléwnego zagadnienia naukowego w kon-
tekScie najnowszych osiggnieé z zakresu taksonomii,
fizjologii, biologii molekularnej i genetyki mikroorgani-
zmoéw stanowi istotny walor prezentowanych tekstow.

Dodatkowg wartos$cig calego opracowania jest
uklad zespoléw autorskich. Od poczatku prac nad
zeszytem, moim zamiarem bylo przyciagniecie do jej
projektu, szczegdlnie na pierwszych pozycjach au-
torskich, mlodych i ambitnych naukowcéw, nie tyle
okrzeplych, z ekspercka wiedzg w danej tematyce, co
dopiero ja odkrywajacych, z wlasciwa wiekowi pasja
i krytycyzmem. Wéréd gléwnych autoréw tekstow sa
wiec czesto mlodzi doktorzy, a nawet doktoranci, pro-
wadzeni przez cenionych specjalistéw i lideréw w ob-
szarach swojej naukowej aktywnosci (ci ostatni sg naj-
czesciej wspolautorami artykuléw). Przy tym, wszyscy
autorzy reprezentuja prezne i dobrze rozpoznawalne
w Polsce, a czesto i za granica, grupy badawcze, dzia-
lajace w czolowych uczelniach krajowych.

Wierze, ze zebrane w niniejszej monografii artyku-
ly pozwola czytelnikowi odkry¢ niewielki, ale uchwy-
cony na réznych poziomach i w réznych aspektach,
wycinek swiata mikroorganizméw. By¢ moze lektura
ta przyczyni sie do kolejnych, mniej lub bardziej po-
glebionych eksploracji mikrokosmosu.

Dziekuje bardzo Redakcji ,Kosmosu”, a szcze-
gélnie Redaktor Naczelnej, Pani Profesor Krysty-
nie Skwarlo-Soricie, za zaufanie i powierzenie mi
przygotowania niniejszego zeszytu. Dziekuje réw-
niez Sekretarz Redakcji, Pani Marcie Zablockiej za
wsparcie w pracach korektorskich i redakcyjnych.

Dziekuje w koricu wszystkim Autorom i Recen-
zentom nadeslanych tekstéw. To ich wspdlpracy,
przy wsparciu moim i zespolu redakcyjnego, mono-
grafia zawdziecza swéj wysoki poziom w warstwie
merytorycznej i formalne;j.

Mikroorganizmy, odkad tylko zostaly odkryte,
wzbudzaly ciekawosé, a nawet fascynacje naukowcow,

ale nie tylko... Byly tez, i sa nadal, tematem podejmo-
wanym przez ludzi rozmaitych profesji i talentéw,
nie wylaczajgc artystow. Swiat mikroorganizmoéw
stanowi motyw tworczosci nawet tak subtelnej i wy-
rafinowanej jak poezja, czego pieknym przykladem
jest wiersz Wislawy Szymborskiej pt. ,Mikrosko-
smos”.

Mikrokosmos
Wislawa Szymborska

Kiedy zaczeto patrzeé przez mikroskop,
powialo groza i do dzisiaj wieje.

Zycie bylo dotychczas wystarczajaco szalone
w swoich rozmiarach i ksztaltach.
Wytwarzalo wiec takze istoty malerikie,
jakie$ muszki, robaczki,

ale przynajmniej golym ludzkim okiem
dajace sie zobaczyd.

A tu nagle, pod szkielkiem,

inne az do przesady

i tak juz znikome,

Ze to co sobg zajmuja w przestrzeni,

tylko przez lito$¢é mozna nazwacé miejscem.

Szkielko ich nawet wcale nie uciska,
bez przeszkéd dwoja sie pod nim i troja
na pelnym luzie i na chybil trafil.

Powiedzieé, ze ich duzo — to malo powiedzied.
Im silniejszy mikroskop,
tym pilniej i dokladniej wielokrotne.

Nie maja nawet porzadnych wnetrznosci.

Nie wiedza, co to pleé, dzieciristwo, starosc.
Moze nawet nie wiedza czy sa - czy ich nie ma.
A jednak decydujg o naszym zyciu i $mierci.

Niektére zastygaja w chwilowym bezruchu,
cho¢ nie wiadomo, czym dla nich jest chwila.
Skoro s3 takie drobne,

to moze i trwanie

jest dla nich odpowiednio rozdrobnione.

Pylek znoszony wiatrem to przy nich meteor
z glebokiego kosmosu,
a odcisk palca — rozlegly labirynt,
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gdzie moga sie gromadzic¢
na swoje gluche parady,
swoje Slepe iliady i upaniszady.

Od dawna chcialam juz o nich napisac,

ale to trudny temat,

wciaz odkladany na potem

i chyba godny lepszego poety,

jeszcze bardziej ode mnie zdumionego swiatem.
Ale czas nagli. Pisze.

W. Szymborska: Mikrokosmos. [w:] Eadem: Tutaj.
Krakéw 2009, s. 17-109.



