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Uprawa nauki w ogrodzie — polskie ogrody
botaniczne jako multidyscyplinarne klomby
doskonalosci badawczej w XXI wieku

Growing science in the garden —polish botanical gardens as
multidisciplinary lots of research excellence in the 21st century

https://doi.org/10.36921/k0s.2023_2935

Abstrakt

Polskie ogrody botaniczne naleza do wiodacych krajowych osrodkéw badawczych w takich dyscyplinach jak botanika
konserwatorska, anatomia roslin, biologia zapylania, geobotanika, fitosocjologia, ekologia, mikologia czy etnobotani-
ka. Pracownicy szesciu ogrodéw botanicznych wybranych do oceny efektywnosci naukowej opublikowali lacznie 2118
artykuléw w latach 2001-2022, w tym 529 artykuléw w czasopismach wymienionych w podstawowej zestawieniu Web
of Science, 460 innych recenzowanych artykuléw naukowych, 315 artykuléw popularnonaukowych, 78 monografii
naukowych, 218 rozdzialéw w monografiach naukowych, 24 monografie popularnonaukowe, 450 publikacji konferen-
cyjnych, a takze opracowali 44 noty encyklopedyczne. Prace te byly czesto publikowane w renomowanych i wysoko
ocenianych czasopismach, takich jak Pharmaceutical Biology, Taxon, Journal of Applied Genetics, Plant Cell Tissue
and Organ Culture, Journal of Vegetation Science, Botanical Journal of the Linnean Society, Plant and Cell Physiolo-
gy, Ecology, Journal of Biogeography, New Phytologist, Catena, Biological Reviews, Persoonia—Molecular Phylogeny
and Evolution of Fungi, The Botanical Review, Agriculture, Annals of Missouri Botanical Garden, Journal of Hazar-
dous Materials, Science of the Total Environment, American Journal of Botany, Ecosystems & Environment i wielu
innych. Co wiecej, ogrody botaniczne to miejsca, w ktérych badania prowadzone sa na oczach tysiecy odwiedzajacych,
co czyni je niezwykle skutecznymi w rozpowszechnianiu nauki i wynikéw badan. Bez ogrodéw botanicznych nie jest
mozliwe zachowanie réznorodnosci florystycznej i zapewnienie przyszlym pokoleniom dostepu do bogatego i zdrowe-
go srodowiska naturalnego.

Slowa kluczowe: ogrody, badania naukowe, rozwdj, doskonalos$é, botanika, biologia
Abstract

Polish botanic gardens are among the leading national research centres in disciplines such as conservation botany,
plant anatomy, pollination biology, geobotany, phytosociology, ecology, mycology or ethnobotany. The staff of the six
botanical gardens selected for the scientific effectiveness assessment published a total of 2118 papers between 2001
and 2022, including 529 articles in journals listed in the Web of Science core collection, 460 other peer-reviewed
scientific papers, 315 popular science articles, 78 scientific monographs, 218 chapters in scientific monographs, 24
popular science monographs, 450 conference publications and compiled 44 encyclopaedic notes. These works were
often published in reputable and highly profiled journals, such as Pharmaceutical Biology, Taxon, Journal of Applied
Genetics, Plant Cell Tissue and Organ Culture, Journal of Vegetation Science, Botanical Journal of the Linnean Socie-
ty, Plant and Cell Physiology, Ecology, Journal of Biogeography, New Phytologist, Catena, Biological Reviews, Perso-
onia—Molecular Phylogeny and Evolution of Fungi, The Botanical Review, Agriculture, Annals of Missouri Botanical
Garden, Journal of Hazardous Materials, Science of the Total Environment, American Journal of Botany, Ecosystems
& Environment and many others. Moreover, botanical gardens are sites where research is conducted in front of tho-
usands of visitors, making them extremely effective in disseminating science and research results. Without botanic
gardens, it is not possible to effectively and modernly conserve floristic diversity and ensure that future generations
have access to a rich and healthy natural environment.

Keywords: gardens, research, development, excellence, botany, biology
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WSTEP

Ogrody botaniczne powszechnie kojarzone sg z ko-
lekcjami rozmaitych gatunkéw i odmian roslin,
rekreacja i ciekawymi wydarzeniami zwigzanymi
z botanikg (np. wydarzenia artystyczne, sporto-
we, kulturalno-edukacyjne). Zgodnie z powszech-
nie przyjeta definicja ogréd botaniczny to miejsce
posiadajace udokumentowane kolekcje zywych
roslin dla celéw naukowych, konserwatorskich,
rekreacyjnych i edukacyjnych (Jackson i Kennedy
2009). Jednak nawet w srodowisku akademickim
nierzadko zdarzaja sie opinie, ze badania nauko-
we prowadzone w ogrodach botanicznych nie maja
wiele wspdlnego z nowoczesnymi i potrzebnymi
poszukiwaniami odpowiedzi na pytania nurtujace
spoleczeristwa XXI wieku. Jest to byé moze poklo-
sie okresu zmniejszenia rangi badan taksonomicz-
nych, fitogeograficznych czy anatomicznych pod
koniec XX w., kiedy nastapil intensywny rozwdj
biologii molekularnej. A jednak, mimo wielu dekad
zaniedban w finansowaniu nauki w Polsce i pomija-
nia ogrodéw w grupach docelowych beneficjentéw
grantéw naukowych, teza, ze ogrody botaniczne sa
skansenem klasycznych, opisowych nauk botanicz-
nych jest jednoznacznie falszywa. Na przykladzie
szesciu wybranych, wiodacych w Polsce ogrodéw,
ktére prowadza od lat badania naukowe, wykaze-
my, ze zespoly badawcze tych jednostek sa liderami
w swoich dyscyplinach i dokonuja przelomowych
odkryé w zakresie nauk przyrodniczych. Rola na-
ukowa ogrodéw jest podstawg funkcjonowania tych
instytucji od poczatku ich tworzenia, zaréwno w od-
niesieniu do nauk podstawowych, jak i aplikacyj-
nych. Ostatnie dekady spowodowaly, ze kosztowne
eksperymenty i projekty najczesciej przeniesione
zostaly do wysoko wyspecjalizowanych instytutéw
badawczych, ale ogrody wciaz odnosza sukcesy na
polu nauk podstawowych i aplikacyjnych, np. ochro-
ny réznorodnosci zycia, tak jak to bylo od poczatkéw
ich powstania (np. Hill 1915). Gérnolotnie mozna by
powiedzieé, ze od jutrzenki naszej cywilizacji, czlo-
wiek dostal pod opieke Ogréd Edenu, jako piekne,
bezpieczne, bogate w gatunki, zasobne w surowce
miejsce do zycia i chronienia (Nowak i wspdlaut.
2022). Zeby jednak ogrodowi swiata skutecznie za-
pewnic bezpieczeristwo, trzeba go najpierw dobrze
poznacd. Cel ten realizujg z sukcesami m.in. zespoly
badawcze ogrodéw botanicznych.

Ogrody od stuleci byly kolebka badar botanicz-
nych. Powstawaly najczesciej jako miejsca rekreacji
wladcéw z funkcjg gléwnie ozdobng i wypoczynko-
wa, ale takze jako miejsca uprawy i aklimatyzacji
roslin uzytkowych, gléwnie leczniczych i przypra-
wowych, nierzadko przy instytucjach badawczych

i edukacyjnych (Hill 1915, Werblan-Jakubiec i Zych
2007). Ogrody sa unikatowymi, zagospodarowany-
mi i zabezpieczonymi przestrzeniami, gdzie bada-
cze znajduja idealne warunki do realizacji swoich
projektéw (Chen i Sun 2018, Primack i wspdélaut.
2021). Jednostki te bardzo czesto dysponujg dany-
mi botanicznymi, fenologicznymi i klimatycznymi
z bardzo dlugiego okresu ich funkcjonowania, co
daje mozliwosci przeprowadzenia wiarygodnych
analiz dotyczacych zmian klimatycznych i ich wply-
wu naszate roslinng (Primackiwspdélaut. 2021). Pod-
stawowe metody prowadzenia upraw, opracowane
przed wiekami, sg nadal z powodzeniem stosowane
w projektach badawczych. Dlatego tak wazna w tej
materii jest wspélpraca pomiedzy ogrodnikami ma-
jacymi wiedze i doswiadczenie w uprawie roslin,
a naukowcami szukajacymi rozwigzan dla proble-
moéw badawczych, ktérych wyjasnienie jest mozli-
we tylko podczas dlugoterminowych doswiadczen.
Szczegdlnie przedsiewziecia z zakresu biologii kon-
serwatorskiej, zwigzane czesto z tworzeniem kolek-
cji zachowawczych gatunkéw chronionych i zagro-
zonych wymarciem, bazujg na wiedzy zdobywanej
przez lata doswiadczenn w ogrodach botanicznych.
Takze krioprezerwacja materialu roslinnego jest
mozliwa dzieki klasycznym metodom stosowanym
od dawna przez fizjologéw roslin. Tylko dzieki ty-
powo ogrodniczym procedurom badawczym jest
mozliwe w ogéle myslenie o skutecznej ochronie
gatunkéw, ktérych przeciez az ok. 40% uznawa-
nych jest za zagrozone na $wiecie (Mounce i wspol-
aut. 2017, Antonelli i wspoélaut. 2020). Warto takze
wspomnieé, ze ogrody botaniczne sa dogodnym
miejscem calorocznych obserwacji roslin bardzo
rzadkich, ktére czesto pochodza z niedostepnych
miejsc, gdzie trudno prowadzi¢ staly monitoring
ich rozwoju, biologii czy odpowiedzi na czynniki
zewnetrzne (Primack i wspélaut. 2021). Jednakze
ochrona ex situ czy krioprezerwacja nasion, zabez-
pieczanie sekwencji DNA i tkanek, to tylko niewiel-
ka czes$é aktywnosci wspélczesnie funkcjonujacych
zespoléow badawczych w ogrodach botanicznych.
Zakres dyscyplin jest znacznie bardziej rozlegly
i tylko w przypadku wiodacych polskich ogrodéw
botanicznych zawiera m.in. taksonomie, systema-
tyke, botanike konserwatorska, anatomie, fizjologie
nasion, biotechnologie, biologie zapylania, filogene-
tyke, geobotanike, fitosocjologie, florystyke, sozolo-
gie, ekologie, makroekologie, mykologie, fenologie,
ekosemiotyke czy etnobotanike. Ze wzgledu na inte-
rakcje biologiczne pomiedzy roslinami i zwierzeta-
mi, na terenach tych jednostek prowadzone sg takze
badania zoologiczne.

Nie bez znaczenia dla skutecznosci studiéw nad
réoznorodnoscig florystyczng jest takze fakt, ze ogro-
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dy botaniczne sa miejscem, w ktérym, w dobrym na-
stroju spotykaja sie naukowcy bardzo réznych pro-
fesji, w tym m.in. ogrodnicy, botanicy, zoolodzy czy
klimatolodzy. W takim tyglu zawodéw dochodzi do
bardzo inspirujacych interakcji i burz mézgéw przy-
noszacych ciekawe pomysly. A jesli dodaé do tego
fakt, ze ogrody botaniczne, w skali cho¢by Polski,
odwiedzaja miliony gosci rocznie, mozna bez zbyt-
niej przesady powiedzied, ze instytucje te sa jednym
z najwazniejszych osrodkéw nauki i edukacji spole-
czenistwa. Z ich misja, rola i celami konserwatorski-
mi i spolecznymi mozna bardziej szczegélowo za-
poznac sie w pracy Werblan-Jakubiec i Zycha (2007)
oraz Zycha i wspélaut. (2023).

MATERIAL I METODY

Role ogrodéw botanicznych w rozwoju wspédlcze-

snej wiedzy biologicznej oceniono na podstawie

analizy dorobku szes$ciu wiodacych jednostek tego
typu w kraju. Sa to (kolejnos$é od najstarszego):

« Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Jagielloniskiego
w Krakowie (OB UJ), zalozony w 1783 r. w cen-
trum miasta, bedacy obecnie jednostka nienauko-
wa w strukturach organizacyjnych Instytutu Bota-
niki Wydzialu Biologii UJ. Ogréd znajduje sie od
1976 r. w rejestrze zabytkéw miasta Krakowa jako
obiekt kultury i sztuki ogrodniczej. Ze wzgledu na
posiadanie na swoim terenie trzech duzych kom-
plekséw szklarniowych, w tym dwdch palmiarni,
posiada bardzo duze i stare kolekcje roslin tro-
pikalnych. Naleza do nich kolekcje sagowcow,
storczykowatych, paproci, kaktuséw i sukulen-
téw, roslin miesozernych i uzytkowych. Ogréd
Botaniczny U] ma powierzchnie 9,6 ha. Zgodnie
z wytycznymi Generalnej Dyrekcji Ochrony Sro-
dowiska w Warszawie ogréd pelni funkcje pomoc-
nicza przy realizacji badan naukowych. Sposréd
pracownikéw szesé oséb zajmuje sie obecnie pro-
wadzeniem badan na terenie ogrodu, ale takze
jest zaangazowanych w koordynacje projektéw
realizowanych przez inne instytucje badawcze.

« Ogrdéd Botaniczny Uniwersytetu Wroclawskiego
(OB UWr), zalozony w 1811 r. na Ostrowie Tum-
skim, zaraz po utworzeniu uniwersytetu, jest do
dzisiaj centrum dydaktyczno-badawczym. Ogréd
osadzony jest w strukturach Wydzialu Nauk
Biologicznych, jednak administracyjnie podle-
ga bezposrednio Rektorowi. Ogréd sklada sie
z jednostki centralnej we Wroclawiu i Arboretum
w Wojslawicach kolo Niemczy. W kolekcjach obu
jednostek utrzymywanych jest ponad 22 tys. tak-
sonoéw, 12 Kolekcji Narodowych, bogate zbiory su-
kulentéw i roslin tropikalnych, unikatowe akwa-
ria, a takze bogate kolekcje dendrologiczne oraz

gatunkéw chronionych i zagrozonych. Ogréd ma
Rade Naukowa. Zajmuje powierzchnie 7,4 ha
we Wroclawiu i 62 ha w Arboretum Wojslawice.
Pracuje w nim pieciu pracownikéw na etatach
naukowo-dydaktycznych, wchodzacych w sklad
pracowni Ekologii Roslinnosci oraz Kultur Tkan-
kowych.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego
(OB UW), zalozony w 1818 r. dzieki staraniom pro-
fesora botaniki Michala Szuberta, obecnie w ran-
dze instytutu Wydzialu Biologii UW. Jest polozo-
ny na terenie dawnych Ogrodéw Krélewskich,
w poélnocnej czesci Lazienek. Ogréd sklada sie
z cze$ci systematycznej i arboretum, oraz kolekcji
roslin ozdobnych i uzytkowych, ekologicznej oraz
kolekcji roslin szklarniowych. Poczatkowo Ogréod
UW zajmowal powierzchnie 22,5 ha, ale obecnie
jest to 5,16 ha. Od roku 1965 jednostka widnieje
w rejestrze Zabytkéw Kultury i Nauki miasta sto-
lecznego Warszawy. W ogrodzie zatrudnionych
jest czterech pracownikéw naukowo-dydaktycz-
nych, tworzacych pracownie naukowa jednostki.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu (OB UAM), zalozony w roku
1922 na éwczesnych obrzezach miasta, obecnie
funkcjonuje jako jednostka ogélnouniwersytecka.
Ogroéd posiada dziesieé dzialéw: alpinarium, bio-
logii roslin, dendrologii, ekologiczny, geografii,
roslin ozdobnych, roslin rzadkich i zagrozonych,
roslin wodnych i bagiennych, systematyki roslin
i szklarnie. Ogréd posiada Rade Naukowa. Ogrod
ma powierzchnie 22 ha i zatrudnia dziewie¢ oséb
na stanowiskach naukowo-technicznych.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-
-Sklodowskiej w Lublinie (OB UMCS), zalozo-
ny w roku 1965 na gruntach folwarku Slawinek,
w poélnocno-zachodniej czesci Lublina. Obecnie
jest jednostka ogdlnouniwersytecka podlegla
Rektorowi. Sklada sie z 12 dzialéw: roslin cebulo-
wych i bulwiastych, arboretum, roslin poludnio-
wej i poludniowo-wschodniej Europy, ogrodu
biblijnego, flory Polski, alpinarium, roslin ozdob-
nych, rosarium, systematyki, roslin tropikalnych
i subtropikalnych, roslin uzytkowych, roslin wod-
nych i bagiennych oraz $ciezki zmysléw. Ogréd
posiada Rade Naukowa. Ogréd UMCS ma po-
wierzchnie 21,25 ha i zatrudnia trzech pracowni-
kéw naukowo-dydaktycznych.

Ogréd Botaniczny Polskiej Akademii Nauk w Po-
wsinie (OB PAN-CZRB), zalozony w roku 1974 na
poludniowych rubiezach Warszawy na gruntach
dawnego majatku Janéwek rodziny Fangoréw.
Ogréd jest naukows jednostkg pomocniczg PAN
i podlega bezposrednio jej prezesowi. Sklada sie
z pieciu dzialéw: roslin uzytkowych, roslin ozdob-
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nych, arboretum, flory Polski, roslin tropikal-

nych. Posiada Rade Naukowa. Obejmuje grunty

o powierzchni 40 ha i zatrudnia dwanascie oséb

na stanowiskach naukowo-dydaktycznych. Two-

rza oni pracownie botaniki konserwatorskiej,
biotechnologii i mikropropagacji oraz ekologii

i biologii roslin drzewiastych.

Aby przedstawié osiggniecia naukowe zespoléw
badawczych polskich ogrodéw botanicznych, doko-
nano analizy aktywnosci publikacyjnej, skuteczno-
$ci w pozyskiwaniu grantéw naukowych oraz udo-
stepniania ogrodéw do badan prowadzonych przez
osoby z zewnatrz. W celu pokazania dynamiki tych
aktywnosci przeanalizowano dane z lat 2001—2022
z wykorzystaniem oficjalnych sprawozdarn z dzialal-
nosci ogrodéw.

Dzialalnos¢ publikacyjna oceniono na podstawie
ogolnie przyjetych kryteriéw ewaluacji jakosci ba-
dani naukowych, tj. z wykorzystaniem wskaznikéw
takich, jak punkty z listy czasopism punktowanych
MEIN (sporzadzony na podstawie delegacji art. 267
ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce; Dz. U. z 2020 r. poz. 85,

600
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100 I
ALF A APN M

B OB UMCS Lublin ~ ® OB UAM Poznan OB UJ Krakéw

z pézn. zm.) oraz warto$é wspélczynnika wplywu
IF przyjetego za aktualng informacja na stronach
domowych czasopism w dniu 05.05.2022 r. War-
tos¢ punktowg monografii naukowych i rozdzialéw
w monografiach oceniono na podstawie wykazu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 29
wrzesnia 2020 r. w sprawie wydawnictw publikuja-
cych recenzowane monografie naukowe. Dodatko-
wo dokonano analizy reprezentowanych dyscyplin
w badaniach zespoléw naukowych ogrodéw bota-
nicznych na podstawie frekwencji stéw kluczowych
wystepujacych w tytulach publikacji oraz nazw pe-
riodykéw z listy filadelfijskiej. Graficznie przedsta-
wiono je na diagramach typu word cloud wygenero-
wanych w programie R.

W  celu uzyskania poréwnywalnych danych
w okresie analizowanych 22 lat, przyjeto dla wszyst-
kich publikacji jednolita punktacje na podstawie ak-
tualnych wykazéw MEiN. W bazie danych uwzgled-
niono profil publikacyjny jednostek zestawiajac
artykuly w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej
(ALF), pozostale artykuly recenzowane (A), mo-
nografie naukowe (M), rozdzialy w monografiach

MPN HE K

RM

OB UNI'Wroctaw ~ ®OBUW Warszawa B PAN OB - CZRB

Ryec. 1. Efektywnos¢ i struktura publikacyjna pracownikéw wybranych ogrodéw botanicznych Polski w latach
2001-2022. Objasnienia: ALF — artykuly w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (wykaz WoS cc), A — pozo-
stale artykuly recenzowane, M — monografie naukowe, RM — rozdzialy w monografiach naukowych, APN —
artykuly popularno-naukowe, MPN — monografie popularno-naukowe, HE — hasla encyklopedyczne, K — pu-

blikacje konferencyjne.
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naukowych (RM), artykuly popularno-naukowe
(APN), monografie popularno-naukowe (MPN)
oraz hasla encyklopedyczne (HE). Majac na uwadze
role ogrodéw w upowszechnianiu nauki, przedsta-
wiono takze aktywnos$é w zakresie udzialu w konfe-
rencjach naukowych (K).

Role ogrodéw we wspieraniu i inspirowaniu ba-
dan naukowych przez zespoly zewnetrzne oceniono
na podstawie liczby publikacji, ktére zostaly wyse-
lekcjonowanie z bazy Web of Science core collec-
tion i zawieraly slowa ,botanic” lub ,botanical”,
»garden” i ,Poland”.

Efektywnosc naukowa pracownikéw
polskich ogrodow botanicznych

Pracownicy ogrodéw botanicznych wybranych do
przeprowadzenia oceny efektywnos$ci naukowej
opublikowali w okresie 2001—2022 lgcznie 2118 prac,
w tym 529 artykuléw w czasopismach wykazanych
w Web of Science core collection, 460 innych recen-
zowanych artykuléw naukowych, 315 artykuléw po-
pularno-naukowych, 78 monografii naukowych, 218
rozdzialéw w monografiach naukowych, 24 mono-
grafie popularno-naukowe, 450 publikacji konferen-
cyjnych oraz opracowali 44 hasla encyklopedyczne
(Ryc. 1). Sumaryczna wartos$¢ punktowa tych prac
wynosi 60470.00 pkt (wg listy MEiN), a laczny
wspolczynnik wplywu IF wynosi 1830.092.

Objasnienia: ALF—artykuly w czasopismach
z tzw. listy filadelfijskiej (wykaz WoS cc), A—pozo-
stale artykuly recenzowane, M —monografie nauko-
we, RM—rozdzialy w monografiach naukowych,
APN —artykuly popularno-naukowe, MPN—mono-
grafie popularno-naukowe, HE—hasla encyklope-
dyczne, K—publikacje konferencyjne.

Klasyka i nowoczesnosc

Trudno jest podac pelng charakterystyke dorobku
naukowego badaczy z polskich ogrodéw botanicz-
nych. Bez watpienia na pierwszy plan wybija sie
biologia konserwatorska, ktéra jako gléwny cel ma
uzyskanie odpowiedzi na pytanie jak skutecznie
chroni¢ réznorodnosé florystyczna i roslinnosc.
Wiele metod czy technik tej dyscypliny wlacza takze
procedury typowe dla fizjologii roslin, biotechnolo-
gii oraz ogrodnictwa. Integracja tych réznych dyscy-
plin i wiedzy daje mozliwosé podjecia préb skutecz-
nej ochrony ex situ, dokonywania réznego rodzaju
dzialan i eksperymentéw. Jest to zreszta zgodne
ze strategia BGCI (Botanic Gardens Conservation
International), ktéra zacheca do angazowania sie
ogrodéw w dzialania konserwatorskie, w tym np.
tworzenie bankéw nasion, upraw zachowawczych,

translokacji konserwatorskich siedlisk i populacji,
restytucji i wzmacniania populacji, regeneracji sie-
dlisk itp. (Smith i wspélaut. 2011, Raven i Havens
2014). Dorobek ogrodéw botanicznych z ostatnich
22 lat zawiera prace typowo konserwatorskie, doty-
czace przykladowo genetycznej struktury polskiej
populacji dzwonecznika wonnego Adenophora Ii-
liifolia (L.) Besser, inwazji pélnocnoamerykarnskie-
go gatunku trawy Sporobolus cryptandrus (Torr.)
A.Gray w Europie czy zréznicowania tzw. dlugu
wymierania w relacji ustepujacych roslin i stawono-
géw (publikowane w Conservation Genetics, Global
Ecology and Conservation i Biological Conserva-
tion; Vaculnd i wspdlaut. 2021, Torok i wspdlaut.
2021, Deak i wspélaut. 2021). Dodatkowo szereg
prac dotyczacych krajowych probleméw ochrony
bioréznorodnosci, w tym zwiazanych z bankami
nasion, morfologia pylku zagrozonych gatunkow
Inu Linum L., czy ochrong subendemitu srodko-
woeuropejskiego gozdzika sinego Dianthus gra-
tianopolitanus Vill., zostalo opublikowanych w po-
znanskim czasopismie ,Biodiversity: Research
and Conservation” (Puchalski i wspdélaut. 2014,
Kluza-Wieloch i wspdlaut. 2015, Jariczyk-Weglarska
i wspélaut. 2013). Waznym osiggnieciem polskich
botanikéw konserwatorskich jest przygotowanie
dla innego kraju pierwszej kompleksowej i opartej
na aktualnej metodyce [UCN czerwonej listy roslin
naczyniowych. Zestawienie ponad 4 260 taksondéw
wystepujacych naturalnie w Tadzykistanie zosta-
lo opublikowane w ,Scientific Reports” (Nowak
i wspdlaut. 2020). Godne odnotowania sa wyniki
prac wykonanych w ramach wyjatkowego w skali
Europy eksperymentu konserwatorskiego, pole-
gajacego na przeniesieniu 3 typoéw siedlisk (mlaki
niskoturzycowej, laki trzeslicowej i wrzosowiska)
z rozbudowywanego lotniska w Pyrzowicach, na
nieodlegle obszary bylych wyrobisk wapienia w Ra-
dzionkowie. W utworzonym nowoczesnym ogrodzie
siedliskowym prowadzony jest monitoring kompo-
zycji gatunkowych zbiorowisk oraz warunkéw zycia
roslin. W wyniku tych obserwacji powstaly pra-
ce dotyczace zmian réznorodnosci funkcjonalnej
i trwalos$ci naturalnej kompozycji, opublikowane
w ,Urban Forestry and Urban Greening”, ,Land De-
gradation and Development” i ,Ecological Engene-
ering” (Nowak i wspélaut. 2015, Swierszcz i wspél-
aut. 2019a,b). Istotny dla $rodowiska botanicznego
jest takze artykul poswiecony polskim kriobankom
w ochronie bioréznorodnosci, opublikowany w jubi-
leuszowym numerze ,, Acta Societatis Botanicorum
Poloniae” (Zimnoch-Guzowska i wspoélaut. 2022).

Z pewnos$cia do wyrdzniajacych sie osiagnied
w dorobku polskich ogrodéw botanicznych sa od-
krycia w obszarze interakcji grzybéw z roslinami.
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Temat ten jest jednym z wiodacych w ogrodzie Uni-
wersytetu Warszawskiego i wraz z publikacjami
o ekologii zapylania przyczynia sie istotnie do mie-
dzynarodowej rozpoznawalnosci i uznania dorob-
ku zespoléw badawczych polskich ogrodéw (Zych
i wspélaut. 2013, Boczorni i wspdlaut. 2021, Jarosze-
wicz i wspdlaut. 2021, Roguz i wspdélaut. 2021).
Kolejnym waznym tematem badawczym reali-
zowanym przez naukowcéw polskich ogrodéw
botanicznych jest ekologia, syntaksonomia i war-
tos¢ konserwatorska oraz gospodarcza traworosli.
Prace powstale w ogrodzie wroclawskim dotycza
m.in. sformalizowanej klasyfikacji muraw ksero-
termicznych w Europie (Willner i wspdlaut. 2019),
zréznicowania zbiorowisk roslinnych Polski (Kac-
ki i wspolaut. 2013, Kacki i wspdlaut. 2020) oraz
wplywu sposobu uzytkowania na biomase lak
zmiennowilgotnych (Meserszmit i wspdlaut. 2019),
a takze znaczenia trwalosci siedliska, struktury
przestrzennej i czynnikéw makroekologicznych lgk
dla ich bogactwa gatunkowego lub inwazyjnosci ga-
tunkéw obcych (Czarniecka-Wiera i wspélaut. 2020,
Radula i wspélaut. 2020, Radula i wspélaut. 2022).
Bardzo zréznicowany i bogaty jest dorobek ogro-
du botanicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Obok prac o charakterze historycznym, dokumen-
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tujacych rozwdj badani botanicznych na ziemiach
polskich (np. Zemanek i Kéhler 2016, Kapala 2019),
warto wspomnie¢ o pracach z zakresu lichenologii
(np. Wegrzyn i wspélaut. 2020, Wegrzyn i wspélaut.
2021), paleoekologii (Barbacka i wspdlaut. 2016),
biogeoekologii (Drewniik i wspélaut. 2016) czy etno-
botaniki (Kujawska i wspdlaut. 2017).

Znaczacy jest takze wklad ogrodéw w badania
zwigzkéw aktywnych biochemicznie, ktére moga
byé wykorzystywane w medycynie. Prace te prowa-
dzone sa z powodzeniem od wielu lat w ogrodzie
UMCS w Lublinie (np. Strzemski i wspélaut. 2021).

Powyzsze prace wykorzystuja rézne metody, od
klasycznych i opisowych do bardzo nowoczesne-
go modelowania i metod molekularnych. Zaréwno
w jednym jak i w drugim podejsciu mozna doszu-
kaé sie pozycji uznanych za bardzo wartosciowe.
Wséréd nich wymieni¢ nalezy chodéby klasyczna
przegladéwke, dotyczaca wiedzy o wzroscie naczyn
drewna, opublikowana w ,,Biological Reviews” (200
pkt. MEiN, IF=14,350; Miodek i wspdlaut. 2021), czy
jedna z nielicznych prac dotyczacych podziemne;j
réoznorodnosci florystycznej zbiorowisk traworoslo-
wych, w ktérej zastosowang metabarkoding wie-
lu loci do identyfikacji gatunkéw (200 pkt MEIN,
IF=6,576; Ruciriska i wspélaut. 2022). To, ze naj-
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Ryc. 2a. Skumulowany warstwowy diagram dorobku wybranych polskich ogrodéw botanicznych w latach
2001-2022 wyrazonych punktacja MEiIN zgodna z wykazem czasopism z dnia 05 maja 2023 r. wraz ze $rednia

arytmetyczng wszystkich ogrodéw.
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wyzsze wartosci wskaznikéw naukometrycznych
moga osiggacé tylko prace wykorzystujace nowo-
czesne metody, takie jak modelowanie czy techniki
molekularne, okazalo sie nieprawda. Szczegdlnym
przykladem jest typowo opisowa praca z zakresu
etnobotaniki o zachowaniu i wykorzystaniu roslin
uzytkowych w hotspocie réznorodnosci biologiczne;j
Goér Centralnej Azji, ktéra ukazala sie takze w pre-
stizowym czasopismie ,Agronomy for Sustainable
Development” (200 pkt. MEiN, IF=7.832; Kotowski
i wspélaut. 2022a). Lacznie w okresie ocenianym
autorzy zatrudnieni w wybranych szesciu ogrodach
botanicznych opublikowali 27 prac o wartosci 200
pkt. MEiN, przy czym warto zauwazy¢, ze wszyst-
kie, z wyjatkiem jednej, ukazaly sie w ostatnich
czterech latach. Swiadczy to o duzym potencjale,
dynamicznym rozwoju zespoléw ogrodéw i aktual-
nosci podejmowanej tematyki.

Dynamika aktywnosci naukowej

ijej roznorodnosc

O jakosci dzialalnosci naukowej $wiadcza dobre pu-
blikacje, zaréwno te w formie artykuléw, jak i mo-
nografii. Oczywiscie trudno ocenic¢ wszystkie prace,
tym bardziej, ze na przestrzeni analizowanych 22

400

lat powstalo ich ponad dwa tysiace. Z tego wzgle-
du jestesmy zmuszeni oceni¢ dynamike dorobku na
podstawie uproszczonej oceny wartosci punktowe;j
i ,impaktowej” artykuléw zdajac sobie sprawe, ze
jest to metoda daleka od doskonalo$ci.

Naukowcy ogrodéw botanicznych zawsze pu-
blikowali wartosciowe artykuly, nawet w czasach,
kiedy znaczenie wskaznikéw naukometrycznych
nie bylo istotne. Juz w pierwszych 5 latach analizo-
wanego okresu ukazalo sie 19 prac ocenianych we-
dlug aktualnych kryteriéw na co najmniej 100 pkt,
w tym niektére z [F powyzej 10, np. w ,New Phytolo-
gist” o przebudowie komérek inicjalnych kambium
u glicynii kwiecistej Wisteria floribunda (Willd.) DC
(Kojs i wspdlaut. 2004). Jednak w ostatnich kilku la-
tach nastapil zdecydowany wzrost liczby prac i ich
wartosci punktowej (Ryc. 2a, 2b).

Prac o wartosci 140 i 200 pkt jest w dorobku
ogrodéw lacznie 93, prac z IF powyzej 5 jest 115,
a powyzej 10-18. Kilka artykuléw zostalo opubli-
kowanych w czasopismach z IF powyzej 14 w ,,Bio-
logical Reviews” (Erdds i wspélaut. 2022, Miodek
iwspdlaut. 2021) i ,,Journal of Hazardous Materials”
(Dmuchowski i wspdlaut. 2011). Wiele pozycji zosta-
lo opublikowanych w renomowanych czasopismach
o dlugiej tradycji i wysokim prestizu w miedzyna-

350

300

250

200

150

100

50

0
2001

2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

EmOBPAN mOBUW OB UWR

2012 2013

2014

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

OBUMCS mOBUJ mOBUAM

Ryc. 2b. Skumulowany warstwowy diagram dorobku wybranych polskich ogrodéw botanicznych w latach
2001-2022 wyrazonych wspdlezynnikiem wplywu (IF) aktualnym na dzieri 05.05.2023 r. wraz ze sredniag

arytmetyczng wszystkich ogrodéw.
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rodowym s$rodowisku naukowym, takich jak: “Acta
Zoologica”, “Agriculture, Ecosystems & Environ-
ment”, “American Journal of Botany”, “Annals of
Missouri Botanical Garden”, “Biological Reviews”,
“Botanical Journal of the Linnean Society”, “Cate-
na”, “Ecology”, “Industrial Crops and Products”,
“Journal of Applied Genetics”, “Journal of Biogeo-
graphy”, “Journal of Hazardous Materials”, “Jo-
urnal of Vegetation Science”, “New Phytologist”,
“Persoonia—Molecular Phylogeny and Evolution of
Fungi”, “Pharmaceutical Biology”, “Plant and Cell
Physiology”, “Plant Cell Tissue and Organ Culture”,
“Science of the Total Environment”, “Taxon”, “The
Botanical Review”. Naleza one do wiodacych wy-
dawnictw naukowych, w tym m.in. Elsevier, Sprin-
ger, Wiley, Oxford University Press, Nature.com.
Warto podkreslié, ze jednoczesnie kadry ogrodéw
botanicznych nie zapominaja wspiera¢ dobrymi
pracami polskich periodykéw, takich jak: “Acta Bio-
chimica Polonica”, “Acta Biologica Cracoviensia

Series Botanica”, “Acta Scientiarum Polonorum,
Hortorum Cultus”, “Acta Societatis Botanicorum
Poloniae”, “Acta Agrobotanica”, “Biodiversity: Re-
search and Conservation”, “Ecological Questions”,
“Ecological Chemistry and Engineering”, “Folia
Horticulturae”, “Fragmenta Floristica et Geobota-
nica Polonica”, “Journal of Applied Genetics”, “Jour-
nal of Elementology”, “Dendrobiology”, “Polish Jo-
urnal of Ecology”, “Polish Journal of Environmental
Studies”, “Sylwan” czy “Wiadomosci Botaniczne”
(Ryc. 3).

Ogrody botaniczne sg takze miejscem przygoto-
wywania licznych monografii naukowych. Do naj-
wazniejszych z nich, ktére zostaly opublikowane po
2000 roku naleza m.in. ,Atlas turzyc z kluczami do
oznaczania gatunkéw” (Sikorski i wspdélaut. 2020),
,Uzyteczne rosliny tropikéw. Szkice etnobotanicz-
ne” (Weglarski i Weglarska 2008), ,,Rosliny dalekiej
Azji. Szkice etnobotaniczne” (Weglarski i Weglar-
ska 2006), ,Illustrated flora of Tajikistan and adja-
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Ryc. 3. Zréznicowanie tytuléw periodykéw z recenzowanymi artykulami naukowymi z listy WoScc, publiku-
jacymi wyniki prac zespoléw badaczy wybranych ogrodéw botanicznych (OB UJ, OB UWr, OB UW, OB UAM,

OB UMCS, OB PAN-CZRB) w latach 2001-2022.
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cent areas” (Nowak i Nobis, red. 2020), ,,Polskie To-
warzystwo Botaniczne w setng rocznice powstania”
(1922—2022) (Mostowska i wspdlaut. 2022), ,, Tadzyc-
ki tygiel. Odbicie natury Azji Srodkowej w kulturze
kulinarnej Tadzykistanu” (Kotowski i wspdlaut.
2022b), ,, The Gentianaceae: Characterization and
ecology” (Rybczyniski i wspdlaut. 2014), ,Use of
plant bioindicators in assessment of environmental
contamination with heavy metals” (Dmuchowski
2005), ,,Byliny ogrodowe —produkcja i zastosowa-
nie” (Marcinkowski 2002).

Publikacje w prestizowych i recenzowanych cza-
sopismachtoniejedynaaktywnosébadaczy ogrodéw
botanicznych. Sg oni autorami licznych artykulow
i monografii popularno-naukowych, ktérych gléw-
nym celem jest upowszechnianie nauki. Lacznie
takich publikacji w ocenianym okresie wydano 339.
Temu samemu celowi stuzy takze aktywnos$é w or-
ganizowaniuiuczestnictwie w konferencjach nauko-
wych i wydarzeniach promujacych wyniki bada.

Na rycinie przedstawiajgcej chmure wyrazéw
okreslajacych najwazniejsze przedmioty i obsza-
ry badan realizowanych w ogrodach botanicznych
Polski, centralne miejsce zajmuja slowa: roslina,
gatunek, réznorodnosé. Doskonale odzwierciedla
to misje i role ogrodéw botanicznych, ktére wciagz,
mimo uplywu setek lat od powstania takich jedno-
stek, jako gléwny przedmiot badarn stawiajg rosli-
ne, bedaca reprezentantem gatunku, ktéry czesto
wystepuje w ekosystemach charakteryzujacych sie
okreslonym stopniem réznorodnosci. Wysokie fre-
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Ryc. 4. Zréznicowanie przedmiotéw i obszaréw badan

realizowanych w wybranych polskich ogrodach bo-

tanicznych (OB UJ, OB UWr, OB UW, OB UAM, OB
UMCS, OB PAN-CZRB) w latach 2001—2022.

kwencje uzyskaly takze takie slowa jak: roslinnosé,
struktura czy rozwdj. Jesli chodzi o obszary badan,
to na pierwsze miejsce wybija sie Polska, ale wy-
sokie miejsce zajmuje tez Europa Srodkowa oraz
globalny zakres badan (Ryc. 4).

Baza badari dla naukowcow spoza ogrodow

Wiodace polskie ogrody botaniczne to nie tylko
miejsce pracy botanikéw, ogrodnikéw czy ekologéw,
ale takze przestrzen z zywymi kolekcjami skladajg-
cymi sie z populacji i biocenoz oraz laboratoria, kté-
re razem oferuja unikalne mozliwosci prowadzenia
badan. W polskich ogrodach botanicznych w ostat-
nich latach prowadzono kilkadziesigt projektéw ba-
dawczych o zréznicowanej tematyce. Dominowala
oczywiscie botanika, ale czesto realizowano bada-
nia o charakterze ogélnobiologicznym czy $rodowi-
skowym, oraz z zakresu ochrony bioréznorodnosci,
ekologii czy entomologii (Ryc. 5). W ogrodach po-
wstaly interesujace prace dotyczace roslin krytycz-
nie zagrozonych wyginieciem, np. marsylii cztero-
listnej Marsilea quadrifolia L. (Janiak i wspdlaut.
2014), ale takze szeregu fitopatogenéw (np. Phyllac-
tinia fraxini (DC.) Fuss), ktére byly po raz pierwszy
obserwowane na kolekcyjnych okazach drzew (np.
Pigtek 2003) Odkrywane w nich byly takze ciekawe,
egzotyczne gatunki brzuchorzeskéw Gastrotricha
(Kolicka 2019). W ogrodach realizowano tez wielo-
letnie obserwacje nad wplywem zmian klimatycz-
nych na fenologie roslin (np. Sparks i wspélaut. 2011,
Strzalkowska-Abramek i wspoélaut. 2018). Wprowa-
dzano réwniez nowoczesne techniki tomografii so-
nicznej polaczonej z wizualizacja cyfrowa do oceny
stanu zdrowotnego starych egzemplarzy drzew
(Dudkiewicz i Durlak 2021). Ogrody sa takze inte-
resujgcym miejscem badan dla entomologéw i oséb
zajmujacych sie biologia zapylania. Prace dotyczace
efektywnosci zapylania czy produktywnosci nekta-
ru powstaja w wiekszych zespolach uczelni macie-
rzystych dla ogrodéw (np. Denisow i wspélaut. 2013,
Masierowska i wspolaut. 2018, Micholap i wspdlaut.
2018). Wazne s3 takze prace poswiecone relacji
struktury genetycznej uprawianych gatunkéw do
ich dziko wystepujacych populacji, czesto w kon-
tekscie erozji genetycznej i zagrozen dla naturalne;j
zmiennosci genetycznej gatunkéw ustepujacych lub
uzytkowych (np. Kosiniski i wspélaut. 2009).

KONKLUZJE I POSTULATY

W biologii konserwatorskiej bardzo czesto odnosi-
my problem zagrozonych gatunkéw do zmiennych
srodowiskowych choé nie jest to domena biologa.
Takie czynniki jak przeludnienie Ziemi, nadmiaro-
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wy poziom konsumpcji, niszczenie i fragmentacja
siedlisk, zanieczyszczenia $rodowiska i inne od-
dzialywania antropogeniczne sa niewatpliwie waz-
ne, ale botanicy nie posiadajg pelnych kompetencji
do ich badania. Mamy natomiast kompetencje w za-
kresie: badan populacyjnych, taksonomicznych,
syntaksonomicznych, florystycznych, konkurencji
miedzygatunkowej czy miedzyosobniczej, pasozyt-
nictwa, efektywnosci kielkowania, jakosci nasion,
plennosci, rekrutacji w zbiorowiskach, tworzenia
nowych siedlisk, tzw. novel habitats, reakcji na
zgryzanie, mutualizmoéw, symbioz, efektywnosci
zapylania, czy w ogdle rozmnazania generatywnego
i wegetatywnego, heterozygotycznosci, samosteryl-
nosci, odpornosci na zaburzenia, krioprezerwacji,
reakcji na stres srodowiskowy, wplywu patogenéw,
sposobéw dyspersji i propagacji, polimorfizmu al-
lelicznego, podziemnej réznorodnosci biologicznej,
w tym glebowego banku nasion, metod kultywacji
i translokacji konserwatorskich populacji i siedlisk,
delimitacji obszaréw chronionych, utrzymywania
upraw zachowawczych ex situ i wielu innych zja-
wisk, proceséw i procedur, ktére maja znaczenie
w zachowaniu dziedzictwa szaty roslinnej $wia-
ta (np. Stevens 2009, Primack i wspdélaut. 2021).
Wsréd tych zagadnieni wiele pytan wciaz czeka na
odpowiedz.

Z pewnoscia przyszlosé badari w ogrodach bo-
tanicznych powinna wypelnia¢ wciaz istotne luki
w ochronie ex situ gatunkéw zagrozonych. Jedna
z najwazniejszych jest przeoczenie roslin zarod-
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nikowych w uprawie i krioprezerwacji, co wynika
po czesci ze specyfiki ich biologii, cho¢ nie jest to
wystarczajace usprawiedliwienie. Wéréd mszakéw
zaledwie niecale 5% rodzajéw jest zabezpieczonych
w kolekcjach ex situ i bankach tkanek (dla poréwna-
nia roslin okrytonasiennych 63%, a nagonasiennych
97%; Raven i Havens 2014). Jeszcze gorzej jest z za-
bezpieczeniem mszakéw uznanych za zagrozone,
cho¢ tworzenie takiej kolekcji zostalo rozpoczete
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Wroclaw-
skiego, ktéry uzyskal zgode Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska we Wroclawiu na zbiér msza-
kéw z zagrozonych siedlisk na Dolnym Slgsku.
Sposraéd i tak mocno zanizonej liczby 12,2% ustepu-
jacych lub skrajnie rzadkich mszakéw na swiecie,
tylko 2,6% jest zabezpieczonych w kolekcjach ex situ
w ogrodach botanicznych $wiata (Mounce i wspo}l-
aut. 2017). Ten wymowny przyklad dziwi tym bar-
dziej, jesli wezmie sie pod uwage fakt, ze to wlasnie
w ogrodach botanicznych opracowano metody i pro-
cedury mikropropagacji, somatycznej embriogene-
zy i krioprezerwacji roslin zarodnikowych (Mikula
i wspélaut. 2009, Mikula i wspélaut. 2015).
Réwniez grzyby moga znaleZzé swoje miejsce
w ogrodach botanicznych—zaréwno doslownie,
jako elementy kolekcji, ale takze jako obiekty ba-
dawcze. Przykladowo, zespol mykologéw z Ogrodu
Botanicznego UW $ledzi interakcje grzybowe z in-
nymi organizmami, a w szczegélnos$ci owadami. Na-
tomiast w Ogrodzie Botanicznym UWr wykonana
zostala praca doktorska i prowadzony jest monito-
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Ryec. 5. Schemat blokowy dyscyplin, w ktérych osadzone byly projekty badawcze realizowane na terenie ogro-
déw botanicznych Polski w latach 2001-2022. (wedlug Web of Science cc, N=77).
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ring grzybéw wielkoowocnikowych (Halama 2009).
Naukowcy interesuja sie m.in. przedstawicielami
rodzaju Entomortierella Vandepol & Bonito, czesto
izolowanymi ze stawonogéw lub ich miejsc gniaz-
dowania, a zwlaszcza mréwek i mrowisk. Badania
maja ujawnié, czy grzyby moga sluzyé jako cenny
suplement diety dla mréwek i czy znajduja w mro-
wiskach nisze wolng od konkurencji. Inne projekty
dotycza bardzo réznorodnej grupy ektopasozytéw
i komensali owadéw z rzedu Laboulbeniomycotina.
Przedstawicieli tej grupy mozna zobaczy¢ np. na po-
krywach skrzydlowych chrzgszczy biegaczowatych
i kusakowatych, czy odwlokach i czulkach mréwek.
Nie jest jasne ani jak odzywiaja sie te grzyby, ani
jaki jest ich realny wplyw na dostosowanie gospo-
darza. Badania mykologiczne maja takze elemen-
ty aplikacyjne i dotycza konsorcjéw grzybowych
i bakteryjnych bioracych udzial w rozkladzie ma-
terii organicznej. Zrozumienie tych proceséw i wy-
odrebnienie taksonéw, ktére najszybciej prowadza
do mineralizacji konkretnej materii roslinnej, moze
byé wartosciowym wkladem nauki w zréwnowazo-
ny rozwoj.

Duza zaletg badann w ogrodach jest fakt, ze na-
uka jest w nich uprawiana czesto niemal na oczach
tysiecy oséb. Projekty dotyczace interakcji roslina-

Ryec. 6. Badania interakcji roslina-zapylacze w centrum
Warszawy. Autorka: Katarzyna Roguz.

-zapylacze czy transportu pylku w tkance miejskiej
realizowane przez zespol z Ogrodu Botanicznego
UW toczyly sie w Scislym centrum stolicy i byly
obserwowane przez tysiace przechodniéw (Ryc. 6;
Roguz i wspdlaut. 2023). To daje mozliwo$é wspol-
uczestnictwa i wciggania spoleczeristwa do dzialan
badawczych w ramach chociazby nauki obywatel-
skiej, tzw. citizen science. Ogrody moga staé sie
centrami badar wlaczajacych obywateli w zakresie
podstawowego rozpoznania réznorodnosci i choro-
logii dla wielu gatunkéw roslin i grzybdéw, a nawet
zwierzat (np. ogdlnopolska akcja Ptakoliczenie).
Znane sa juz od lat odnoszace sukcesy inicjatywy
w tym zakresie dotyczace grzybow wielkoowocni-
kowych, roslin polnych czy gatunkéw inwazyjnych
(np. Tsiamis i wspdlaut. 2017). Ogrody moga tez by¢
znakomitg trampoling promocyjna tego typu pro-
jektéow badawczych.

Przedstawione w pracy problemy i metody ba-
dawcze powinny byc¢ dalej rozwijane przez biolo-
géw, ekologéw i ogrodnikéw, a takze zaintereso-
wanych obywateli—amatoréw przyrodoznawstwa.
Dzieki temu, dorobek naukowy polskich ogrodéw
botanicznych bedzie dalej sie zwiekszal iloScio-
wo i jakosciowo. Gdyby zbiér publikacji afiliowany
przy ogrodach botanicznych przeliczy¢ na osoby,
a przede wszystkim na srodki finansowe, ktére sa
przyznawane ogrodom na nauke, to bez watpienia
jednostki te plasuja sie w czoléwce polskich insty-
tucji badawczych. Przyszlo$c nauki jest bez watpie-
nia blizej spoleczenistwa, ktére finansuje badania
z podatkéw. Nie mamy watpliwosci, ze w tym kon-
tekscie, jesli politycy i urzednicy uczciwie rozdys-
ponuja $rodki na nauke, polskie ogrody botaniczne
rozwing sie w kolejnym okresie renesansu z pozyt-
kiem dla nauki, instytucji i spoleczenistwa, ktdre
znajdzie tu interesujace miejsca edukacji, rekreacji
i wypoczynku.
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