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KOMUNIKOWANIE SIÊ SAMCÓW I SAMIC MUCHÓWEK
Z RODZINY KUCZMANÓW (DIPTERA: CERATOPOGONIDAE)

WSTÊP

Kuczmany (Ryc. 1) to niewielkie muchówki
d³ugoczu³kie (Diptera, Nematocera), których
skrzyd³a maj¹ najczêœciej 1–2 mm d³ugoœci. S¹
podobne do innych, popularnych owadów dwu -
skrzyd³ych z rodziny ochotkowatych (Chi ro no -
midae), z którymi s¹ czêsto mylone. Do dziœ
opisano na œwiecie ponad 6200 wspó³czes nych
i prawie 300 kopalnych gatunków kucz manów
(BORKENT i DOMINIAK 2022).

Biologia kuczmanów jest niezwykle zró¿ ni -
cowana. Ich apneustyczne (nie posiadaj¹ce
przetchlinek) larwy s¹ pospolitymi mieszkañ -
cami ró¿norodnych siedlisk wodnych, ziemno -
wodnych i l¹dowych. Postaci doros³e s¹ l¹dowe, 
a ich dieta jest zró¿nicowana i uzale¿niona od
p³ci. W pe³ni rozwiniêty k³uj¹co-ss¹cy aparat
gêbowy wystêpuje tylko u samic. Samce maj¹
aparat gêbowy zredukowany do funkcji
ss¹cych, w zwi¹zku z tym w sk³ad ich pokarmu
wchodzi tylko woda oraz cukry z nektaru i spa -
dzi (SZADZIEWSKI i wspó³aut. 1997).

Samice wiêkszoœci kuczmanów s¹ paso¿y -
ta mi lub drapie¿cami i pobieraj¹ pokarm
bia³ ko wy potrzebny do rozwoju jaj. Najczêœciej
jest to krew krêgowców, hemolimfa lub nad -
trawione tkanki owadów. Samice rodzajów Culi -
co ides, Leptoconops, Austroconops i Forcipomyia
(Lasiohelea) pij¹ krew ssaków i ptaków, rzadko
gadów lub p³azów. Ta ekologiczna grupa hema -
to fagów liczy 1682 gatunki (BORKENT i DOMINIAK

2020) i stanowi 27,1% wszystkich wspó³czes -
nych Ceratopogonidae. Kuczmany krwiopijne
s¹ wa¿nymi wektorami chorobotwórczych
wirusów, nicieni i pierwotniaków. W warun -
kach Europy œrodkowej czêsto atakuj¹ ludzi

wywo³uj¹c silne reakcje alergiczne, b³êdnie
przy pisywane komarom, meszkom lub promie -
nio waniu s³onecznemu. Samice niektórych
kucz manów z rodzaju Atrichopogon i Forcipo -
myia s¹ paso¿ytami wiêkszych owadów (motyli,
wa¿ek, chrz¹szczy i sieciarek), z których pij¹
hemolimfê, prawdopodobnie nie czyni¹c im
wiêk szych szkód.
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Ryc. 1. Kuczmany (Diptera: Ceratopogonidae).
A – samica kantaryfilnego kuczmana Atrichopogon
tolfensis z W³och, B – samiec kopalnego kuczmana
Ceratopogon forcipiformis z pierzastymi czu³kami
z bur sztynu ba³tyckiego, C – kopuluj¹ce kuczmany
z rodzaju Dasyhelea (fotografia Doroty Radzim kie -
wicz z Warszawy, blog Chwastowisko Warszawskie).



Samice drapie¿nych kuczmanów z podro -
dziny Ceratopogoninae zwykle poluj¹ na ma³e
muchówki (ochotkowate, kuczmany) i jêtki
(DOWNES 1969, 1978). Drapie¿cy z tej grupy
ekologicznej nak³uwaj¹ kutikulê z³owionej ofia -
ry, wprowadzaj¹ enzymy trawienne, a nastêp -
nie wysysaj¹ p³ynn¹ zawartoœæ cia³a pozosta -
wiaj¹c pusty oskórek. Samice wszystkich
Dasyhelea i niektórych Forcipomyia maj¹ zre -
du kowane narz¹dy gêbowe i podobnie jak
samce nie pobieraj¹ pokarmu bia³kowego.
Warto te¿ wspomnieæ, ¿e kilka gatunków
z rodzaju Atrichopogon pozyskuje bia³ko z py³ku 
roœlin okrytonasiennych.

Celem egzystencji ka¿dego gatunku i osob -
nika roœlin i zwierz¹t jest pozostawienie po
sobie potomstwa. W zwi¹zku z tym u zwierz¹t
rozdzielnop³ciowych musz¹ siê spotkaæ osob ni -
ki ró¿nych p³ci, ¿yj¹ce zwykle w du¿ym rozpro -
szeniu w rozleg³ym œrodowisku zewnêtrznym.
Zwykle to samce s¹ aktywne w poszukiwaniu
samic, natomiast samice mniej lub bardziej
biernie akceptuj¹ partnera. Jedynie u drapie¿ -
nych kuczmanów podrodziny Ceratopogoninae, 
poza plemieniem Ceratopogonini, inicjatywê
przejê³y samice.

Poszukiwanie partnera u niewielkich owa -
dów to, wydawa³oby siê, poszukiwanie ig³y
w sto gu siana. Okazuje siê jednak, ¿e drobne
kuczmany odnajduj¹ siê skutecznie, i o tym
jest mowa w niniejszym artykule. W rodzinie
Ceratopogonidae komunikowanie siê obu p³ci
w celach prokreacyjnych realizowane jest na
kilka sposobów, a mianowicie poprzez: roje go -
do we, feromony p³ciowe, spotkania na ¿ywicie -
lach i kwiatach oraz polowania na samce.

ROJE GODOWE

U kuczmanów (Ceratopogonidae) w procesie 
komunikacji p³ci wa¿n¹ rolê odgrywa budowa
czu³ków. U samców kuczmanów, ale równie¿
u spokrewnionych komarów (Culicidae), wo -
dzieni (Chaoboridae) i ochotkowatych (Chirono -
midae), pierzasty czu³ek przystosowany do od -
bie rania drgañ powietrza jest dosyæ czu³ym kie -
runkowym narz¹dem s³uchowym. Drugi cz³on
czu³ka, czyli pedicel (Ryc. 2A), jest powiêk szony 
i zawiera wysoce wyspecjali zo wa ny narz¹d
Johnstona, sk³adaj¹cy siê z licz nych skolo pi -
diów (receptorów strunowych) rozmiesz czo nych 
g³ównie promieniœcie wokó³ nasadowej p³ytki
wici, czyli flagellum (FEDOROVA i ZHANTIEV 2005).

Flagellum kuczmanów sk³ada siê zwykle
z 13 cz³onów. Proksymalne cz³ony wtórnie cz³o -
no wanej wici samca s¹ zaopatrzone w okó³ek
d³ugich szczecinek (w³osków), które nadaj¹ tym 
czu³kom charakterystyczny pierzasty wygl¹d
(Ryc. 2). U komarów, wodzieni i kuczmanów
d³ugie szczecinki okó³kowe osadzone w wyspe -
cja lizowanych gniazdach s¹ ruchome i mog¹
byæ sk³adane wzd³u¿ wici lub podnoszone do
pozycji prostopad³ej poprzez zmianê ciœnienia
hemolimfy. Samiec z³owiony w roju z nastro -
szonymi w³oskami czu³ka natychmiast sk³ada
je w stan spoczynku. U ochotkowatych w³oski
nie s¹ ruchome i pozostaj¹ w pozycji nastro -
szonej przez ca³e ¿ycie.

Pierzasty czu³ek samca jest narz¹dem s³u -
chowym, czu³ym na dŸwiêki wydawane przez
poruszaj¹ce siê w trakcie lotu skrzyd³a samicy.
Okó³kowe szczecinki w pozycji nastro szonej,
czyli nas³uchowej, dzia³aj¹ jak zbiorcze anteny
energii dŸwiêkowej oraz czêstotliwoœci rezonan -
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Ryc. 2. Czu³ki kuczmanów.
A – czu³ek samca Dasyhelea z w³oskami nastro szonymi (wg DOWNES i WIRTH 1981), B – czu³ek samicy
Forcipomyia velox, C – czu³ek samca Forcipo myia velox z w³oskami w pozycji spoczynkowej, D – czu³ek samca
Palpomyia distincta z silnie zredu ko wanymi w³oskami pierzastymi, E – flagellum samca Leptoconops.



su i przekazuj¹ sygna³ do komórek recep cyj -
nych uk³adu nerwowego. Czu³ek sami cy jest
zbudowany podobnie, ale narz¹d John stona
jest mniejszy, a okó³kowe szczecinki krótkie
(Ryc. 2B), natomiast bardziej rozwiniête s¹
narz¹dy chemorecepcyjne, wykorzystywane
przy poszukiwaniach pokarmu. Pierzaste czu³ki 
samców dzia³aj¹ jako kierunkowe narz¹dy s³u -
chowe i umo¿liwiaj¹ nie tylko rozpoznanie, ale
i zlokalizowanie samicy. Te narz¹dy s³uchowe
s¹ wzglêdnie niespecyficzne i o krótkim zasiê -
gu. Skrzyd³a u obu p³ci ró¿ni¹ siê istotnie bu -
do w¹, ró¿na jest tak¿e czêstotliwoœæ fal dŸwiê -
kowych wytwarzana podczas wibracji skrzyde³.

Samce kuczmanów tworz¹ roje godowe,
gdzie spotykaj¹ siê z samicami. Rój godowy to
koncentracja w jednym miejscu populacji roz -
proszonej w terenie. Samce lataj¹ce w nich
maj¹ nastroszone w³oski flagellum i „nas³u -
chuj¹” samic lataj¹cych wewn¹trz lub obok
roju. Kopuluj¹ce pary opuszczaj¹ rój, opadaj¹
na ziemiê, siadaj¹ na pobliskiej roœlinnoœci
i dalej kontynuuj¹ kopulacjê. Po kopulacji
samce wracaj¹ do roju, a samice udaj¹ siê na
poszukiwanie pokarmu.

Roje godowe tworz¹ siê przy wzrokowo wy -
ró¿ niaj¹cym siê w terenie obiekcie topogra ficz -
nym zwanym orientacyjnym albo markerem.
Obecnoœæ markera powoduje, ¿e kuczmany nie
rozpraszaj¹ siê i odbywaj¹ w du¿ych grupach
tañcz¹ce loty, tam i z powrotem. S¹ one roz -
poznawalne wzrokowo i zwykle charakterys -
tyczne dla gatunku. Samice tak¿e rozpoznaj¹
marker wzrokowo, wlatuj¹ w rój, gdzie lokali -
zuje je partner i dochodzi do kopulacji. Markery 
s¹ bardzo ró¿norodne, np. szczyt drzewa lub
krzewu, izolowane ga³êzie, droga, krowa, cz³o -
wiek lub inny ¿ywiciel, odchody krowy na
jasnym pod³o¿u, izolowany g³az, dach samo -
chodu, itp.

Wielkoœæ roju zale¿y od wielkoœci obiektu
orientacyjnego, liczebnoœci populacji i warun -
ków pogodowych. Wiatr i deszcz znacznie
ograniczaj¹ tworzenie rojów godowych. W roju
mo¿e siê zgromadziæ kilka, kilkaset, a nawet
wiele tysiêcy samców. Wysokoœæ unoszenia siê
roju mo¿e siê zmieniaæ od 15–20 cm do 6 m
nad ziemi¹. Rojenie siê to cecha gatunkowa,
mo¿e byæ obligatoryjne lub fakultatywne (GLUK -

HOVA 1989). U niektórych gatunków zwy kle
tworz¹cych roje, przy niekorzystnych warun -
kach pogodowych dochodzi do kopulacji bez
lotów godowych. S¹ te¿ gatunki kucz ma nów
zupe³nie nie tworz¹ce rójek godowych. U nie -
których hematofagów, jak np. Culicoides obso -
letus, samice tworz¹ roje przy markerach,
podob nie jak samce. Na dalekiej pó³nocy roje
godowe samców s¹ bardzo liczne i jedno gatun -
kowe, natomiast w strefie lasostepów i stepów
mniej liczne i nierzadko wielogatunkowe
(GLUKHOVA 1989).

HAVELKA (1979) obserwowa³ w Hiszpanii roje 
godowe samców Forcipomyia bipunctata na
wzgórzu niedaleko morza, gdzie markerami
by³y izolowane drzewa sosnowe. Roje tworzy³y
siê ok. 1,8 m nad ziemi¹ pod ga³êziami, a ro -
jenie siê trwa³o ca³y dzieñ, od 7 rano a¿ do
wieczora. By³y one przerywane jedynie przez
wiatr albo deszcz. Gdy wiatr przybiera³ na sile,
kuczmany przelatywa³y w zaciszne miejsca za
pniami lub miêdzy ga³êziami. Gdy wiatr s³ab³
wraca³y do miejsc poprzednich. Roje sk³ada³y
siê z oko³o 140 do 400 samców. Bardzo rzadko
w roju trafia³y siê samice i pary kopuluj¹ce.
Sama kopulacja trwa³a oko³o pó³ godziny,
a kontakt seksualny, który zaczyna³ siê w roju
samców by³ kontynuowany na ga³êziach.

KOMUNIKOWANIE SIÊ POPRZEZ
FEROMONY P£CIOWE

Komunikowanie siê poprzez sygna³y che -
micz ne (w tym feromony p³ciowe) jest po -
wszechne wœród owadów, ale s³abo poznane.
U wiêkszoœci z nich feromony s¹ syntetyzowane 
przez gruczo³owe komórki hypodermy w wy -
odrêb nionych miejscach pod kutikul¹ (CHAPMAN

1998). U samic pospolitego w Europie krwio -
pijnego gatunku Culicoides nubeculosus fero -
mony p³ciowe s¹ produkowane w odw³oku
przez enocyty i emitowane przez liczne kanaliki
otwieraj¹ce siê na porowatych powierzchniach
sternitów odw³oka (ISMAIL 1982, ISMAIL i KREMER

1982). Natomiast u samic kuczmana Culicoides 
melleus z Ameryki Pó³nocnej, feromony kontak -
towe stymuluj¹ce samce do kopulacji wykryto
na powierzchni kutikuli (LINLEY i CARLSON 1978).

Niedawne odkrycie kopalnego kuczmana
Camptopterohelea odora z bursztynu indyj skie go 
sprzed 54 mln lat (STEBNER i wspó³aut. 2016)
rzuci³o nowe œwiat³o na rolê feromonów p³cio -
wych i narz¹dów skrzyd³owych u kuczmanów.
Samica tego miniaturowego drapie¿nego kucz -
mana ma niezwykle zmodyfikowane skrzyd³o
z olbrzymim narz¹dem skrzyd³owym w postaci
kieszeni, w którym najprawdo podob niej by³y
ma ga zynowane feromony p³ciowe (Ryc. 3, 4F).
Ten kopalny indyjski gatunek nale¿y do
wspó³ czes nego rodzaju z grupy spokrewnio nych
kuczmanów, które zrezygnowa³y z komu ni ko wa -
nia siê poprzez sygna³y dŸwiêkowe i przesz³y na
komunikowanie siê wy³¹cznie po przez feromony
p³ciowe. W sk³ad tej grupy wcho dz¹ rodzaje
wspó³czesne Camptoptero helea, Cacaohelea,
Para stilobezzia oraz kopalne z eocenu sprzed
45–54 mln lat, Eohelea i Gedanohelea (SZA -

DZIEWSKI 1988, BORKENT i PICADO 2008, STEBNER

i wspó³aut. 2016). Samice w tej grupie maj¹
szerokie skrzyd³a, a u samców pierzaste szcze -
cinki na czu³kach s¹ ca³kowicie zredukowane
i dodatkowo liczba cz³onów wici z typowych 13
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jest zmniejszona do 12 u Camptopterohelea
i Eohelea.

Wed³ug STEBNER i wspó³aut. (2016) u kopal -
nego kuczmana Camptopterohelea odora na -
rz¹d skrzyd³owy w postaci du¿ej kieszeni s³u¿y³ 
najprawdopodobniej jako magazyn lot nych
feromonów, które by³y uwalniane podczas
wachlowania skrzyd³ami w trakcie zalotów lub
podczas lotu. Nie wiadomo, czy feromony by³y
syntetyzowane wewn¹trz kieszeni czy by³y tu
transportowane w hemolimfie poprzez ¿y³ki
skrzyd³owe z innych czêœci cia³a. Taka rola
narz¹du skrzyd³owego C. odora zwróci³a uwagê
na to, ¿e podobn¹ rolê mog³y odgrywaæ narz¹dy 
skrzyd³owe kopalnego rodzaju Eohelea i Geda -
no helea. Eohelea to eoceñski rodzaj znany
z bursztynu ba³tyckiego, sachaliñskiego i indyj -
skiego. Wiêkszoœæ gatunków w tym ro dzaju ma
narz¹d skrzyd³owy w postaci zmodyfikowanej
b³ony skrzyd³owej zlokali zo wanej w dystalnej
czêœci szerokiego skrzyd³a. Ma on postaæ
plastra miodu o wklês³o-wypuk³ych komórkach 
(E. petrunkevitchi Ryc. 4A, B), wklês³o -wy puk -
³ych ¿eberek (E. sinuosa Ryc. 4C, D; E. mio ca -
enica), wklês³o-wypuk³ego okr¹g³ego pola
(E. fossi cola, E. indica) lub zwyk³ego pola
szczecinek (E. sakhalinica). U Eohelea gedanica
i E. grogani z bursztynu ba³tyckiego skrzyd³a
samic nie posiadaj¹ zupe³nie narz¹dów skrzy -
d³o wych (SZADZIEWSKI 1988). W kopalnym ro -
dzaju Gedanohelea, znanym z bursztynu
ba³ tyc kiego, chiñskiego z Fushun i indyjskiego,
narz¹d skrzyd³owy jest notowany tylko u samic
G. gerdesorum z Indii, gdzie wystêpuje w po -
staci niewielkiej kieszeni utworzonej na ¿y³ce
skrzyd³owej R3 (Ryc. 4E). W omawianych ro -
dza jach drapie¿nych kuczmanów komuniku -
j¹cych siê poprzez feromony p³ciowe, narz¹dy
skrzyd³owe wspomagaj¹ce ich dyspersjê maj¹
charakter gatunkowy i w drodze ewolucji
powsta wa³y wielokrotnie. U Camptopterohelea
i Gedanohelea narz¹d skrzyd³owy zanotowano
u jednego gatunku na szeœæ znanych, nato -
miast w rodzaju Eohelea u szeœciu gatunków
wœród oœmiu znanych.

Warto te¿ wspomnieæ, ¿e zanim odkryto
Camptopterohelea odora, przez wiele lat, poczy -
naj¹c od 1956 r., enigmatyczne narz¹dy skrzy -
d³o we Eohelea uwa¿ano za narz¹dy strydula -
cyjne s³u¿¹ce do wysy³ania przez samice syg -
na³ów dŸwiêkowych, a pierwszy gatunek w tym
rodzaju pod nazw¹ E. stridulans by³ prezen -
towany przez PETRUNKEVITCH (1956) w pre sti -
¿owym czasopiœmie Nature. Obecnie ta nazwa
jest m³odszym synonimem E. sinuosa (SZA -

DZIEW SKI 1988). By³a te¿ hipoteza dotycz¹ca roli
narz¹dów skrzyd³owych, wysuniêta przez
DINWIDDIE i RACHOOTIN (2011), która sugerowa³a, 
¿e narz¹dy skrzyd³owe u Eohelea, s³u¿y³y do
odbijania œwiat³a i mia³y wa¿ny udzia³ we
wzrokowym komunikowaniu siê p³ci.
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Ryc. 3. Samica Camptopterohelea odora z bursztynu
indyjskiego sprzed 54 mln lat mia³a niezwykle du¿e
narz¹dy skrzyd³owe, pomocne w dyspersji feromo -
nów p³ciowych (obraz 3D z synchrotronu wg STEB -

NER i wspó³aut. 2016).

Ryc. 4. Narz¹dy skrzyd³owe kopalnych (eoceñskich,
sprzed 45–54 mln lat) samic kuczmanów pomocne
w dyspersji feromonów p³ciowych. A – samica
Eohelea petrunkevitchi z bursztynu ba³tyckiego,
B – skrzyd³o Eohelea petrunkevitchi z na rz¹dem
skrzyd³owym w postaci plastra miodu zlokalizo wa -
nym na b³onie skrzyd³owej, C, D – skrzy d³o Eohelea
sinuosa z bursztynu ba³tyckiego z ¿eberkowym
narz¹dem zlokalizowanym na b³onie skrzyd³owej,
E – skrzyd³o Gedanohelea gerdesorum z bursztynu
indyjskiego z narz¹dem skrzyd³owym na ¿y³ce R3
(wg STEBNER i wspó³aut. 2017), F – skrzyd³o Campto -
pterohelea odora z kulistym narz¹dem skrzyd³owym
z bursztynu indyjskiego (wg STEBNER i wspó³aut.
2016).



SPOTKANIA SAMCÓW I SAMIC NA
¯YWICIELACH I KWIATACH CZYLI

RANDKI W KUCHNI

Samce paso¿ytniczych kuczmanów, mimo
¿e same nie pobieraj¹ pokarmu bia³kowego,
czêsto przylatuj¹ do ¿ywicieli, gdy¿ tam w³aœnie
spotykaj¹ samice gotowe do kopulacji. Wydaje
siê, ¿e kopulacje na ¿ywicielach to zjawisko
czêste, wa¿ne dla populacji podczas nie korzyst -
nych warunków pogodowych (silny wiatr, niska 
temperatura), które mog¹ siê utrzymywaæ przez 
d³ugi czas i uniemo¿liwiaæ typowe loty godowe.
A ¿ycie kuczmanów, zw³aszcza samców jest
krótkie, bo trwa zaledwie 1–2 miesi¹ce (SZA -

DZIEW SKI i wspó³aut. 1997). Kopulacje samców
i samic na ¿ywicielach obserwowano u wielu
krwiopijnych kuczmanów z rodzaju Culicoides
(DOWNES 1978, GLUKHOVA 1989, obserwacje
w³as ne autorów). Ich samce maj¹ normalnie
rozwiniête pierzaste czu³ki i z regu³y kopuluj¹
w rojach godowych. Maj¹ te¿, podobnie jak
samice, stosunkowo dobrze rozwiniête narz¹dy
chemorecepcyjne i wzrokowe, które pozwalaj¹
na lokalizowanie ¿ywicieli typowych dla gatun -
ku. Lec¹ wiêc do ¿ywicieli i kopuluj¹ z samicz -
kami pij¹cymi krew, a w³oski na ich czu³kach
w tym czasie s¹ przylegaj¹ce, w pozycji spo -
czyn kowej. W tych przypadkach feromony
p³cio we odgrywaj¹ istotn¹ rolê w ostatecznym
roz poznawaniu w³asnego gatunku. Jednak
du¿e nagromadzenie ró¿nych gatunków krwio -
pijnych kuczmanów na jednym ¿ywicielu, ja -
kim jest na przyk³ad krowa lub koñ, powoduje,
¿e podniecone samce próbuj¹ kopulowaæ ze
wszystkim co rusza siê w sierœci. Zdarzaj¹ siê
wiêc kopulacje miêdzygatunkowe, np. C. stigma
z C. nubeculosus (obserwacje w³asne autorów).

Samce niektórych kuczmanów z rodzaju
Atrichopogon przylatuj¹ do chrz¹szczy oleico -
wa tych (Meloidae) i zalêszczycowatych (Oede -
meri dae) syntetyzuj¹cych kantarydynê i tam
kopuluj¹ z samiczkami od¿ywiaj¹cymi siê
hemo limf¹ tych têgopokrywych. Kuczmany te
nale¿¹ do sporej grupy gatunków owadów na -
zy wa nych kantaryfilnymi, które wykorzy stuj¹
toksyczn¹ kantarydynê w celach obron nych,
same jednak jej nie wytwarzaj¹ lecz pobieraj¹
od chrz¹szczy, które j¹ produkuj¹. Warto do -
daæ, ¿e kantarydyna to zwi¹zek terpenowy
toksycz ny dla wiêkszoœci zwierz¹t, który
w warunkach naturalnych jest wytwarzany
jedynie przez chrz¹szcze nale¿¹ce do dwóch
spokrewnionych rodzin wymienionych powy¿ej. 
Kantarydyna to tak¿e popularny afrodyzjak
znany pod nazw¹ muchy hiszpañskiej. U sam -
ców kantaryfilnych kuczmanów tak¿e stwier -
dzo no kantarydynê, co wskazuje, ¿e prawdo -
podobnie spijaj¹ wydzie linê chrz¹szczy oleico -
watych i zalêszczyco wa tych lub p³ynne od -

chody samic kantaryfilnych kuczmanów (SZA -

DZIEW SKI i wspó³aut. 2007, 2022).
U hematofagicznych kuczmanów Culicoides

utahensis i C. leechi z Ameryki Pó³nocnej kopu -
lacja na ¿ywicielach jest obligatoryjna. Ich sa -
mi ce specjalizuj¹ siê w pobieraniu krwi z uszu
ssaków, g³ównie zaj¹ca wielkouchego, a samce
maj¹ zupe³nie sfeminizowane czu³ki pozba wio -
ne d³ugich w³osków. Samce wykorzy stu j¹ te
czu³ki do zlokalizowania zajêcy wielko uchych,
a nastêpnie wchodz¹ do ich uszu i tam kopu -
luj¹ z samicami, które pobieraj¹ krew (DOWNES

1990).
Podobnie wygl¹daj¹ spotkania samic i sam -

ców na kwiatach, które s¹ dla nich Ÿród³em
pokarmu. Tam spotykaj¹ siê obie p³cie wszyst -
kich gatunków kuczmanów i czêsto dochodzi
do kopulacji. Wed³ug LANE (2020), Atrichopogon
pavidus wykorzystuje kwiaty Iris pseudacorus
w Anglii nie tylko jako miejsce od¿ywiania siê
nektarem, ale tak¿e jako miejsce spotkañ obu
p³ci i do kopulacji. U Atrichopogon kopulacja na 
kwiatach mo¿e trwaæ do 75 min, a w³oski na
czu³kach w tym czasie s¹ przylegaj¹ce (DOWNES

1955).

POLOWANIE NA SAMCE

Zjawisko konsumpcji samców jest szeroko
rozprzestrzenione wœród drapie¿ników pod ro -
dziny Ceratopogoninae w nastêpuj¹cych ple -
mio nach: Heteromyiini, Sphaeromiini, Palpo -
myiini i Stenoxenii. To dosyæ liczna grupa
stano wi¹ca prawie 19% wszystkich wspó³czes -
nych gatunków kuczmanów (BORKENT i DOMI -

NIAK 2020). W tej grupie, podczas kopulacji
samice trawi¹ i wysysaj¹ p³ynn¹ zawartoœæ
cia³a samca, tak jak to robi¹ z innymi owadami
bêd¹cymi ich ofiarami. Ca³y proces wstrzyki wa -
nia enzymów trawiennych, a nastêpnie wysysa -
nia rozpuszczonych tkanek odbywa siê przez
g³owê samca, która w trakcie kopulacji jest
najbli¿ej narz¹dów gêbowych samicy. Po oko³o
0,5 godz. cia³o samca jest redukowane do
pustej i suchej kutikuli, która odpada, zwykle
pozostawiaj¹c genitalia w pozycji kopulacyjnej.
U niektórych gatunków mêskie genitalia
utrzymuj¹ siê u samicy dosyæ d³ugo (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Odw³ok samicy Mallochohelea nitida (Cerato -
pogoninae: Sphaeromiini) z mêskim aparatem geni -
tal nym, który pozosta³ po samcu zjedzonym w trak -
cie kopulacji. A – widok ca³ego odw³oka samicy od
strony brzusznej, B – aparat kopulacyjny samca
po³¹czony z aparatem genitalnym samicy.



Warto zaznaczyæ, ¿e uszkodzenie g³owy wcale
nie przeszkadza w dokoñczeniu czynnoœci
kopulacyjnych, a nawet ten proces przyœpiesza
(DOWNES 1978).

W plemionach, w których zaobserwowano
konsumpcjê samców, osobniki p³ci mêskiej s¹
znacznie mniejsze ni¿ samice, a czu³ki u wiêk -
szoœci samców maj¹ silnie skrócone szczecinki
okó³kowe i ich liczba jest niewielka (DOWNES

1978). Równie¿ osadzenie szczecinek okó³ko -
wych jest uproszczone (Ryc. 2D). Nawet u tych
gatunków, np. rodzaju Bezzia, które maj¹ lepiej 
rozwiniête pierzaste szczecinki okó³kowe, ich
osadzenie jest proste, niewyspecjalizowane, jak
ma to miejsce u tych tworz¹cych roje godowe
(Ryc. 2A, C, E). Samce ze zredukowanymi
w³oskami pierzastymi nie reaguj¹, albo reaguj¹
jedynie czêœciowo, na dŸwiêk skrzyde³ samic
wlatuj¹cych w rój samców. W tej grupie kucz -
manów samica wlatuje w rój godowy traktuj¹c
samce jako potencjalne ofiary. Jest to wiêc
polowanie na samca w³asnego gatunku,
a obiek ty markerowe s¹ wykorzystywane
zarów no przez samce do rojenia siê, jak i przez
samice do polowañ. W tej grupie nie ma wiêc
ró¿nicy pomiêdzy miejscem do polowania i do
rójki godowej. Natomiast u drapie¿nych kucz -
ma nów plemienia Ceratopogonini polowanie
i rójki godowe odbywaj¹ siê w ró¿nych miej -
scach, a samica wlatuje w rój samców jedy nie
po to, aby kopulowaæ, a nie polowaæ.

Wed³ug DOWNES (1978), wœród drapie¿nych
Ceratopogonidae mniejsze rozmiary samca i sil -
nie zredukowane narz¹dy s³uchowe czu³ków
maj¹ zwi¹zek z rzadkim w œwiecie zwierz¹t
sposobem kojarzenia siê obu p³ci. To nie samce 
wybieraj¹ partnerki do kopulacji, a samice
polu j¹ na s³abszego samca, który w trakcie
kopulacji jest zjadany. W tej grupie ekologicznej 
istotn¹ rolê odgrywa narz¹d wzroku. Roje s¹
tworzone przy wyró¿niaj¹cych siê obiektach
w te renie, rozpoznawanych zarówno przez
samce, jak i samice, a samce jako ofiary s¹
rozpoznawane wzrokowo.

S t r e s z c z e n i e

W rodzinie kuczmanów komunikowanie siê samców
i samic w celu kopulacji jest nadzwyczaj ró¿norodne.

U wiêkszoœci gatunków samce z silnie rozwiniêtym s³u cho -
wym narz¹dem Johnstona tworz¹ roje godowe i kopuluj¹

z samiczkami, które wlatuj¹ w rój podnieconych samców.

W tej grupie czu³ki samców s¹ pierzaste i dzia³aj¹ jak
zbiorcza antena kierunkowa rejestruj¹ca dŸwiêki wydawa -

ne przez skrzyd³a samic. U wielu gatunków paso¿ytniczych 

kuczmanów samce korzystaj¹ z narz¹dów chemorecepcyj -
nych i wyszukuj¹ ¿ywicieli samic (krêgowce i owady), by

tam odnaleŸæ i kopulowaæ z samiczkami pobieraj¹cymi
pokarm bia³kowy. Podobnie, samce i samice odwiedzaj¹

kwiaty, gdzie ¿ywi¹ siê nektarem i kopuluj¹ bez tworzenia

rojów godowych. Spora grupa kuczmanów korzysta wy³¹cz -
nie z feromonów p³ciowych i w tej grupie u wielu gatunków 

kopalnych wykszta³ci³y siê specjalne narz¹dy skrzyd³owe

wspomagaj¹ce dyspersjê feromonów (Eohelea, Gedano he -

lea, Camptopterohelea). Wreszcie jest du¿a grupa drapie¿ -

nych kuczmanów, gdzie to samice wyszukuj¹ partnerów,
dla których cena spotkania jest wysoka – samce w trakcie

kopulacji s¹ zjadane przez partnerkê.
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COMMUNICATION BETWEEN MALES AND FEMALES IN FLIES OF THE BITING MIDGE FAMILY (DIPTERA:
CERATOPOGONIDAE)

Summary

Intersexual communication and mating in the family of biting midges is highly diverse. In most species, excited males 

with a strongly developed Johnston’s organ form swarms and mate with females that enter the swarms. In this group, the 
male flagellum has a well-developed plume of long setae and acts as a directional collective antenna detecting vibrational

signals produced by the females’ wings. In many parasitic biting midges, males use their chemoreceptors to locate the

hosts of females (vertebrates and insects) and mate there while the females are feeding on blood or haemolymph.
Similarly, males and females visit flowers where both sexes feed on nectar and mate, albeit without swarming. Some

predatory biting midges communicate exclusively by means of sex pheromones. In this group, females of some fossil
species developed special wing organs to enhance pheromone dispersal (Eohelea, Gedanohelea, Camptopterohelea).

Finally, there is quite a large group of predatory biting midges, in which females hunt for the smaller males, which they

then consume during copulation.

Key words: intersexual communication, mating, swarming, pheromone, wing organ
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