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OSWIETLENIE BUDYNKOW TEATRU IM. JULIUSZA SLOWACKIEGO
W KRAKOWIE JAKO ZRODLO ZANIECZYSZCZENIA SWIETLNEGO

WSTEP

Sztuczne oswietlenie zewnetrzne stanowi
obecnie istotny element Srodowiska zyciowego
cztowieka, wplywajac na poczucie bezpieczen-
stwa oraz wydluzajac jego aktywnos$¢ o pore
nocna. Z uwagi na postep technologiczny
w produkcji zrodel swiatla, ktore staly sie bar-
dziej ekonomiczne i trwale, swiatlo stosowane
jest nie tylko w celach uzytkowych, ale rowniez
estetycznych. Przykladem dekoracyjnej roli
oswietlenia sg iluminacje budynkéw o duzym
znaczeniu spolecznym lub historycznym, ktore,
gdy zostana przeprowadzone w umiejetny
sposob, kreuja nocny krajobraz miasta. Tego
rodzaju realizacje przyczyniaja sie takze do
stworzenia nowej jakosci estetycznej obiektu,
niekiedy bardzo odmiennej od tej widzianej za
dnia (ZacaN i KrupiNski 2016). Jednak niewlas-
ciwie dobrane lub zlokalizowane o$wietlenie
wiaze sie z pojawieniem sie¢ zanieczyszczenia
Swietlnego, negatywnie oddzialujacego zarowno
na jakos¢ prowadzonych obserwacji astrono-
micznych, jak i funkcjonowanie Srodowiska
naturalnego, w tym ludzi.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
ZANIECZYSZCZENIA SWIETLNEGO

W literaturze pojecie zanieczyszczenie
Swietlne definiowane jest jako calos¢ nieko-
rzystnych zjawisk zwigzanych z wykorzysta-
niem przez czlowieka sztucznego oswietlenia.
Zjawiska te mozna uja¢ w nastepujacych kate-
goriach (ScIEZOR i wspétaut. 2010):

— sztuczna poswiata niebieska, czyli Swie-
cenie nocnego nieba wskutek rozpraszania
sztucznego Swiatla w atmosferze;

— ol$nienie, czyli oddzialywanie zbyt silnego
bezposredniego Swiatla na zmyst wzroku ludzi
i zwierzat, powodujace dyskomfort oraz ogra-
niczenie zdolnosci dostrzegania szczegolow
w obszarach zaciemnionych;

— zaswiecenie, polegajace na oswietleniu ob-
szaru niebedacego intencjonalnie celem oswiet-
lenia, ale sgsiadujacego z docelowo oswietla-
nym,;

— nadmierne oswietlenie, powodujace zwiek-
szona, niepotrzebng emisje Swiatla;

— nadmierne skupienie zrodel swiatla, wpty-
wajace na powstanie chaosu swietlnego;

— trwonienie energii $wietlne;j.

Glownym zrédlem zanieczyszczenia Swiet-
Inego jest nieosloniete, nieprawidlowo ostoniete
lub skierowane rozlegte oswietlenie zewnetrzne
oraz to, ktore jest zbyt jasne lub dziala w cza-
sie, gdy jest to zbedne (SALa 2020).

ILUMINACJA ZABYTKOW ARCHITEKTURY
JAKO ZRODLO ZANIECZYSZCZENIA
SWIETLNEGO

Oswietlenie zabytkow jest czesto glownym
zréodlem zanieczyszczenia $Swietlnego we
wszystkich wymienionych powyzej kategoriach
(Maczynskr 2006).

1. Czesto reflektory, ktérych celem jest
oswietlanie elewacji budynku, kieruja swiatto
w otaczajaca przestrzen, stajac sie przez to
jednym ze zrodet sztucznej poswiaty niebie-
skiej. Niekiedy wrecz, przy celowym oswietlaniu
elementoéw budynku znajdujacych sie na duzej
wysokosci, takich jak dach, attyka czy szczyt
wiezy, w rzeczywistosci praktycznie cate Swiatto
skierowane jest w niebo (SCIEZOR i wspotaut.
2020).

Stowa kluczowe: iluminacja obiektow zabytkowych, zanieczyszczenie swiatlem
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2. Nawet prawidlowe oswietlenie elewacji
obiektu zabytkowego przez zamontowane na
Scianie budynku tzw. reflektory elewacyjne, ich
niewlasciwy montaz moze wywolywac efekt
ol$nienia (oS$lepienia) u oséb przechodzacych
obok. Nalezy tu podkresli¢ wyjatkowo negatyw-
ny rodzaj oswietlenia, niestety czesto stosowa-
ny w przypadku obiektow zabytkowych, jakimi
sg, wpuszczone w podloze, tzw. lampy chodni-
kowe. Ten rodzaj oswietlenia, montowany
w chodniku przy oswietlanej elewacji, oddziatu-
je silnie na zmyst wzroku przechodniéw, mogac
spowodowac zaklocenia ich rownowagi (BYLI-
NOWSKA i1 wspoélaut. 2019).

3. Oswietlaniu zabytkéw czesto towarzyszy
efekt zaswiecania okolicy. Efekt ten wystepuje
w przypadku, gdy niewlasciwie ukierunkowane
reflektory oswietlaja rowniez sasiadujace pose-
sje czy siedliska réznych gatunkow zwierzat
(W szczegolnosci nietoperzy) (KosTecka 2017).

4. Bardzo czesto obiekty zabytkowe sa row-
niez nadmiernie oswietlane przez zbyt duza
liczbe zgrupowanych zrodet swiatta, co oczywi-
Scie skutkuje trwonieniem energii elektrycznej
i wzrostem kosztow utrzymania obiektu (SaLa
2020).

Z przedstawionego zestawienia wynika, ze
w przypadku miast zabytkowych, w ktérych
noca oswietlane sa liczne budynki, tego rodzaju
oswietlenie wnosi istotny wklad do zjawiska
zanieczyszczenia Swietlnego (EsMUND
i wspotaut. 2020, KWIATKOWSKA-MALINA i HORy-
NEK 2020, CzAPLICKA i SIEDLECKI 2021).

Przykladem nieprawidlowo zrealizowanego
oswietlenia zewnetrznego, przyczyniajacego sie
do wystepowania zanieczyszczenia Swietlnego,
jest iluminacja zespolu budynkéw Teatru im.
Juliusza Stowackiego: Duzej Sceny i Sceny
Miniatura w Krakowie, znajdujacych sie przy
Placu sw. Ducha 1-2 w centrum Krakowa, przy
wschodniej granicy dzielnicy I ,,Stare Miasto”.

METODYKA BADAN

Jesienig 2019 r. podjeto probe rozpoznania
zrodel swiatla zewnetrznej instalacji oswietle-
niowej Teatru im. Juliusza Stowackiego w Kra-
kowie: budynku gléwnego Duzej Sceny i sasia-
dujacego budynku Sceny Miniatura, jako
zrodel zanieczyszczenia sSwietlnego. W tym celu
przeprowadzono szczegblowa inwentaryzacje,
poprzedzona badaniami terenowymi w nocy
i wizjami lokalnymi w dzien. Zgromadzono
informacje na temat potozenia, kategorii i liczby
zrodet swiatla oraz o barwach i kierunkach
emisji $wiatla. Zrédla swiatta podzielono na
szeS¢ kategorii: lampy chodnikowe, reflektory,
latarnie oraz oswietlenie elewacyjne, pozostale
i wylaczone z uzytku. Nastepnie dokonano
oceny instalacji oswietleniowej pod katem
zanieczyszczenia Swietlnego, jak tez jej funk-

cjonalnosci i jakosci. W tym celu analizowane
zrodla swiatla podzielono na trzy kategorie:

— nieprawidtowe, bedace zrédiem zanie-
czyszczenia Swietlnego, przez co wymagajace
usuniecia lub znacznych modyfikacji;

— czeSciowo prawidlowe, ktorych wktad do
zanieczyszczenia Swietlnego jest stosunkowo
niewielki i ktérych modyfikacja jest wskazana;

— prawidlowe, niezanieczyszczajace Swietl-
nie Srodowiska, nie wymagajace ingerencji.

OCENA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
BUDYNKOW TEATRU IM. JULIUSZA
SLOWACKIEGO W KRAKOWIE

Bryla i detale architektoniczne budynku
Duzej Sceny Teatru im. Juliusza Stowackiego
oswietlane sa w sposéb punktowy (szczegolowy)
i obszarowy (powierzchniowy). Budynek Sceny
Miniatura oswietlany jest obszarowo (powierz-
chniowo) przez reflektory i oswietlenie pozo-
state. Czesc¢ oswietlenia jest wylaczona z uzyt-
ku.

Rozmieszczenie zastosowanych zrodet swia-
tla wraz z ocena ich prawidlowosci przedsta-
wiono na zalaczonych mapach (Ryc. 1-3).
Z uwagi na duza liczbe elementow instalacji
oswietleniowych wykonano osobne mapy dla
budynku Duzej Sceny, z podzialem na kondyg-
nacje I-1II, kondygnacje IV i dach oraz budynku
Sceny Miniatura.

LAMPY CHODNIKOWE

Pierwszym analizowanym rodzajem oswie-
tlenia zewnetrznego sa lampy chodnikowe typu
LED (ang. lighting emitting diode) o okraglym
ksztalcie, wpuszczone w brukowane chodniki,
otaczajace gmach glowny teatru, w niewielkich
odleglosciach od scian budynku. Liczba zrédet
Swiatla tej kategorii wynosi 98. Lampy te emi-
tuja skupiona, pionowa wiazke bialego swiatla,
skierowana w zenit, rownolegle do $cian teatru.

Lampy chodnikowe LED sa przykladem nie-
prawidlowych zrodet swiatta. W zwiazku z ich
montazem w podlozu wystepuje zjawisko
ol$nienia (oslepienia) przechodniéw, powodu-
jace ich dyskomfort oraz chwilowe ograniczenie
zdolnosci widzenia, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do narazenia na upadki i kontuzje.
Z kolei, snop Swiatta skierowany w niebo
przyczynia sie w znacznym stopniu do zwiek-
szania jasnosSci luny Swietlnej Krakowa.
Z uwagi na duza liczbe zastosowanych zrodet
Swiatla wystepuje réowniez zjawisko ich nad-
miernego skupienia (Ryc. 4), przejawiajace sie
tzw. chaosem S$Swietlnym i marnotrawieniem
energii. Dodatkowo, w porze zimowej, nadto-
piony S$nieg pokrywajacy szklane ostony lamp
naraza przechodniéw na ryzyko poslizgniecia
i upadku.
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Ryc. 1. Mapa rozkladu przestrzennego i oceny prawidlowosci zastosowanych zZrédel swiatta dla kondygnacji
[-III budynku gléwnego (Duzej Sceny) Teatru im. Juliusza Stowackiego w Krakowie.
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Ryc. 2. Mapa rozktadu przestrzennego i oceny prawidlowosci zastosowanych zrédet swiatla dla kondygnacji
IV i dachu budynku gitéwnego (Duzej Sceny) Teatru im. Juliusza Stowackiego w Krakowie.
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Ryc. 3. Mapa rozkladu przestrzennego i oceny prawidlowosci zastosowanych zrodet swiatla dla budynku
Sceny Miniatura w Krakowie.

Ryc. 4. Nadmierne skupienie lamp chodnikowych
przy poélnocnej elewacji gmachu gléwnego.

Nalezy tez zauwazy¢, ze lampy chodnikowe
woko! teatru sa zaniedbane, w czesci niedziala-
jace, co pokazuje wysoka podatnosc¢ tego typu
oswietlenia na roéznego rodzaju uszkodzenia
i zabrudzenia.

OSWIETLENIE ELEWACYJNE

Kolejnej analizie poddano oswietlenie ele-
wacyjne, zamontowane na elewacjach i dachu
budynku Duzej Sceny — odnotowano 82 lampy
tej kategorii. Lampy te emituja skupiona,
pionowa wiazke biatego swiatla o stosunkowo
niskiej jasnosci. Snop Swiatla skierowany jest

w zenit, rownolegle do Scian teatru. Wyjatek
stanowi oswietlenie kopuly, ktore skierowane
jest na attyke budynku.

Zastosowane lampy elewacyjne sa przykla-
dem czeSciowo prawidlowych zrodel Swiatla.
W zwiazku z montazem, emitowane przez nie
Swiatlo kierowane jest w niebo (Ryc. 5), przy-
czyniajac sie tym samym do zwieckszania jas-
nosci tuny swietlnej Krakowa. Lampy elewacy-
jne w sposob chaotyczny i wyrywkowy ekspo-
nuja bogata dekoracje rzezbiarska oraz inne,
liczne detale architektoniczne teatru.

Podobnie jak w przypadku lamp chodniko-
wych, widoczne jest zaniedbanie instalacji
oSwietleniowej. Czes$¢ lamp elewacyjnych,
w szczegblnosSci zamontowanych na czwartej
kondygnacji i na dachu obiektu, jest niespraw-
na.

REFLEKTORY

Kolejnym analizowanym rodzajem oswietle-
nia sa reflektory, zamontowane na balkonach
i dachu gmachu gléwnego teatru (Duzej Sceny),
na tarasie i elewacji Sceny Miniatura oraz na
latarniach ulicznych zlokalizowanych w nie-
wielkiej odleglosci od budynkow. Laczna liczba
zrodet Swiatla tej kategorii wynosi 19. Reflek-
tory w wiekszosci emituja jasna, skupiong
wiazke bialego Swiatla. Oswietlane w ten
spos6éb sg podinocna, potudniowa i wschodnia
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Ryc. 5. Oswietlenie elewacyjne przyczyniajace sie
do zwiekszania jasnosci tuny $Swietlnej Krakowa
(widok na elewacje potudniowa gmachu gléwnego).

Sciana, koputla, zachodni fragment dachu
i elewacja frontowa budynku Duzej Sceny oraz
wschodnia Sciana budynku Sceny Miniatura.
Z uwagi na montaz, czes¢ swiatla emitowana
jest réwniez powyzej linii horyzontu.
Reflektory zamontowane na latarniach
ulicznych, dachu budynku gléwnego teatru
i tarasie Sceny Miniatura sa przykladem nie-
prawidlowych zrodet swiatla. Z uwagi na mon-
taz pod nieprawidtowym katem i znaczne odsu-
niecie od oswietlanego obiektu, nastepuje
emisja Swiatla powyzej linii horyzontu, przy-
czyniajaca sie do zwiekszania jasnosci huny
Swietlnej Krakowa. Ponadto, jasny snop swiatta
emitowany przez reflektory zamontowane na
latarniach ulicznych wywoluje zjawisko ol$nie-
nia (Ryc. 6), ograniczajace zdolnosci percepcyj-
ne uzytkownikom okolicznych ulic i traktéw
pieszych. Z kolei, swiatlo oswietlajace okna
zachodniej (frontowej) elewacji budynku glow-
nego teatru i wschodniej elewacji budynku
Sceny Miniatura (Ryc. 7), staje sie zrodiem
zanieczyszczenia Swietlnego w formie zaswieca-
nia znajdujacych sie tam pomieszczen.
Pozostate reflektory sg przyktadem czescio-
wo prawidlowych zrodet swiatla. Z uwagi na
nieprawidlowe usytuowanie i kat montazu,
oswietlaja one okna poélnocnej, poludniowej
i wschodniej czesci budynku Duzej Sceny,
przez co rowniez w tym przypadku wystepuje
zjawisko zasSwiecenia czeSci pomieszczen.
Dodatkowo, czes¢ Swiatla jest emitowana
powyzej linii horyzontu, co przyczynia sie do
zwiekszania jasnosci tuny Swietlnej miasta.
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Ryc. 6. Zjawisko ol$nienia wywolane Swiattem reflek-
torow zamontowanych na latarni ulicznej (widok
z drogi wewnetrznej teatru).

Ryc. 7. Zjawisko zaswiecenia wywolane Swiatlem
reflektorow zamontowanych na stupie (widok na
wschodnia elewacje budynku Sceny Miniatura).

Nalezy jednak wspomnie¢, ze pomimo iz
konstrukcja reflektoréw sugeruje ich wielolet-
nie uzytkowanie, sg one sprawne i w dobrym
stanie technicznym.

LATARNIE

Analizie poddano rowniez pie¢ zabytkowych
latarni objetych ochrona konserwatorska.
Cztery z nich, zlokalizowane przed frontem
budynku Duzej Sceny, skladaja sie z betono-
wego stupa i umieszczonej na nim, bogato zdo-
bionej oprawy odlanej z brazu. Piata latarnia,
znajdujaca sie przy poludniowej fasadzie
budynku, ma konstrukcje typu parkowego,
identyczng do innych tego typu lamp zamonto-
wanych na Plantach Krakowskich. Zamonto-
wane na latarniach zrodla swiatlta emituja biate
Swiatlo o niskiej jasnosci, w przypadku wspo-
mnianych frontowych latarni dodatkowo thu-
mione przez zdobienia oprawy. Emitowany
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przez latarnie snop Swiatla nie jest w zaden
sposob ukierunkowany.

Zabytkowe latarnie sa przykladem prawid-
lowych zZrédet swiatta. Jednak w zwiazku z nis-
ka jasnoscig emitowanego Swiatla i brakiem
jego ukierunkowania, zaledwie w malym
stopniu oswietlaja podioze (Ryc. 8), tym samym
nie spelniajac swojej podstawowej funkcji.

Wszystkie latarnie pomimo widocznego
zaniedbania sg sprawne.

OSWIETLENIE POZOSTALE

Analizie poddano réwniez oswietlenie pozo-
stale, na ktore sktada sie:

—szeS¢ latarni typu parkowego z zamon-
towanymi reflektorami, zlokalizowanych przy
poinocnej elewacji budynku Duzej Sceny i fron-
towej elewacji budynku Sceny Miniatury;

—dwa zrédla swiatla, Swiecace praktycznie
z poziomu chodnika, zlokalizowane przy wej-
Sciu dla niepelnosprawnych przy poédinocnej
elewacji budynku Duzej Sceny (oswietlenie
oddolne). Lampy te, prawdopodobnie z powodu
braku funduszy, nie zostaly odpowiednio
wpuszczone w podloze;

— zgrupowanie szesciu reflektoréw zamon-
towanych na dachu budynku Sceny Miniatura
(reflektory dachowe), emitujgcych swiatto skie-
rowane na sgsiadujacy z omawianymi obiek-
tami kosciot sw. Krzyza.

Tego typu zrodla swiatla emituja biate swia-
tlo zaréwno o niskiej, jak wysokiej jasnosci.
Snopy Swiatla skierowane sa na polnocna ele-

Ryc. 8. Zabytkowa latarnia przed frontem teatru.

wacje budynku Duzej Sceny i frontowg elewa-
cje budynku Sceny Miniatura. Z uwagi na
montaz i/lub oddalenie od oswietlanych
obiektow, czesc swiatla emitowana jest powyzej
linii horyzontu.

Latarnie parkowe, reflektory dachowe
i oswietlenie oddolne stanowig przyktad niepra-
widlowych zrodel swiatta, przyczyniajacych sie
zarowno do zwiekszania jasnosci luny swietlne;j
Krakowa, jak tez oslepiania uzytkownikéw
przestrzeni publicznej czy zaswiecania okien
teatru. Zestaw reflektoréw dachowych stanowi
przyklad nadmiernego skupienia oswietlenia
(Ryc. 9), ktére powoduje chaos swietlny i mar-
notrawienie energii elektrycznej. Dodatkowo,
oddolne zrodia swiatla oswietlaja barierke
wejscia dla niepelnosprawnych znajdujaca sie
w ich bezposrednim sasiedztwie, a rzucony
przez nia cien na Sciane teatru zaburza odbior
nocnego wizerunku obiektu.

Oswietlenie pozostate, pomimo przestarza-
tej konstrukcji, jak tez Sredniego stanu tech-
nicznego, cechuje sie wysoka sprawnoscia.

OSWIETLENIE WYLACZONE Z UZYTKU

W zewnetrznych instalacjach oswietlenio-
wych budynkow Duzej Sceny i Sceny Miniatura
znajduje sie rowniez oswietlenie wylaczone
z uzytku, na ktore sklada sie osiem zabytko-
wych kandelabréw, zamontowanych na balko-
nach gmachu gléwnego, oraz czternascie lamp
Sciennych, zamontowanych bezposrednio nad
drzwiami wejSciowymi i bocznymi budynkow
oraz wschodniej Scianie budynku glownego.
W sumie liczba zrodel swiatla w tej kategorii
wynosi 22. Ze wzgledu na brak mozliwosci
zebrania danych podczas inwentaryzaciji,
nie przeprowadzono oceny tej kategorii oswie-
tlenia.

Ryc. 9. Oslepiajace Swiatlo emitowane przez reflek-
tory zamontowane na dachu budynku Sceny Minia-
tura, powodujace chaos swietlny.
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PROPOZYCJE ZMIAN OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO BUDYNKU DUZEJ
SCENY I BUDYNKU SCENY MINIATURA
TEATRU IM. JULIUSZA SLOWACKIEGO
W KRAKOWIE

W celu poprawy efektywnosci i jakosci
oSwietlenia zewnetrznego budynkow Duzej
Sceny i Sceny Miniatura Teatru im. Juliusza
Stowackiego w Krakowie nalezaloby wprowa-
dzi¢ szereg zmian, ktére jednocze$nie zminima-
lizowatyby generowane przez nie zanieczyszcze-
nie Swietlne. Dla gmachu gléownego (Duzej
Sceny) proponuje sie likwidacje lamp chodni-
kowych zlokalizowanych wokoét obiektu, ktére
z uwagi na emitowanie pionowej, skupionej
wiazki Swiatta skierowanej w niebo, w najwiek-
szym stopniu wplywaja na zwiekszanie jasnosci
luny swietlnej miasta. Sugeruje sie rowniez
usuniecie reflektorow zamontowanych na
balkonach, dachu i latarniach ulicznych. W ich
miejsce najkorzystniejsze bytloby wykorzystanie
reflektorow wyposazonych w tzw. maskownice,
czyli przestony z wycietym rzutem oswietlanego
obiektu w miejscu montazu reflektora (KRUPIN-
Skl i StomiNskl 2019). Tego typu reflektory
oswietlaja wylacznie obszar dedykowany, nie
emitujac Swiatla do otoczenia.

Dodatkowo, jezeli istnieje mozliwos¢, zar-
niki latarni parkowych i zabytkowych nalezy
przesunac¢ na maksymalna wysokos¢ wewnatrz
oprawy, aby Swiatlo rozpraszalo sie wyltacznie
w kierunku podtoza.

Powyzsze zmiany maja na celu usuniecie
obszarowego, powierzchniowego oswietlenia na
rzecz oswietlenia punktowego. Jednakze istnie-
jace oswietlenie punktowe, do ktérego mozna
zaliczy¢ oswietlenie elewacyjne, rowniez wyma-
ga modyfikacji. Moglaby ona polega¢ na zmia-
nie polozenia obecnych lamp elewacyjnych
oraz, ewentualnie, na wprowadzeniu uzu-
pelniajacego oswietlenia odgérnego. Zmiany te
W sposob znaczacy ograniczylyby jasnos¢ tuny
Swietlnej miasta. Problemem jest jednak
montaz tego typu oswietlenia elewacyjnego na
obiektach zabytkowych, gdyz wprowadza ono
do elewacji budynku elementy obce architek-
tonicznie. W efekcie, mozna je poleci¢ jedynie
w niektéorych sytuacjach, gdy same zrodia
Swiatla pozostaja ukryte. Przykltadem moze by¢
oswietlenie kopuly, gdzie mozliwe jest zamon-
towanie oswietlenia przy wewnetrznej Scianie
attyki, jednak w ten sposob, aby emitowane
Swiatlo nie bylo kierowane powyzej ptaszczyzny
horyzontu.

W kategoriach oswietlenia wyrézniono
rowniez oswietlenie wylaczone z uzytku. Jezeli
istnieje taka mozliwos¢, proponuje si¢ ponowne
uruchomienie lamp Sciennych, w szczeg6lnosci
lamp oswietlajacych wejscia gléwne i boczne
budynku. Zmiana ta ulatwi uzytkownikom

korzystanie z przestrzeni wokoét budynkow
teatru.

Dla budynku Sceny Miniatura proponuje
sie usuniecie czesci ,oswietlenia pozostalego”,
w szczegolnosci reflektorow dachowych, emitu-
jacych swiatlo skierowane powyzej plaszczyzny
horyzontu, oswietlajace koscioél sw. Krzyza,
oraz zbednego reflektora, zamontowanego na
tarasie. W ich miejsce, jak tez w przypadku
reflektorow zamontowanych na specjalnym
maszcie i na zachodniej Scianie budynku,
najkorzystniejszy bylby montaz reflektorow
z maskownicami.

Analogicznie, proponuje sie wykorzystanie
reflektorow z maskownicami, zamontowanych
na latarniach stojacych przed frontowa fasada
budynku Duzej Sceny. Tego rodzaju rozwiaza-
nie pozwoli na ukierunkowanie Swiatla na
docelowo oswietlang powierzchnie i ogranicze-
nie Swiatla emitowanego powyzej plaszczyzny
horyzontu.

PODSUMOWANIE

Obecne oswietlenie zewnetrzne budynkow
Duzej Sceny i Sceny Miniatura Teatru im.
Juliusza Stowackiego w Krakowie w sposé6b
chaotyczny i wyrywkowy kreuje nocne wizerun-
ki tych obiektéw, jednocze$nie przyczyniajac
sie do zwiekszenia zanieczyszczenia Swietlnego
w Krakowie. W ich instalacjach oswietlenio-
wych dominuja nieprawidlowe zrodla swiatla
(52%), wymagajace usuniecia lub znacznych
modyfikacji. 37% stanowi czeSciowo prawidlo-
we oswietlenie wymagajace modyfikacji, a jedy-
nie 2% prawidlowe, niewymagajace ingerencji.
Pozostale 9% stanowia zrédla swiatla, o kto-
rych, ze wzgledu na prawdopodobne wylaczenie
z uzytkowania, nie sposéb byto zebra¢ danych.
Oswietlenie generuje nastepujace zjawiska:
zwiekszanie jasnosci tluny Swietlnej, ol$nienie
(o$lepianie) przechodniow, zaswiecenia wnetrz
budynkéw i nadmierne skupienie zrodet swiat-
ta. Gléwnymi przyczynami zwiekszania zanie-
czyszczenia Swietlnego przez analizowane
oswietlenie sa: nieprawidlowy montaz, niewta-
Sciwa lokalizacja zrodel swiatla oraz niewla-
Sciwy kat padania i jasnos¢ swiatta. Duza ilos¢
lamp, niekiedy zbednych, pociaga za soba
rowniez aspekt ekonomiczny, zwiazany z ko-
sztem utrzymania instalacji oswietleniowej
i marnowaniem energii. Wprowadzenie zapro-
ponowanych zmian nie tylko pozwoli na pre-
cyzyjne i szczegdlowe wyeksponowanie walorow
architektonicznych obiektow, ale réwniez na
ograniczenie powstajacych niekorzystnych zja-
wisk i zmniejszenie kosztow utrzymania ze-
wnetrznej instalacji oswietleniowe;j.
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Streszczenie

W pracy podjeto probe oceny oswietlenia zewnetrznego
obiektow zabytkowych, budynkéw Duzej Sceny i Sceny
Miniatura Teatru im. Juliusza Stowackiego w Krakowie,
pod katem generowania przez nie zanieczyszczenia Swie-
tlnego. Przedstawiono ogdlna charakterystyke tego typu
zanieczyszczenia, skupiajac sie na opisie szkodliwych
zjawisk. Nastepnie zaprezentowano wyniki inwentaryzacji
oswietlenia zewnetrznego, zawierajace informacje o kate-
goriach zrodel swiatla, ich potozeniu, barwie i kierunku
padania emitowanego Swiatla oraz ocene poszczegélnych
zrodel swiatta pod katem wystepowania zjawisk, przyczy-
niajacych sie do wystepowania zanieczyszczenia swietlne-
go. Zaproponowano zmiany w oswietleniu zewnetrznym
obiektow, w celu minimalizacji powstawania szkodliwych
zjawisk oraz poprawy funkcjonalnosci i jakosci instalacji
oswietleniowe;j.
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ILLUMINATION OF BUILDINGS OF THE JULIUSZ SLOWACKI THEATER IN KRAKOW
AS A SOURCE OF LIGHT POLLUTION

Summary

The paper attempts to analyse the external lighting of historic buildings: the Duza Scena and the Scena Miniatura of
the Juliusz Slowacki Theatre in Krakow, in terms of generating light pollution. The general characteristics of this type of
pollution are presented, focusing on the description of harmful phenomena. Then, the results of the inventory of external
lighting were presented, containing information about the categories of light sources, their location, colour and direction
of incidence of the emitted light, as well as the assessment of individual light sources in terms of the occurrence of
phenomena contributing to the occurrence of light pollution. Changes in the outdoor lighting of buildings were proposed
in order to minimize the occurrence of harmful phenomena and improve the functionality and quality of the lighting

installation.

Keywords: illumination of monuments, light pollution



