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ZAGROZENIA POPULACJI NIEDZWIEDZIA POLARNEGO URSUS MARITIMUS
Z REJONOW ARKTYKI KANADYJSKIEJ

WSTEP

Zjawisko globalnych zmian klimatu i
procesow im towarzyszacych jest intensyw-
nie badane i szeroko dyskutowane przez
najrozniejsze gremia na calym $wiecie. Nie-
watpliwie, do najbardziej delikatnych i nie-
zwykle wrazliwych naleza ekosystemy rejo-
now polarnych. Minimalne zachwianie réw-
nowagi jednego z czynnikow ksztaltujacych
warunki srodowiskowe w rejonach wysokich
szerokos$ci geograficznych generuje daleko
idace zmiany w ich funkcjonowaniu, za-
rowno w makro-, jak i mikroskali. W Ark-
tyce i Antarktyce od kilku dekad obserwuje
sie postepujacy i dobrze udokumentowany
wzrost temperatury w Srodowisku ladowym
i morskim. Szczegb6lnie wyrazne jest tempo
topnienia lodowcéw. Procesy te maja ogrom-
ny wplyw na zycie zarowno w toni wodnej,
jak i na dnie morskim (HANSEN i wspoétaut.
2006, RHEIN i wspoétaut. 2013). Przewiduje
sie, ze zmiany klimatyczne beda mialy zna-
czacy wplyw na rozmieszczenie gatunkéow i
ich interakcje oraz strukture sieci troficz-
nej i roznorodnos$¢ biologiczna Arktyki (Co-
NVEY i LEwIS SMITH 2006, PARMESAN 2006,
GROSBOIS i wspotaut. 2008, KEITH i wspol-
aut. 2008). Ponadto badania potwierdzaja,
ze klimat Arktyki zmienia sie szybciej niz w
innych obszarach Swiata (SERREZE i FRANCIS
2006, WALSH 2008).

Zasieg wieloletniego lodu morskiego w
Arktyce spada od 1979 r. Srednio o 11,3%
na dekade (STROEVE i wspotaut. 2007, PERO-
VICH i RICHTER-MENGE 2009). Latem 2005 r.
minimalny zasieg lodu morskiego ustanowit
nowy rekord, ktory zostal ponownie ztama-

ny w 2007 r. Ten trend dat powdéd do obaw
dotyczacych gatunkéw arktycznych o silnym
powiazaniu z lodem morskim, ktérym jest
np. niedzwiedz polarny (AMSTRUP i DEMASTER
2003, LAIDRE i wspoétaut. 2008). Stan popu-
lacji, zdolnos¢ do reprodukcji oraz sposoby
zdobywania pozywienia przez niedzwiedzia
silnie zaleza od pokrywy lodowej. Opisane
zmiany klimatyczne wplywaja bezposrednio
na stan lodu w Arktyce kanadyjskiej, ktory
topnieje duzo wczesniej, w porownaniu z la-
tami ubieglymi. Przyczynia sie to do zmniej-
szenia liczebnosci milodych niedzwiedzi na-
wet o 40-73 %, co niewatpliwie moze miec
negatywny wplyw na stan populacji tego
endemicznego gatunku Arktyki (MOLNAR i
wspolaut. 2011).

Uzaleznienie niedzwiedzi polarnych Ursus
maritimus (Phipps, 1774) od lodu morskie-
go czyni je bardzo podatnymi na zachodzace
zmiany klimatyczne, poniewaz nie tylko ich
rozréd, ale rowniez wedrowki, dieta i miejsce
opieki nad mlodymi sa silnie z nim powia-
zane (MOLNAR i wspoélaut. 2011).

AKTUALNE ZMIANY KLIMATU W
REJONIE ARKTYKI

Klimat i pogoda Arktyki czynia ten ob-
szar jednym z ekstremalnych sSrodowisk na
Ziemi. Rejon ten charakteryzuje sie sezono-
wym doplywem sSwiatla stonecznego, bardzo
niskimi temperaturami oraz krétkim, ale in-
tensywnym okresem wzrostu produkcji pier-
wotnej (NUTTALL 2005).

Arktyka to przede wszystkim rejon po-
kryty lodem morskim. Centralna czes¢ Mo-
rza Arktycznego zajmuje pak lodowy, czyli
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léd wieloletni o grubosci od 2 do 10 m. Z
kazdym sezonem zimowym do masy lodowe;j
dobudowywany jest nowy léd morski, kto-
ry latem topnieje. Grubos¢ lodu morskiego
zalezy od pory roku, kiedy od stycznia do
maja rosnie, natomiast w czerwcu maleje na
skutek topnienia i pekania. Od wrzesnia 16d
tworzy sie na nowo (GURGUL 2002).

Ze wzgledu na duza liczbe zmian obser-
wowanych w ostatnich latach w Arktyce, re-
jon ten stanowi wazny punkt wielu badan
naukowych nad globalnymi zmianami klima-
tu (Acia 2005).

W ciagu ostatniego dziesigciolecia na ob-
szarze Oceanu Arktycznego odnotowano dra-
matyczng utrate pokrywy lodowej w lecie,
z rekordowymi wartoSciami w latach 2007
i 2012, zarowno dla basenu amerykanskie-
go, jak i basenu Eurazji. Wiekszos¢ utraty
masy lodowej w morzach wynika z letniego
ogrzewania slonecznego warstwy powierzch-
niowej poprzez pekniecia w lodzie, a w
konsekwencji topnienie dolnej jego warstwy
(ToOLE i wspotaut. 2010; PEROVICH i wspol-
aut. 2011, 2014). Od 1978 r. catkowita po-
wierzchnia pokrywy lodowej zmniejszyta sie
o okolo 14% (VINNIKOV i wspotaut. 1999). W
nadchodzacych dziesiecioleciach przewidywa-
ne sa dalsze utraty objetosci i grubosci lodu
morskiego. Prognozy na przyszlos¢ sa takie,
ze latem 16d morski nadal bedzie zmniejszac
swoja powierzchnie, co moze sie przyczynic
do niemal catkowitego jego braku do 2035
r. (WANG i OVERLAND 2009). Zmiany w po-
krywie lodowej najbardziej odczuwaja ssaki
morskie z nim zwigzane. Pojawiaja sie zmia-
ny liczebnosci populacji i pogorszenia kon-
dycji wielu kluczowych gatunkow. Ponadto,
mozna zaobserwowacC ekspansje na poéinoc
innych gatunkéw, ktére moga wywieraé pre-
sje konkurencyjna na niektérych endemicz-
nych gatunkach arktycznych, a takze nara-
zac je na wieksze drapieznictwo, jak rowniez
na choroby i infekcje pasozytnicze. Oczeku-
je sie, ze negatywny wplyw zaobserwowany
dotychczas u ssakéw morskich bedzie kon-
tynuowany i by¢é moze nasili sie w nadcho-
dzacej dekadzie, wraz z ciaglymi spadkami
pokrywy lodu morskiego. Ta sytuacja przed-
stawia znaczace zagrozenie dla réznorodno-
Sci biologicznej wsrod gatunkoéow endemicz-
nych Arktyki (Kovacs i wspoétaut. 2011).

NIEDZWIEDZ POLARNY (URSUS
MARITIMUS)

Niedzwiedz polarny jest gatunkiem en-
demicznym dla Arktyki i zamieszkuje wiele
jej obszarow, w tym: Grenlandie, Kanadyj-
ska czesé Arktyki, Svalbard oraz niektére z
regionéw Rosji. Jedyna granica jego wyste-
powania jest obecnos¢ lodu morskiego (NUT-

Ryc. 1. Subpopulacje niedzwiedzi polarnych

BA - Basen Arktyczny, ZBu - Zatoka Baffina, MB -
Morze Barentsa, MC - Morze Czukockie, CD - Ciesni-
na Davisa, GW - Grenlandia Wschodnia, BF - Basen
Foxe’a, ZB — Zatoka Boothia, BK — Basen Kane’a, MK
— Morze Karskie, CL — CieSnina Lancastera, ML — Morze
Laptiewow, KM - Kanal M’Clintocka, MBN - Péinocne
Morze Beauforta, ZN - Zatoka Norweska, MBS -Potu-
dniowe Morze Beauforta, ZHS - Poludniowa Zatoka
Hudsona, CM - Cie$nina Melville’a, ZWH - Zachodnia
Zatoka Hundsona.

TALL 2005). Obecnie rejony Arktyki zasiedla
od 20.000 do 25.000 osobnikow tego ga-
tunku. Jego calkowita populacja zostata po-
dzielona na 19 subpopulacji (Ryc. 1). Liczba
osobnikow w poszczegolnych subpopulacjach
waha sie od kilkuset do kilku tysiecy (AARS
i wspotaut. 2006). Ze wzgledu na zanikanie
lodu morskiego niedzwiedziom nadano sta-
tus gatunku zagrozonego wyginieciem (YORK
i wspélaut. 2016).

Na przestrzeni lat, po pierwszym osza-
cowaniu globalnej populacji niedzwiedzi po-
larnych, IUCN/SSC Polar Bear Specialist
Group (PBSG), miedzynarodowe grono wy-
bitnych naukowcéw zajmujace sie badania-
mi niedzwiedzi polarnych, w niektérych ob-
szarach udoskonalilo szacunkowe wielkosci
subpopulacji, ale nadal istnieja obszary, w
ktorych liczby osobnikow sg jedynie hipote-
tyczne. Dane naukowe sa dostepne dla 14
subpopulacji (Morze Baffina, Morze Barent-
sa, Ciesnina Davisa, Basen Foxe’a, Zatoka
Boothia, Basen Kane’a, CieSnina Lancaste-
r'a, Kanal M’Clintock, Pln. Morze Beaufor-
t’a, Zatoka Norweska, Pld. Morze Beaufort’a,
Pid. Zatoka Hudsona, Ciesnina Melville’a i
Zach. Zatoka Hudsona) dla ktérych liczeb-
nos¢ (Tabela 1) zostala oszacowana przy
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Tabela 1. Status subpopulacji niedzwiedzia polarnego Arktyki na rok 2017.

Subpopulacja Liczba osobnikow Status subpopulacji Literatura
Morze Czukockie Nieznana Spadek populacji (BELIKOV 1993, DURNER i
(okreslony w oparciu o reduk- wspotaut. 2009, RODE i
cje lodu morskiego) wspotaut. 2014)

Morze Laptev Nieznana Nieznany

Pid. Morze Beauforta 907 Spadek populacji (BROMAGHIN i  wspoétaut.
2015, RODE i wspoétaut.
2010)

Pin. Morze Beauforta 908 Stabilna populacja (STIRLING i wspoétaut. 2011)

Cie$snina Melville’a Nieznana Nieznany

Kanat M’Clintock 284 Wzrost populacji (TAYLOR i wspotaut. 2006;
STERN i LAIDRE 2016,
MARKUS i wspoétaut. 2009)

Ciesnina Lancastera 2500 Spadek populacji (TAYLOR i wspotaut. 2008)

Zatoka Norweska 203 Nieznany (TAYLOR i wspotaut. 2008)

Basen Kane’a 357 Spadek populacji (Swa 2016)

Zach. Zatoka Hudsona 1030 Stabilna populacja (STAPLETON i  wspotaut.
2014; LUNN i wspoétaut.
2016)

Basen Foxe’a 2585 Stabilna populacja (TAYLOR i wspotaut. 2006)

Pid. Zatoka Hudsona 780 Spadek populacji (OBBARD i wspotaut. 2006,
2016; OBBARD 2008).

Ciesnina Davisa 2150 Stabilna populacja (PEACOCK i wspotaut. 2013)

Morza Baffina 2826 Spadek populacji (Swa 2016)

Wsch. Grenlandia Nieznana Nieznany

Basen Arktyczny Nieznana Nieznany

Morze Barentsa Nieznana Nieznany

Zatoka Boothia 1600 Stabilna populacja (TAYLOR i wspotaut. 2009)

uzyciu zaakceptowanych metod inwentaryza-
cji (np. znakowanie lub badania lotnicze).
Niedzwiedzie polarne sa najwiekszymi
przedstawicielami rodziny Ursidae (NUTTALL
2005) i réznia sie od innych im pokrewnych.
Sa smuklejsze i maja dos¢ mocno wydluzo-
na glowe (JEFFERSON i wspotaut. 1993). Ce-
chuja je malte uszy, bedace przystosowaniem
do zimnego klimatu, oraz duze i szerokie
lapy ulatwiajace stgpanie po $liskim lodzie,
shuzace réwniez do efektywnego plywania
na dalekie odleglosci (JEFFERSON i wspélaut.
1993). Maja czarng skore, natomiast siersc
jest koloru biatego, co zapewnia im dobry
kamuflaz. Futro moze zmienia¢ barwe w
zaleznosci od oswietlenia, od zobltego, przez
jasnoszare po jasnobrazowe. Dorosty samiec
niedzwiedzia polarnego osiaga dlugos¢ ciala
(od ogona po koniec pyska) do 2,5 m, a
ciezar do nawet 800 kg. Samice sa zazwy-
czaj mniejsze od samcow i maja dhugosc
do 2 m, a ich masa siega do 300 kg (JEF-
FERSON i wspoétaut. 1993). W wieku dwoéch

lat samiec i samica osiagaja podobna wiel-
kos¢. Po tym czasie samice przestaja rosnac
osiagajac dojrzatos¢ w wieku 4 lat, z kolei
samce rosng dalej osiagajac ja w wieku 6
lat (LoNg 1970). Nowonarodzone milode sa
bardzo lekkie i moga osiaga¢ mase zaledwie
0,6 kg (JEFFERSON i wspolaut. 1993). Samce
po urodzeniu sa nieco wieksze niz samice
(okolo 0,8 kg) (Long 1970). Zwierzeta te to
drapiezniki, odzywiajace sie gléwnie ssaka-
mi morskim takim jak: nerpa obraczkowana
Pusa hispida (Schreber, 1775), fokowas bro-
daty Erignathus barbatus (Erxleben, 1777),
lodofoka grenlandzka Pagophilus groenlandi-
cus(Erxleben, 1777), kapturnik morski Cy-
stophora cristata(Erxleben, 1777), mors ark-
tyczny Odobenus rosmarus(Linnaeus, 1758).
W sezonie, gdy wystepowanie lodu morskie-
go jest ograniczone, zwierzeta te zmuszo-
ne sa do zdobywania pozywienia na ladzie,
gdzie zywig sie dostepnym pokarmem: pta-
kami, jajami, gryzoniami, skorupiakami oraz
reniferami czy pizmowotami arktycznymi. U
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niedzwiedzi polarnych zaobserwowano takze
zjawisko kanibalizmu i padlinozernosci (LUNN
i STIRLING 1985; STEMPNIEWICZ 1993, 2006;
DONALDSON i wspoétaut. 1995; DEROCHER i
wspoétaut. 2002; THIEMANN i wspotaut. 2008;
DEROCHER 2012; STEMPNIEWICZ i wspoétaut.
2014; ProP i wspélaut. 2015).

Zwierzeta te poluja glownie na foki cze-
kajac na powierzchni lodu, w poblizu otwo-
row stuzacych im do oddychania. W przy-
padku, gdy foka =zblizy sie do krawedzi
lodu, niedzwiedz atakuje ofiare (DEROCHER i
wspoélaut. 2004, AMSTRUP i wspoétaut. 2007).
Jednym z glownych elementow ich diety sa
rowniez szczenieta fok, ktore po urodzeniu
nie maja tluszczu podskérnego zapewniaja-
cego im termoizolacje, dlatego tez przez kil-
ka tygodni pozostaja bezbronne na lodzie.
Matki zostawiaja swoje mlode na pokrywie
lodowej, by w tym czasie polowacC i zapew-
ni¢ szczenieciu pozywienie (SMITH i LYDERSEN
1991). Pozostawione mtlode jest idealnym ce-
lem dla niedzwiedzia (NUTTALL 2005).

Osobniki  niedzwiedzia polarnego sa
Swietnie przystosowane do surowego klimatu
Arktyki. Ich ciatlo pokryte jest gestym futrem
o dlugim wlosiu, a pod skora znajduje sie
warstwa tkanki tluszczowej o grubosci 10
cm. Prawie cale cialo niedzwiedzia jest owtlo-
sione, z wyjatkiem nosa, lacznie ze spodnig
czeScia lap, dzieki czemu nie S§lizgaja sie
na lodzie. Ssaki te potrafia przebyc¢ dalekie
dystanse w poszukiwaniu jedzenia. Ich we-
drowki uzaleznione sa od pory roku i wy-
stepowania pokrywy lodowej. W ciagu roku
potrafia przeby¢ odleglos¢ do 6200 km, po-
ruszajac sie¢ po obszarze o powierzchni na-
wet 600.000 km? (BIELAK 2008). Nazwa ga-
tunkowa U. maritimus oznacza niedZwiedzia
morskiego i wiaze sie faktem, iz sg one
Swietnymi plywakami. Potrafia nurkowaé¢ na
gltebokosé od 3 do 4,5 m. Predkosc¢ z jaka
plywaja wynosi 10 km/h (BIELAK 2008). U.
maritimus to w duzej mierze samotniki. La-
czg sie w pary tylko w okresie godowym od
kwietnia do czerwca, w ktéorym dochodzi do
zaplodnienia. Kazdy samiec kojarzy sie z 1
lub 2 samicami. Ciezarne samice na prze-
lomie listopada i grudnia wykopuja legowi-
ska w Sniegu, w ktorych rodzg od 1 do 3
mlodych. Temperatura wewnatrz nory moze
osigga¢ nawet 22°C (BIELAK 2008). Ciaza
trwa od 195 do 265 dni. Narodziny odby-
waja sie w grudniu i styczniu, a okres prze-
bywania w legowisku to okoto 150 dni, w
tym 50 dni jeszcze przed narodzeniem sie
mlodych. Mtode rodza sie sSlepe i nagie, a
oczy otwieraja po 30 dniach od narodzin
(Long 1970). Po wyjSciu z legowiska samica
opiekuje sie mlodymi przez okolo 2 lata. W
tym czasie karmione sg one mlekiem mat-
ki i ucza sie przetrwania w ekstremalnych

warunkach, podazajac za matka. W tym
okresie samica nie przystepuje do kopulacji
(JEFFERSON i wspotaut. 1993). Gatunek ten
osiaga dojrzatos¢ plciowa w wieku od 3 do
S lat. W okresie godowym samce sa agre-
sywne i tocza zaciete walki o bezdzietne sa-
mice (LoNg 1970).

WPLYW GLOBALNEGO OCIEPLENIA
NA SUBPOPULACJE NIEDZWIEDZIA
POLARNEGO

Niektore rejony wystepowania lodu mor-
skiego, ktére leza nad produktywnymi ob-
szarami lowieckimi niedzwiedzi polarnych,
wskutek globalnego ocieplenia topnieja szyb-
ciej niz inne. Rzady i naukowcy wyznaczyli
19 populacji niedzwiedzi polarnych w czte-
rech roéznych regionach zasiegu lodu mor-
skiego. Te regiony lodowe funkcjonuja jako
odrebne jednostki zarzadzania i sa rozloko-
wane w pieciu krajach: Kanadzie, Stanach
Zjednoczonych (Alaska), Grenlandii, Rosji i
Norwegii. Okolo 60% niedzwiedzi polarnych
wystepuje w rejonie Kanady. Pozostale eko-
regiony lodu morskiego roznia sie geograficz-
nie, a takze poziomem wystepowania lodu
morskiego i wrazliwosScia na zmiany klima-
tyczne (AARS i wspoétaut. 20006).

Ocieplenie klimatu powoduje zmiany w
rocznym rozmieszczeniu lodu morskiego i
jego strukturze. Sg dowody na to, ze utrata
lodu morskiego, pierwotnego siedliska niedz-
wiedzi polarnych, negatywnie wplywa na ich
dilugoterminowe przetrwanie. Aby przezy¢,
subpopulacje niedzwiedzia polarnego potrze-
buja lodu morskiego jako platformy, z ktorej
kazdego roku mozna polowaé¢ na foki wy-
starczajaco dlugo, aby zgromadzi¢ dostatecz-
na ilo§¢ energii (tluszczu). Dzieki nagroma-
dzonej energii moga przetrwaé okresy, kiedy
foki sa niedostepne. Skrocony czas polowan,
ze wzgledu na postepujacy wczesniej roz-
pad lodu morskiego wiosna, skutkuje diuz-
szymi okresami postu, slabsza kondycja,
zmniejszonym dostepem do miejsc rozrodu
niedzwiedzi, mniejsza iloscia mlodych oraz
ich nizsza przezywalnoScia (STIRLING i DE-
ROCHER 2012). Chronologia zmian spowodo-
wanych zmianami klimatu bedzie sie réznic
miedzy subpopulacjami. Negatywne skutki
beda udokumentowane najpierw w bardziej
poludniowych subpopulacjach, takich jak te
w Zatoce Hudsona lub na potudniowym Mo-
rzu Beauforta. Jesli klimat bedzie sie nadal
zmienial, a 16d morski, zgodnie z przewidy-
waniami, dalej bedzie topnial, niedzwiedzie
polarne prawdopodobnie znikng z potudnio-
wych czesci ich zasiegu w polowie stule-
cia. W przewidywalnej przyszlosci moga one
przetrwac na poéilnocny Kanady, Wyspach
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Arktycznych i poélnocnej Grenlandii (STIRLING
i DEROCHER 2012).

Utrata lodu morskiego, zachodzaca
wskutek globalnych zmian powoduje, ze
niedzwiedzie polarne traca swoje tereny to-
wieckie. Zywia sie wtedy praktycznie wszyst-
kim, co napotkaja w czasie wedrowek: pta-
kami, jajami, padlina, a nawet zmuszane
sa do kanibalizmu. W zoladkach niedzwie-
dzi mozna znalezé takze wodorosty, trawy
i mchy (Leng 1970). Coraz czesciej spoty-
ka sie niedzwiedzie wychudzone, w bardzo
zlej kondycji, stabe i niedozywione. Zmiany
w diecie subpopulacji niedzwiedzi z Zatoki
Hudsona zostaly udokumentowane w latach
1991-2007. Zauwazono, ze wraz ze zmniej-
szajaca sie iloscia lodu morskiego i wieksza
iloscia otwartych wod, gdzie wystepuja foki
(MCKINNEY i wspétaut. 2009), subpopulacja
ta coraz czeSciej siega po pozywienie wyste-
pujace na ladzie takie jak: gesi i ich jaja
oraz owoce leSne, np. jagody. Jednak jest
to tylko alternatywne zrodlo pokarmu, kto-
re nie dostarcza wystarczajacych zapasow
energii dla tak duzej populacji oraz stanowi
rozwiazanie tymczasowe, a nie dhugotermino-
we, i nie zapewni niedzwiedziom przetrwania
(HoBsoN i wspoétaut. 2009, ROCKWELL i GOR-
MEZANO 2009, Dyck i KEBREAB 2009, SMITH i
wspoétaut. 2010).

Najbardziej narazone sg subpopulacje z
rejonow Kanady, gdzie 16d wystepuje tylko
od pazdziernika do czerwca, natomiast top-
nienie rozpoczyna sie juz w lipcu. Osobniki
z tamtych rejonéw zmuszone sa do migracji
na duze odleglosci, gdyz w innym przypad-
ku pozostana na ladzie przez wiele miesie-
cy, gdzie nie beda mogly polowaé w prefe-
rowanym przez siebie Srodowisku (REGEHER
i wspotaut 2010). Laczy sie to z duza utratg
energii wskutek czego niedzwiedzie sa stabe,
niezdolne do polowan i wychowania mio-
dych. Przeklada sie¢ to na wysoki poziom
Smiertelnosci populacji. W oparciu o mode-
le wedrowek niedzwiedzi ustalono, ze tempo
utraty siedlisk jest bardzo wysokie i zagraza
kanadyjskiej subpopulacji niedzwiedzia po-
larnego (DURNER I wspélaut. 2009).

Wedlug badan VONGRAVEN i wspotaut.
(2012), subpopulacja ze wschodniej Gren-
landii jest narazona na spadek liczebnosci
ze wzgledu na zmiany klimatu oraz wysoka
zawarto§¢ zanieczyszczen transportowanych
przez Prad Wschodniogrenlandzki, ktory,
wraz z Pradem Transpolarnym, odpowie-
dzialny jest za glowny eksport lodu z Arkty-
ki (GURGUL 2002, DURNER i wspoétaut. 2009,
Dietz i wspéotaut. 2012). Naukowcy prze-
widuja, ze léd w obszarze ladolodu moze
zniknaé¢ za okolo 75 lat. W ciagu ostatnich
dwoch do czterech dekad pokrywa lodowa
w arktycznych morzach stala sie ciensza i

zmalala w wyniku globalnego ocieplenia (Co-
MISO 2002). Zmiany te sa szczegblnie wyraz-
ne we wschodniej, arktycznej czesci Atlan-
tyku (PARKINSON 2000). Juz w tym stule-
ciu przewidywany jest dramatyczny wzrost
temperatury i zwiazane z tym zmniejsze-
nie zasiegu wystepowania lodu w obszarze
wschodniej Grenlandii (RYSGAARD i wspolaut.
2003). Dodatkowo, najwyzsze stezenie po-
lichlorowanych bifenyli (PCB) w organizmie
niedzwiedzi polarnych odnotowano w popu-
lacjach z zachodniej, rosyjskiej Arktyki, ob-
szaru Svalbard (LIE i wspélaut. 2003, AN-
DERSEN i wspoétaut. 2001) oraz wschodniej
Grenlandii (NOSTROM i wspolaut. 1998, DiI-
ETZ i wspoétaut. 2004, VERREAULT i wspoétaut.
2005). Natomiast najnizsze poziomy PCB i
OCP (pestycydy chloroorganiczne) stwierdzo-
no w populacjach zyjacych na Alasce (Morze
Beringa/Morze Czukockie) (KUCKLICK i wspol-
aut. 2002, VERREAULT i wspotaut. 2005).
Kluczowym czynnikiem dla wielkosci po-
pulacji niedzwiedzi polarnych (U. maritimus)
jest funkcjonalno$é¢ narzadéw rozrodczych i
zdolnos¢ mlodych do przetrwania (BUNNEL i
TAIT 1981, TAYLOR i wspoélaut. 1987, RAMSAY
i STIRLING 1988). Funkcjonowanie narzadow
rozrodczych i zdolnos¢ niedzwiedzi (i wie-
lu innych zwierzat) do rozmnazania sie jest
zlozona interakcja pomiedzy endokrynologia
(hormonami) i parametrami odpornoscio-
wymi (COLBORN i wspoétaut. 1993, DAMSTRA
i wspotaut. 2002), a sukces reprodukcyjny
jest wuzalezniony od zewnetrznych warun-
kow srodowiskowych, takich jak: dostep do
pokarmu, warunki klimatyczne oraz wplyw
antropogeniczny, np. zanieczyszczenia i che-
mikalia (AMAP 2004, DEROCHER i wspolaut.
2004, FoRLAND i wspolaut. 2002). Przykla-
dowo, organochlorany (OC) sa produktami
ubocznymi w przemysle chemicznym i moga
wywiera¢ toksyczne dzialanie na organizmy.
Do grupy tych zwigzkéw naleza polichloro-
wane bifenyle, dioksyny, chlorobenzeny, di-
chlorodifenylotrichloroetan (DDT) i lindany.
Praktycznie zadne OC nie wystepuja na-
turalnie (DE MARCH i wspoétaut. 1998), ale
dzieki swym wlasciwosciom fizycznym i che-
micznym moga rozprzestrzeniaC si¢ przez at-
mosfere na duze odleglosci (BARRIE i wspol-
aut. 1992). Poniewaz lotne i trwale sub-
stancje ostatecznie skraplaja sie w zimnych
obszarach, OC sa podatne na deponowanie
i nagromadzanie w regionach polarnych
(WANIA i MACKAY 1993). W badaniach SON-
NE i wspoétaut. (2000) zaburzona plodnosé
byla zwiazana z negatywnym wplywem an-
tropogenicznych zwigzkéw organohalogeno-
wych (chloroorganiczne i bromowane sSrodki
zmniejszajace palnosé), powodujacych dys-
funkcje jader (np. mala liczba i zmieniona
morfologia plemnikow) u samcéw i patolo-
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giczne zmiany (np. endometrioza, miesnia-
ki gladkokomoérkowe, okluzje i zwezenie) w
ukladzie rozrodczym samic, co prowadzi-
o do zmniejszenia liczebnosci potomstwa
(BERGMANN i OLSSON 1985; BERGMANN 1999;
CAMPAGNA i wspétaut. 2001, 2002; DAMSTRA
i wspotaut. 2002). Niedzwiedzie polarne ze
wschodniej Grenlandii, Svalbardu i Arktyki
rosyjsko-zachodniej maja najwiecej substan-
cji szkodliwych w organizmie, poniewaz ich
diete stanowi gléwnie nerpa obraczkowana
(P. hispida) i fokowas brodaty (E. barbatus)
(RAMSAY i STIRLING 1988, AMAP 2004). Tkan-
ka thuszczowa fok zawiera znaczace ilosci
OC ze wzgledu na lipofilowy charakter tych
zwiazkow. Wyniki kilku badan korelacyjnych
dotyczacych niedzwiedzi polarnych wskazatly,
ze OC moga mie¢ wplyw na uklad odpor-
nosSciowy (BERNHOFT i wspélaut. 2000; LIE i
wspolaut. 2004, 2005), narzady wewnetrz-
ne (KIRKEGAARD i wspoétaut. 2005; SONNE i
wspotaut. 2005, 2006) oraz ukitad kostny
(SONNE i wspétaut. 2004).

Ponadto, na tereny tego gatunku coraz
glebiej wkracza niedzwiedz grizli, Ursus arc-
tos horribilis (Merriam, 1914). Do tej pory
nie sadzono, ze oba gatunki beda w sta-
nie sie ze soba krzyzowaé, jednak ostatnie
odkrycie obalilo te teze. W rejonie Kanady
znaleziono hybryde niedzwiedzia polarnego i
niedzwiedzia grizli, i nie jest to jedyny eg-
zemplarz. Krzyzowka tych dwoch podobnych
genetycznie niedzwiedzi miala futro o bar-
wie bialej, natomiast lapy koloru brazowe-
go. Sylwetka podobna byla do niedzwiedzia
polarnego, z kolei lapy i glowa przypomina-
tly niedzwiedzia grizli. Fakt coraz czestszego
pojawiania sie tych hybrydy jest potwierdze-
niem, ze niedzwiedz polarny wchodzi na te-
reny ladowe, zmuszony do tego przez utrate
naturalnego siedliska jakim jest 16d morski.
Natomiast niedzwiedzie grizli, w poszukiwa-
niu pozywienia i nizszych temperatur, wkra-
czaja na terytorium niedzwiedzia polarnego.
Naukowcy wahaja sie, czy nowa hybryda
niedzwiedzia bedzie w stanie przezy¢ w kli-
macie wciaz ocieplajacej sie Arktyki (MILLER i
wspoétaut. 2012).

SPADEK ROZRODCZOSCI

Samice niedzwiedzia polarnego z zapa-
sow thuszczu i biatka, ktére udalo im sie
zmagazynowa¢ w poprzednim sezonie, po-
krywaja koszty przetrwania oraz wytworze-
nia mleka dla mlodych. Ilos¢ zgromadzonych
zapasow energetycznych zalezy od diugosci
wystepowania lodu morskiego, na ktorym
mogly polowac. Niestety, z kazdym rokiem
czas wystepowania pokrywy lodowej jest
krotszy (MOLNAR i wspétaut. 2011). Zwykle
wraz z zanikiem lodu morskiego z poczat-

kiem sierpnia niedzwiedzie zmuszone sa do
przejScia na staly lad. Ze wzgledu na zmia-
ny klimatu, topnienie lodu w rejonie Zatoki
Hudsona odbywa sie¢ wczesniej o okolo 7-8
dni na dekade, co znacznie wplywa na stan
tamtejszej subpopulacji (MOLNAR i wspoétaut.
2011). Brak lodu powoduje, ze gatunek ten
traci miejsca do zerowania, w skutek czego
samice nie sa w stanie zdobyc¢ dostatecznej
ilosci pokarmu, by miec¢ energie na czas cia-
zy i laktacji. Przeklada sie to na ilo§¢ mto-
dych w miocie (MOLNAR i wspoétaut. 2011).
Jako gatunek zaliczany rowniez do mor-
skich, rozni sie od typowych gatunkow lado-
wych zawartoScia tluszczu w mleku, ktorym
karmione sg mlode. Jest to przyczyna wy-
sokich wymagan metabolicznych mtodych i
dostosowania do zycia w wodzie (DEROCHER
i wspotaut. 1993). Mleko niedzwiedzia po-
larnego jest bardzo bogate w thluszcz (okoto
76%). Wysoka jego zawarto§¢ w mleku jest
niezbedna, poniewaz mtlode po wyj$ciu z nor
sa narazone na bardzo niskie temperatu-
ry, nawet do —40°C, dlatego bogate energe-
tycznie mleko zapewnia im szybszy wzrost.
W ostatnim czasie, na skutek ograniczone-
go dostepu do pozywienia, samice nie sa w
stanie zapewni¢ mlodym dostatecznej ilosci
tluszczu. Przez jego brak laktacja moze zo-
sta¢ spowolniona, a nawet zatrzymana, co
przyczynia sie do ostabienia kondycji mlo-
dych, a nawet do ich $mierci (DEROCHER i
wspotaut. 1993). Podczas badan tego gatun-
ku odnotowano spadek masy ciatla samic w
okresie od 1980 do 2005 r., od okolo 300
kg do prawie 230 kg, i wciaz wartos¢ ta
maleje. Minimalna masa niezbedna do roz-
rodu samic wynosi okoto 190 kg. Badacze
szacuja, ze za okolo 20-30 lat samice niedz-
wiedzia polarnego nie beda zdolne do rozro-
du (STIRLING i PARKINSON 2006).

Niedozywienie samic wplywa rowniez
na przezywalnos¢ mtodych, ktéra ma ten-
dencje spadkowg w poréwnaniu do lat 60.,
70. 1 80. Wynika to z dostarczania im co-
raz mniejszej iloSci pokarmu, o nizszej
zawartosci thuszczu. Aktualnie, prawie w
ogoble nie wystepuje tréjka szczeniat w mio-
cie. Ponadto, w okresie 1990-2006 widocz-
ny jest znaczny spadek liczebnosci mtodych
zarowno w okresie po wyjSciu z legowiska,
jak i w przypadku rocznych czy dwuletnich
mlodych, ktére sa zbyt stabe by przezy¢.
Zjawisko to w duzej mierze jest obserwowa-
ne w rejonie Kanady. Ciekawym zjawiskiem
jest pojawienie sie mlodych juz jesieniag (paz-
dziernik-listopad). @ Wczesniejsze narodziny
mlodych w rejonach Kanady sa przystoso-
waniem, do ktérego zmuszone zostaly tam-
tejsze populacje ze wzgledu na duzo szybszy
zanik lodu morskiego (REGEHER i wspolaut.
2006).
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PODSUMOWANIE

Niedzwiedzie polarne (Ursus maritimus)
zyja w pokrytych lodem wodach okolobiegu-
nowej Arktyki, szczegbélnie w poblizu brzegu
szelfu kontynentalnego, gdzie produktywnosc¢
biologiczna jest najwyzsza. Jednak w duzym
stopniu  w scenariuszach przewidzianych
przez modele zmiany klimatu, te preferowane
siedliska lodu morskiego zostana zasadniczo
zmienione. Przestrzenne i czasowe zmiany
lodu morskiego doprowadza do przesuniec
w interakcjach troficznych z udzialem niedz-
wiedzi polarnych, poprzez zmniejszenie do-
stepnosci i obfitosci ich gléwnej ofiary, foki.
Kaskada zdarzen rozpoczynajacych sie od
zredukowanego lodu morskiego przejawi sie
w zmniejszonych zapasach tluszczowych, co
bedzie prowadzilo do obnizenia reprodukcii,
poniewaz samice beda mialy mniej tluszczu
do zainwestowania w mlode. Poniewaz 16d
morski zmniejsza sie i staje sie bardziej
spekany, prawdopodobnie niedzwiedzie po-
larne beda musialy czesciej chodzi¢ lub pty-
wac, a zatem zuzywac wiecej energii. Skutki
zmian klimatycznych moga wykazywac¢ duze
réznice geograficzne, czasowe, a nawet indy-
widualne i by¢ bardzo zmienne, co utrudnia
opracowanie odpowiednich programéw mo-
nitorowania i badan. Wszystkie niedzwiedzie
polarne wykazuja behawioralng plastycznose,
ale biorac pod uwage tempo w jakim zacho-
dza zmiany ekologiczne w Arktyce sprawia,
ze bardzo prawdopodobne bedzie wyginiecie
niedzwiedzi polarnych z poludniowych czesci
juz w polowie stulecia. Pozytywne teorie mo-
wia o przetrwaniu niedzwiedzi na poéinocny
Kanady, Wyspach Arktycznych i poélnocnej
Grenlandii (STIRLING i DEROCHER 2012).

STRESZCZENIE

Stan populacji niedzwiedzi polarnych, zdolnos¢ re-
produkcyjna i dieta sa silnie zwiazane z wystepowaniem
pokrywy lodowej. Wskutek zmian klimatycznych, w tym
wzrostu temperatury powierzchniowej wody, w niekto-
rych regionach, szczegélnie w rejonie kanadyjskim, lod
topnieje znacznie wczesniej niz w poprzednich latach.
Dlatego tez liczebnos¢ potomstwa niedzwiedzia polarnego
jest o 40-73% nizsza niz kilka lat temu. Moze miec¢ to
negatywny wplyw na ten endemiczny gatunek Arktyki,
gdzie w przysztosci skutkiem moze by¢ jego wyginiecie.
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THREATS OF THE POPULATION URSUS MARITIMUS FROM CANADIAN ARCTIC

Summary

Polar bears are dependent on sea ice presence, what makes them vulnerable to climate changes. Their condition
of population, reproduction ability and diet is strongly connected with occurrence of ice cover. As a result of sea
surface water temperature rise in some regions, especially in Canadian area, where ice is melting much earlier than
in previous years, abundance of polar bear’s offspring is 40-73% lower than few years ago. It can have a negative
impact on this endemic Arctic species which can lead to its extinction.
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