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JAK Z DZIKIEGO ZROBIQ PRZYJACIELA? HISTORIA UDOMOWIENIA
ROZNYCH GATUNKOW ROSLIN I ZWIERZAT NA SWIECIE

WSTEP

Udomowienie (domestykacja) jest wyni-
kiem procesow przeksztalcania sie cech i
wlasciwosci fizjologicznych, morfologicznych,
psychicznych i rozwojowych dzikiego pro-
totypu (przodka) udomowionego gatunku
na skutek dziatalnosci czlowieka (DIAMOND
2002, ZEDER 2006). DARWIN (1868) jako
pierwszy zauwazyl, ze udomowione zwierzeta
posiadaja szerokie spektrum morfologicznych
cech laczacych je ze swymi dzikimi przod-
kami. Fenotypowa konwergencja wytworzona
w procesie udomowienia, przejawiajaca sie
miedzy innymi w kolorze i strukturze sier-
Sci, roznicach w okresach rozrodu, w wiel-
kosci i ksztalcie czaszki czy ksztalcie uszu,
ciekawila uczonych juz od ponad 150 lat.

Ingerencja czlowieka, prowadzaca do
udomowienia gatunkow, opierala sie glownie
na zmianie warunkoéw Srodowiska, w kto-
rych dany osobnik zamieszkiwal, oraz mo-
dyfikacji jego cech genetycznych w wyniku
tzw. sztucznej selekcji. Poprzez selektywny
wybor i rozmnazanie osobnikéw o prefero-
wanej cesze, czlowiek doprowadzil do roz-
powszechnienia sie i dominacji w populacji
okreslonego fenotypu, charakteryzujacego
sie np. zwiekszona produkcja mleka, du-
zym przyrostem masy miesniowej czy wiek-
szymi nasionami (ZEDER i wspoélaut. 2006).
Domestykacja stanowi forme mutualizmu,
ktory wytwarza sie pomiedzy czlowiekiem
a udomowionymi rosling lub zwierzeciem,
zwiekszajac u obu stron przezywalnos¢ i do-
stosowanie do panujacych warunkéw srodo-
wiskowych. Udomowienie nie jest procesem
naglym, lecz polegajacym na kumulatywnym

dzialaniu sztucznej selekcji prowadzone;j
przez czlowieka, w wyniku ktorej nastepuje
wzrost liczby i jakosci cech pozadanych. W
procesie udomowienia dobor naturalny pel-
ni jedynie role uzupelniajaca (PURUGGANAN i
FULLER 2009).

Nie jest mozliwe udzielenie definitywnej
odpowiedzi na pytanie, gdzie i jak zostaly
udomowione pierwsze organizmy, poniewaz
wiekszos¢ z tych wydarzen nastapilo w neo-
licie (okolo 12 tysiecy lat temu), okresie zbyt
odlegtym, by mogl byc¢ szczegélowo zbadany.
Analizy filogeograficzne i genomowe umoz-
liwiaja jednak opracowanie wzorcow drog
migracyjnych czlowieka i udomowionych ga-
tunkow na Swiecie, a tym samym odtworze-
nie przebiegu udomowienia roslin i zwierzat
oraz okreSlanie lokalizacji centrow udama-
wiania.

Celem niniejszego artykulu jest (i) za-
prezentowanie definicji udomowienia i prze-
analizowanie potencjalnych przyczyn, ktore
doprowadzily do domestykacji tak wielu ga-
tunkow roslin i zwierzat, (i) opisanie pier-
wotnych centréw udomowienia na $wiecie
i poréwnanie ich z obszarami wspoélczesnie
najbardziej produktywnymi rolniczo oraz (iii)
zaprezentowanie wybranych przykladow udo-
mowionych gatunkow roslin i zwierzat.

ANTROPOGENEZA I POCZATKI
UDAMAWIANIA

Pochodzenie czlowieka rozumnego Homo
sapiens od zawsze nurtowalo naukowcow.
Obecnie uwaza sie, ze gatunek ten powstatl
na terenie sawanny Afryki Wschodniej z po-
pulacji miejscowych hominidéw, co zdaja sie
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potwierdza¢ zarowno dane paleontologiczne,
jak i metody molekularne!. Analiza mito-
chondrialnego DNA (dziedziczonego jedynie
w linii matczynej) oszacowala wiek kobiety
(nazwanej ,mitochondrialna Ewa”), od ktoérej
pochodza wspotczesni ludzie na 200 tysiecy
lat (ROHDE i wspoétaut. 2004).

Warunki klimatyczne i zagorzala konku-
rencja z silnymi drapieznikami doprowadzity
do wypracowania przez Homo sapiens specy-
ficznej techniki polowania, z wykorzystaniem
dhugotrwatego biegu, mimo zagrozenia orga-
nizmu przegrzaniem. Wymagalo to tworzenia
dodatkowych, zapasowych neuronoéw i pota-
czen rownoleglych miedzy nimi, a tym sa-
mym szybkiego wzrostu moézgu. W rezultacie
zwiekszyta sie sprawno$¢ myslenia i powsta-
ta mowa (FIALKOWSKI i BIELICKI 2008). Ewo-
lucja cztowieka rozumnego doprowadzita do
przyjecia postawy wyprostowanej i wyksztal-
cenia sie silnych noég, redukcji owlosienia na
ciele i wyksztalcenia sie systemu pocenia, w
celu skutecznego wydalania nadmiaru cie-
pta. Dzieki tym przemianom Homo sapiens
latwiej przystosowywal sie do zmieniajacego
sie Srodowiska 1 wyksztalcit umiejetnosc
wspolpracy w grupie, przez co szybko wypart
i zastapil inne gatunki praludzi. Wymienione
cechy morfologiczne i fizjologiczne uczynity
go gatunkiem stworzonym do wiloczegi.

Ekspansja czlowieka rozumnego z Afry-
ki zaczela sie najprawdopodobniej okoto 130
tysiecy lat temu, okoto 100 tysiecy lat temu
gatunek dotart na Bliski Wschéd, skad roz-
szedl sie po Swiecie (PETRAGLIA i wspétaut.
2010, BLOME i wspoétaut. 2012, MELLARS i
wspoétaut. 2013, SCERRI i wspétaut. 2014,
GROUCUTT i wspétaut. 2015, BOIVIN i wspol-
aut. 2016, HOFFECKER i wspoélaut. 2016).
Jedna trasa wedrowki prowadzita wzdtuz
potudniowych wybrzezy Azji, az do Australii,
gdzie czlowiek dotart okolo 40-60 tysiecy lat
temu. Drugie przejscie odbylo sie na poéinoc,
z Bliskiego Wschodu do Europy (gdzie czlo-
wiek dotart okoto 40 tysiecy lat temu) i Azji
(okoto 67 tysiecy lat temu) oraz dalej przez
Beringie, czyli istniejacy w okresie zlodowa-
cen pas ladu laczacy dzisiejsza Syberie z te-
renami poéinocnej Kanady i Alaski, do Ame-
ryki Poélnocnej (okolo 20 tysiecy lat temu) i
Potudniowej (okoto 13 tysiecy lat temu).

Czlowiek rozumny prowadzil poczatkowo
koczowniczy tryb zycia, tworzac spoteczno-
§ci zlozone z mysliwych i zbieraczy. Dopie-
ro okolo 12 tysiecy lat temu rozpoczela sie

'Teoria ,wyjScia z Afryki” jest jedna z dwoch teorii w pale-
oantropologii, ttumaczacych pochodzenie cztowieka wspot-
czesnego. Wedlug niej Homo sapiens powstal w Afryce, z
ktorej nastepnie zasiedlit reszte Swiata. Autorzy niniejszej
pracy odnosza sie w artykule tylko do tej teorii, gdyz to
ona jest uznawana za najrzetelniej potwierdzona metodami
paleontologicznymi i genetycznymi. Druga, konkurencyjna
teoria jest ,hipoteza multiregionalna”.

tzw. ,rewolucja neolityczna” (przyjmuje sie,
ze trwata do IV w. p. n. e). Czlowiek po-
woli zaczynal czué¢ potrzebe osiedlania sie,
co wymagalo produkcji zywnosci w oparciu
o rolnictwo i hodowle zwierzat w miejscu
jego zamieszkania. Wzrost iloSci latwo do-
stepnego pokarmu doprowadzil do wzrostu
zaludnienia. Ludzie nie musieli juz walczy¢
o przezycie, mogli skupi¢ sie na zdobywaniu
nowych umiejetnosci, tworzac tym samym
podwaliny cywilizacji (GUPTA 2004). Uznaje
sie, ze swoj poczatek rewolucja neolityczna
miala na Bliskim Wschodzie, jednak podob-
ny rozwo6j nastgpil niezaleznie rowniez w
innych osrodkach (Azja Wschodnia, niekto-
re obszary Ameryki, Nowa Gwinea) (HARARI
2014).

Udomowienie uzytecznych dla czlowieka
gatunkow roslin i zwierzat nie bylo jednak
procesem latwym ani szybkim. Poczatkowo
nie znano zadnej metodyki, czlowiek doko-
nywal powolnej domestykacji metoda préb
i btedow. Na przyklad, zbieracze obserwu-
jac Srodowisko zauwazyli, ze istnieja mozli-
wosci, by wplyna¢ na dziko rosngce rosliny
tak, aby zbiory byly wydajniejsze (usuwa-
nie chwastoéw, polepszanie jakosci gleby czy
usuwanie osobnikéw chorych). Zauwazono
réowniez, ze ziarno rzucone na glebe kietko-
walo, a przy odpowiednim nawadnianiu plon
mozna bylo uzyska¢ w dowolnie wybranym
przez czlowieka miejscu. NieSwiadomie doko-
nywano takze selekcji, np. podczas zbierania
nasion wybierano tylko duze, gdyz takie la-
twiej bylo chwytaé, uzyskujac w konsekwen-
cji jedynie rosliny produkujace wybrany typ
nasion. Z czasem pozywienie mozna bylo
odlozy¢ na zapas, a zboza zaczeto obrabiac
za pomoca ciezkich narzedzi, ktérych nie
sposéb bylo przenosi¢ z miejsca na miej-
sce. Osiadly tryb zycia stal sie faktem, roz-
poczeta sie réwniez eksplozja demograficzna,
ktora prowadzita do tworzenia nowych osad
(GupTa 2004, BULL i MARON 2016). Proces
domestykacji wprowadzil zatem zmiany nie
tylko w udomowionych organizmach, ale
réowniez w zachowaniu czlowieka (DIAMOND
2002). Z czasem, zaobserwowane korzystne
wyniki przypadkowych dziatan staly sie celo-
wym zabiegiem, czlowiek zaczal decydowac,
ktore cechy sa mu potrzebne i prowadzit
hodowle dazaca do ich selekcji. Silna ludzka
ingerencja na przestrzeni lat i przystosowy-
wanie gatunku w szeregu pokolen do wyma-
gan Srodowiska stworzonego praca cztowieka
skutkowato szybkimi zmianami genetyczny-
mi, latwo obserwowanymi w fenotypie ga-
tunkéw (ZEDER 2006, JENSEN 2014). Dzie-
ki uprawie roslin i hodowli zwierzat ludzie
mieli zapewnione wieksze bezpieczenstwo i
przewidywalnos¢ w dostepie do potrzebnych
zasobow (mieso, mleko, jaja, miéd), zrodia
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nawozu, surowcow do produkcji odziezy,
0zdob czy narzedzi, a udomowione zwierzeta
mozna bylo wykorzystac do pracy (jako silte
pociagowa, wierzchowa, do orki, a psy pa-
sterskie nawet jako pomoc przy hodowli in-
nych zwierzat) (ZEDER 2006, JENSEN 2014).

Za organizm udomowiony uznaje sie za-
tem organizm, ktory (i) ma okreslona war-
tos¢ dla czlowieka i hodowany jest z okre-
Slonych przyczyn, (ii) jego hodowla podlega
pelnej kontroli czlowieka, (iii) jego morfolo-
gia i fizjologia wykazuja warianty nigdy nie
spotykane w dzikich odmianach, a (iv) nie-
ktore z nich nie przezylyby samodzielnie w
Srodowisku (CLUTTON-BROCK 1999, TERREL i
wspoétaut. 2003).

Historia pokazuje, ze nie kazdy gatunek
mozna udomowi¢. W przypadku zwierzat,
dzikie osobniki musialy wykazywaé¢ mniejszy
strach przed czlowiekiem. Prawdopodobnie
byla to pierwsza i najwazniejsza odpowiedz
na udamawianie. Wydaje sie, ze proces do-
mestykacji mogt zakonczy¢ sie sukcesem tyl-
ko wtedy, gdy bliskos¢ czlowieka (tlok, ha-
las, zmienione Srodowisko czy nawet uwie-
zienie) nie przeszkadzala zwierzeciu w zyciu
i rozmnazaniu sie (LARSON i BURGER 2013,
JENSEN 2014). Te hipoteze zdaja sie potwier-
dza¢ wieloletnie badania prowadzone nad
srebrnymi lisami (bedacymi forma melani-
zmu u lisow rudych Vulpes vulpes). Do eks-
perymentu z grupy lisow wybrano tylko te,
ktore nie baly sie kontaktu z ludzmi (takich
jak dotyk, karmienie z reki). W ciagu 3-4
pokolen okoto 2% zwierzat zaczelo wykazy-
wac zachowania typowe dla psow: machaly
ogonem, probowaly liza¢ twarz naukowca,
skomlaly i podchodzily do ludzi. W trzydzie-
stym pokoleniu juz 50% osobnikow wyrdz-
nialo sie opisanym zachowaniem. Dodatko-
wo zaobserwowano inne charakterystyczne
dla udomowienia cechy: zmiana umaszcze-
nia, wczesniejsze dojrzewanie do rozrodu
i przesuniecie sezonu rozrodczego (TRUT i
wspolaut. 2009, JENSEN 2014).

Nie nalezy zapomina¢ o konsekwencjach,
jakie niesie za soba udomowienie. Domesty-
kacja spowodowala pojawienie sie choréb
infekcyjnych, ktore prowadzily do $mierci
wielu ludzi (m.in. wywolujac epidemie). Jed-
nak kontakt ze zwierzetami, bedacymi na-
turalnymi rezerwuarami czynnikéw choro-
botwoérczych (bakterii, wiruséw, pasozytow,
pierwotniakéw), prowadzil réwniez do wytwa-
rzania w organizmie czlowieka pamieci im-
munologicznej i tym samym odpornosci na
choroby. Badania wykazaly, ze np. odra i
zapalenie pluc pojawily sie w populacji ludz-
kiej w wyniku transferu od bydla, grypa -
od kaczek i swin, a ospa — od wielbladoéw
lub bydla (wciaz kwestia sporna) (DIAMOND
2002, 2010). Nie powinno zatem dziwic¢, ze

podczas prac nad wynalezieniem szczepionki
na ospe prawdziwa Edward Jenner z suk-
cesem wykorzystal rope pobrana z pecherza
na dloni kobiety chorej na ospe krowia.

Inna konsekwencja udomowienia byto
wytworzenie w populacjach ludzkich czynni-
kow genetycznej odpornosci. Powstaly m.in.
grupy krwi zawierajace cztery typy antyge-
noéw (A, 0, B i AB). Istnieje przekonanie, ze
grupa krwi O byla popularna wsréd neoli-
tycznych mysliwych, natomiast grupa krwi
A wsrod neolitycznych zbieraczy. Zroznico-
wanie antygenéw wynikalo z ich radykalnie
innego stylu zycia, diety i Srodowiska, uwi-
daczniajacych sie w odmiennym funkcjono-
waniu przewodu pokarmowego i ukladu im-
munologicznego (D’ADAMO i WHITNEY 1998).
Analizy szczatkéw neandertalczyka zdaja sie
potwierdzac¢, ze najstarsza na sSwiecie grupa
krwi jest grupa O (LALUEZA-FOX i wspoétaut.
2008). Grupa krwi B pojawila sie wraz z
rewolucja neolityczna, natomiast grupa AB
powstata stosunkowo niedawno (D’ADAMO i
WHITNEY 1998). Wspblczesnie czestotliwosc
poszczegolnych grup krwi w populacjach
ludzkich rozni sie w zaleznos$ci od ich loka-
lizacji. Szacuje sie, ze najrzadziej wystepu-
jaca na Swiecie grupa krwi jest grupa AB,
obecna jedynie u 14% ludzi, najpopularniej-
szg — grupa 0, obecna u 46% ludzi.

Udomowienie i zmiana diety wywotlaty
rowniez zmiany w funkcjonowaniu uktadu
pokarmowego czlowieka. To wlasnie przejscie
z diety lowcoéw-zbieraczy do diety rolnikow i
hodowcéw bydla doprowadzilo do powstania
enzymu laktazy w populacjach zywiacych sie
mlekiem (DIAMOND 2010). Utrzymanie wy-
dzielania laktazy to genetyczna cecha, ktora
zapewnia produkcje enzymu takze w doro-
slym zyciu, najczesSciej obserwowana w po-
pulacjach z obszaréw poéinocnej Europy, u
niektorych ludéw Afryki i nomadéw, ktorzy
od dawna pili mleko. Uwaza sie, ze allele
warunkujgce te ceche byly w populacjach
ludzkich bardzo rzadkie i rozpowszechnity
sie dopiero wtedy, kiedy cztowiek udomowit
bydlo. Hipoteze te potwierdzaja analizy préb
pobranych z neolitycznych kosci ludzkich z
terenow Europy (BURGER i wspélaut. 2007).

DIAMOND (2010), jako konsekwencje udo-
mowienia, podaje réwniez zmniejszanie sie
wzrostu i wielkosci ciata czlowieka oraz nie-
rownos¢ spoteczng, bedaca wynikiem po-
wstania warstw spolecznych.

NIE WSZYSTKO MOZNA UDOMOWIC

Sposréd 148 gatunkow zwierzat waza-
cych 45 kilograméw lub wiecej czlowiek
udomowil jedynie czternascie. W przypad-
ku roslin, do kanonu gatunkéw uzytkowych
trafito jedynie 100, z wystepujacych na
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Swiecie 200 tysiecy (DIAMOND 2002, 2010).
Te statystki nasuwaja pytanie o powod tego,
ze jedne gatunki roslin lub zwierzat zosta-
ly przez nas udomowione, a inne nigdy nie
trafity do naszych domostw. Pytanie to sta-
je sie jeszcze ciekawsze, gdy zauwazymy, ze
gatunki takie jak np. kon czy osiol na state
zagoScily w naszym otoczeniu, podczas gdy
spokrewniona z nimi zebra nadal pozosta-
je zwierzeciem dzikim, niepoddajacym sie
wplywowi czlowieka. To niezwykle zjawisko
mozna wyjasni¢ dzieki prowadzonemu przez
cztowieka procesowi sztucznej selekcji, ktora
celowala w wylanianiu sposréd wszystkich
gatunkow napotykanych przez ludzi jedynie
charakteryzujacych sie cechami uzytkowymi
korzystnymi w uprawie lub hodowli. W od-
roznieniu od roslin, ktérych selekcja skiero-
wana byla glownie na wybor cech morfolo-
gicznych i fizjologicznych, u zwierzat ocenie
podlegaly cechy zwiazane z ich zachowaniem
(ZEDER 2012).

Czlowiekowi zalezalo na tym, aby udo-
mowione zwierze wspoélpracowalo 2z nim,
zatem naturalna sklonnosé¢ do paniki lub
niemoznos$¢ przystosowania sie do zycia w
niewoli wykluczaly domestykacje. Dlatego
zwierzeta takie jak jelenie, gazele czy reni-
fery nigdy nie zostaly przystosowane przez
czlowieka do hodowli. Udomowiajac zwierze-
ta, ludzie zwracali rowniez uwage na koszty
utrzymania stada. Gatunki o wyjatkowych
wymaganiach pokarmowych, ktéorym trudno
bylo zapewni¢ odpowiednie pozywienie ta-
nio i bez probleméw, z przyczyn oczywistych
nie mogly liczy¢é na zainteresowanie cztowie-
ka. Wykarmienie np. mrowkojada w niewoli
byloby zadaniem co najmniej karkotomnym.
Inng wazng z punktu widzenia czlowieka ce-
cha byt niewatpliwie szybki wzrost i rozwoj
zwierzat hodowlanych oraz wystepowanie
krotkiego okresu pomiedzy kolejnymi poko-
leniami. Dla gospodarki istotne bylo, aby
stado powigckszato sie jak najszybciej, co w
przypadku hodowania np. stoni czy gory-
li okazywalo sie nieosiagalne. Nie bez przy-
czyny najstarszym udomowionym gatunkiem
byl pies; ludzie od zawsze poszukiwali w
udomawianych zwierzetach wspoélpracowni-
ka, a nie rywala czy zagrozenia. Powoduje
to, ze gatunki o nieprzyjaznym stosunku do
czlowieka czy nieposiadajace umiejetnosci
przystosowania sie do szybko zmieniajacych
sie warunkoéw sSrodowiskowych (np. niedz-
wiedzie czy nosorozce) nadal pozostaja ga-
tunkami dzikimi. Inna cecha uniemozliwia-
jaca domestykacje byl brak naturalnej hie-
rarchii w grupie wolno zyjacych gatunkéw
prekursorowych. Naturalnym nastepstwem
udomowienia bylto przejecie przez czlowieka
roli lidera stada, za ktérym zwierzeta powin-
ny instynktownie podazac. Problem stanowic

mogla rowniez struktura socjalna zwierzat;
terytorializm czy sezonowy rozdzial samcéow
i samic przeczyl idei domestykacji. Antylopy
czy dzikie owce i kozy nadal pozostaja za-
tem poza kregiem zainteresowan hodowcow
(DiIAMOND 2002, ZEDER 2012).

W przypadku roslin, gléwne utrudnienie
stanowitl klimat, ktéory na poéilnocnych ob-
szarach Europy i Ameryki bywal niezwykle
surowy. Neolityczni rolnicy bardzo szybko
zauwazyli réwniez, jak wazne bylo utrzymy-
wanie odpowiedniego poziomu nawodnienia
gleb, na ktorych prowadzono uprawy. Obsza-
ry ubogie w zasoby wodne, takie jak dzisiej-
sze pustynie czy poétpustynie Afryki Srodko-
wej, wykluczaly uzyskanie obfitych plonéow.
W  zaleznosci od zamieszkiwanego obszaru
czlowiek stykal sie z réznym poziomem roz-
norodnosci gatunkowej. Niska ro6znorodnoscé
ograniczala, a czesto nawet uniemozliwiala
wybor roslin najlepszych i najbardziej uzy-
tecznych do udomowienia (DIAMOND 2010,
ZEDER 2012).

Z powyzszych rozwazan jasno wynika za-
tem, ze jednym z gléwnych czynnikéw nie-
udomowienia tak wielu gatunkow byl brak
zainteresowania nimi ze strony czlowieka. W
jego przekonaniu nie posiadaly one zadnych
cech przydatnych w codziennym zyciu. Ich
udomowienie stanowiloby zatem zbedny wy-
sitek, ktéry nijak nie mogl sie optacac.

Nieustajace poszukiwanie przez czlowie-
ka populacji potencjalnie odpowiednich do
udomowienia spowodowalo, ze w réznych
czesSciach Swiata dochodzitlo do réwnolegle-
go procesu domestykacji tych samych ga-
tunkow roslin lub zwierzat. Potwierdzaja to
zarowno analizy genetyczne, jak i dowody
archeologiczne (ZEDER i wspotaut. 2006).
Warto zauwazy¢, ze proces wielokrotnego
udomowienia byl czesciej obserwowany dla
zwierzat niz roslin, co moze by¢ zwiazane
z szerszym, pierwotnym zasiegiem wystepo-
wania ich gatunkéw prekursorowych (ZEDER
i wspolaut. 2006). Natomiast sam przebieg
procesu wielokrotnego udomowienia u roz-
nych gatunkéw nie byl jednakowy. Na pod-
stawie filogenetycznych wzorcéw uzyskanych
z mitochondrialnego DNA (mtDNA) wyréznic
mozna jego trzy podstawowe filogeograficzne
typy: nieciaglosci, podzialu i dyspersji (ZED-
ER i wspoélaut. 2006), zaprezentowane na
Ryc. 1.

Filogeograficzna nieciaglos¢ (Ryc. la) za-
obserwowano m.in. w przypadku procesu
udomowienia bydla Bos taurus. Badania fi-
logenetyczne w oparciu o mtDNA wykaza-
ly, ze osrodki domestykacji bydia domowe-
go znajdowaly sie w Azji Mniejszej i Indiach
(8 tysiecy lat temu), w Egipcie (5-6 tysiecy
lat temu) i Europie (4 tysigce lat temu).
Haplotypy wystepujace u wspodlczesnego by-
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Ryc. 1. Prezentacja trzech paradygmatéw zréznico-
wania genetycznego mitochondrialnego DNA udo-
mowionych zwierzat: (a) filogeograficznej nieciagto-
Sci, (b) filogeograficznego podzialu i (c) filogeogra-
ficznej dyspersji (wg LARSON i BURGER 2013).

dla grupuja sie w dwie haplogrupy, popie-
rajac scenariusz dwoéch oddzielnych centrow
udomowienia. To oddzielone od siebie geo-
graficznie oraz wykazujace znaczne rozni-
ce genetyczne populacje tura Bos primige-
nius i zebu Bos indicus daly poczatek by-
dhlu domowemu (GENTRY i wspoétaut. 2004,
AJMONE-MARSAN i wspotaut. 2010). Podobny
proces opisano u wolu domowego Bubalus
bubalus i $§wini domowej Sus scrofa dome-
stica, ktorych populacje charakteryzuje wy-
razna struktura geograficzna, wskazujaca na
pochodzenie z kilku osrodkéw udomowienia
(LARSON i wspoétaut. 2005, ZEDER i wspoélaut.
2006). Analiza mitochondrialnej sekwen-
cji petli D u wspoblczesnej Swini domowej
i muzealnych prob dzikich swin ujawnila,
ze potencjalne miejsca udomowienia gatun-
ku byly zlokalizowane w réznych czesciach
Eurazji, a wspolczesne Swinie wywodza sie
najprawdopodobniej z Europy, a nie jak po-
przednio sadzono z Bliskiego Wschodu. Wy-
razna struktura filogeograficzna sugeruje, ze
to czlowiek mial najwiekszy wplyw na roz-
mieszczenie Swini domowej na $wiecie (LAR-
SON i wspétaut. 2005).

Filogeograficzny podziat (Ryc. 1b) od-
zwierciedla m. in. proces udomowienia kozy
Capra hircus, ktorej mtDNA ujawnia wyste-
powanie jednej glownej i kilku pobocznych
linii filogenetycznych (LUIKART i wspétaut.
2001, PIDANCIER i wspélaut. 2006). Ozna-
cza to, ze cho¢ grupa ta zostala oswojo-
na rownolegle w kilku czesciach swiata, to
geny pionierow zmieszaly sie w calej popu-
lacji. Analiza mtDNA wykazala, ze w Euro-
pie i Afryce dominuja wspélczesnie potom-
kowie ko6z oswojonych w regionie Bliskiego
Wschodu (obecne tereny Turcji i Iraku) (Lu-
IKART i wspotaut. 2001). Analizy genetyczne
przeprowadzone w populacjach owiec Ouvis
aries 1 kury domowej Gallus Gallus réwniez
ujawnily dla tych gatunkéw wystepowanie
jednego gléwnego centrum udomowienia i
kilku mniejszych, pomiedzy ktorymi doszto
do wtoérnej wymiany puli genetycznych (ZED-
ER i wspotaut. 2006).

Z kolei stabo wyrazona struktura ge-
netyczna (tzw. filogeograficzna dyspersja,
Ryc. 1c) konia Equus caballus wskazuje na
wzmozona migracje osobnikow i brak ogra-
niczenn procesu udomowienia do konkretnych
miejsc czy czasu (ZEDER i wspolaut. 2006).
Pierwsze z wielokrotnych udomowien konia
miatlo najprawdopodobniej miejsce na tere-
nie poéilnocnego Kazachstanu okolo 5,5 tys.
lat p.n.e. (OUTRAM i wspotaut. 2009). Obec-
nie podaje sie, ze przedstawiciele osiemna-
stu z dwudziestu jeden wspoélczesnych ras
hodowlanych pochodza jedynie od dwéch li-
nii, linii arabskiej i turkmenskiej (HAWCROFT
1983). LubwiG i wspétaut. (2009), analizujac
polimorfizm sekwencji DNA z kosci dzikich
koni z czasow poznego Plejstocenu i wcze-
snego Holocenu z obszarow Syberii, Europy
Srodkowej i wschodniej oraz pétwyspu Ibe-
ryjskiego ujawnili, ze wskazane populacje
charakteryzowaly sie nizsza zmiennosScia w
kolorze sierSci niz jest to obserwowane w
czasach obecnych. Wzrost zréznicowania w
umaszczeniu zwierzat jest powszechnym wy-
nikiem stosowanej przez czlowieka w trakcie
procesu udomowienia hodowli selektywne;j
(FANG i wspoétaut. 2009).

PIERWOTNE CENTRA UDOMOWIENIA

Lokalizacja pierwotnych centrow udomo-
wienia SciSle laczy sie z wystepowaniem na
tych obszarach korzystnych warunkow sie-
dliskowych oraz duzego zageszczenia dzikich
gatunkow roslin i zwierzat, posiadajacych
specyficzne cechy umozliwiajace ich udo-
mowienie (patrz poprzedni rozdzial). Zalicza-
ne sa do nich obszary Mezoameryki, Afryki
Srodkowej, Zyznego Potksiezyca i Chin, ktore
stanowily niezwykle istotne miejsca udomo-
wienia imponujacej liczby gatunkoéw roslin
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Ryc. 2. Lokalizacja pierwotnych i najwiekszych wspélczesnych obszaréw produkcji rolnej oraz najwiek-
szych centrow udomowienia réznych gatunkoéw roslin i zwierzat. Warto zauwazyc¢, ze (z wyjatkiem ob-
szaru Chin) nie wystepuje nakladanie sie poszczegodlnych obszaréw. Spowodowane jest to tym, ze po-
czatki rolnictwa nastapily na terenach rodzimych dla udomawianych gatunkoéw, natomiast ich produk-
cja i hodowla okazaly si¢ znacznie wydajniejsze w innych lokalizacjach, do ktorych z czasem dotarly

udomowione rosliny i zwierzeta.

i zwierzat (Ryc. 2) (DIAMOND 2002). Wymie-
nione lokalizacje charakteryzowaly sie ko-
rzystnymi warunkami klimatycznymi, ktére
umozliwialy rozwéj rolnictwa i prowadzenie
skutecznej uprawy roslin uzytkowych. Usta-
pienie lodowca po okresie ostatniego zlodo-
wacenia wywolalo znaczne zmiany klimatu
i doprowadzito do rozprzestrzenienia sie flo-
ry i fauny z terenow refugiow glacjalnych.
Pomimo udokumentowanych wielokrotnych
ocieplen i ochlodzen, Holocen (ostatnie 11,7
tysigca lat) charakteryzowal sie stosunkowo
stabilnymi warunkami klimatycznymi. Wspo-
mniane wyzej fluktuacje klimatyczne byty
Scisle zwiazane ze zmianami w wilgotnosci
i réznily sie w zaleznosci od potozenia ladu
na kuli ziemskiej. Zmiany klimatu najslabiej
odczuwalne byly w strefie miedzyzwrotniko-
wej, co tlumaczy opisana dystrybucje pier-
wotnych centréow udomowienia.

Poréwnanie usytuowania gléwnych cen-
trow udomowienia z lokalizacja obszarow,
na ktorych udokumentowano wyksztalcanie
sie wyzszej kultury i zaawansowanych spo-
teczenstw pozwala dostrzec ich Sciste powia-
zanie (np. Starozytne Chiny, Mezopotamia,
tereny zamieszkane przez plemiona Majow
i Aztekow). Szacuje sie, ze to wlasnie za-
awansowany i zakonczony sukcesami proces
domestykacji na tych obszarach spowodo-
wal, ze ludzie porzucili koczowniczy tryb zy-
cia (DIAMOND 2002). Nadal jednak niejasne

sa powody, dla ktérych na jednych obsza-
rach ludzie dazyli do osiadlego trybu zycia,
podczas gdy na innych nadal prowadzono

tryb zycia lowiecko-zbieracki. Na przyktad
w Ameryce Polnocnej w czasach przed
przybyciem Kolumba wiekszoS¢ plemion

uznawalo uprawe roli za element zbedny
w ich sposobie zycia. Réwniez wspoblczesnie
istnieja ludy funkcjonujace jedynie w oparciu
o lowiectwo i zbieractwo (m.in. Aborygeni w
Australii, Indianie w Ameryce Poludniowej,
Inuici na pdéinocy).

Niewatpliwie w badaniu przebiegu proce-
su domestykacji niezbedne jest skorelowanie
danych uzyskanych z analiz genetycznych
(dotyczacych filogeografii wspélczesnych ga-
tunkow roslin i zwierzat oraz czlowieka) i
badan archeologicznych. Sledzenie i odtwa-
rzanie drog migracji udomowionych zwierzat
(np. pséw przez obszary Azji do Ameryki czy
Swini i szczuréw z obszaréw Oceanii) ujaw-
nia nowe informacje o kierunkach i tempie
migracji ludzkich populacji na te same ob-
szary (MATISOO-SMITH i ROBINS 2004, THOM-
SON i wspoétaut. 2014).

UDOMOWIONE ROSLINY

Udamawianie roslin zazwyczaj prowadzi
do tak drastycznej zmiany cech pierwotnych
gatunku, ze nie moze si¢ on juz rozmnazac
bez interwencji czlowieka. W procesie poli-
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Tabela 1. Wybrane przyklady udomowionych gatunkéw roslin ze wskazaniem miejsca i czasu udomo-
wienia oraz czasu sprowadzenia gatunku do Europy.

Gatunek udomowio- o L Czas udomowienia Czas sprowadzenia gatunku
. Miejsce udomowienia

nej rosliny [liczba lat od terazniejszosci] do Europy

Pszenica 10000 Neolit

Zyto 11000 Poczatek n. e.

Jeczmien . 8000-9500 Neolit

Groch Zyzny Polksiezyc na Bli- g(gq Neolit

Ciecierzyca skim Wschodzie 9200 Neolit

Soczewica 9100 Neolit

Len 8500 Neolit

Sorgo Afryka 2000 ?

Ryz 8000-9000 IV w. p. n. e.

Proso 7000-8500 Epoka brazu

Morela 4000 Iw. p.n. e

Brzoskwinia Chiny 4000 I w. p.n. e

Soja 3000 XVIII w.

Herbata 2000 XVI-XVII w.

Dynia zwyczajna 9800-10700

Kukurydza Ameryka Srodkowa 6900

Fasola 5500-7000

Papryka 6000 XVI w.

Ziemniak 8000-10000 (po odkryciu Ameryki przez

Pomidor Ameryka Potudniowa 500 Kolumba)

Kukurydza 6500-8000

Fasola 9500-10000

Papryka 6000

ploidyzacji, czyli metody stosowanej w celu
uzyskania osobnikow o zwiekszonej liczbie
chromosomoéw, uzyskano m.in. gatunki takie
jak pszenzyto (xTriticosecale), rzepak (Bras-
sica napus), fasola (Phaseolus) czy ziemniak
(Solanum tuberosum). Dzieki poliploidyzacji
rosliny daja wieksze plony, charakteryzuja
sie dobra zdrowotnosScia i wartoscia pokar-
mowa?. Pszenzyto, ktore jest mieszancem
pszenicy Triticum i zyta Secale mozna z suk-
cesem uprawia¢ na stanowiskach stabszych
niz dla pszenicy, a troche lepszych niz dla
zyta. Sprawia to, ze staje sie on coraz bar-
dziej konkurencyjny w stosunku do innych
gatunkoéw zboz.

Naukowcow od zawsze nurtowal ogol-
ny mechanizm udomowienia roslin. Analizy
genom6w gatunkéw takich jak kukurydza,
ryz czy pszenica umozliwily identyfikacje 9
genow udomowienia oraz 26 loci warunku-
jacych zréznicowanie (w zaleznosci od pre-
ferencji czlowieka lub warunkow sSrodowi-
skowych), wspélnych dla udomowionych ro-
Slin. Osiem z dziewieciu genéw udomowienia
koduje aktywatory transkrypcji, natomiast
ponad polowa ze wspomnianych wyzej 26
loci koduje enzymy. Wyniki te sugeruja, ze
udomowienie bylo procesem zwigzanym ze

2W przypadku zwierzat poliploidyzacja czesto jest procesem
letalnym. W wyniku poliploidyzacji uzyskano np. zubronia.

zmianami w szlakach regulatorowych trans-
krypcji, ze zwiekszona produkcja niektorych
enzymow (DOEBLEY i wspotaut. 2006, FAN i
wspotaut. 2006, PRETHEPHA 2009).

Jak juz wspomniano na poczatku arty-
kutu, proces domestykacji roslin opierat sie
glownie na selektywnym zbiorze i uzyciu do
siewu nasion, ktére wykazywaly pozadane
przez czlowieka cechy (GEPTS 2002). W ten
spos6éb udomowiono na Bliskim Wschodzie
zboza takie jak: pszenice samopsze Triticum
monococcum, pszenice plaskurke Triticum
dicoccon, zyto i jeczmien (WILLCOX 2013,
LARSON i wspotaut. 2014, ARRANZ-OTAEGUI i
wspotaut. 2016, KHOURY i wspoétaut. 2016).
Analiza polimorfizméw genéw zwiazanych z
udomowieniem w genomie kukurydzy ujaw-
nita silny wplyw czlowieka na proces dome-
stykacji gatunku: az 2-4% genéw znajdowa-
lo sie pod silng presja selekcyjna (PURUGGA-
NAN i FULLER 2009).

Udomowiony w Chinach ryz Oryza sati-
va, jest obecnie podstawa wyzywienia 1/3
ludnosci na Ziemi (LARSON i wspélaut. 2014,
SPENGLER i wspélaut. 2014, DODSON i DONG
2016, KHOURY i wspoétaut. 2016). Wyroz-
ni¢ mozna 25 gatunkow tej rosliny, jednak
90% swiatowych upraw stanowig dwie od-
miany: japoniska i indyjska. Analiza sekwen-
cji chloroplastowego DNA, uzyskanych ze
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czlowiek - zwierze

- - Komensalizm
Antropofilia Przyzwyczajema:( i partnerstwo

Dziki
osobnik

. Gospodarka Zarzadzanie stadami
Ofiara H Iov’:iecka Hekstensywna hodowla

\ Kontrola nad zwierzetami Komercyjne rasy
w niewoli i intensywna i zwierzeta domowe
hodowla

Owca, koza, lama,

Pies, kot, szczur,
mysz, kawia domowa,
gotab, kaczka, Indyk woét domowy

alpaka, renifer, bydto, jak

Komensalizm Ofiara

Kon, osiot, wielbtad,
fretka, chomik, krolik,
26w, norka, szynszyla,
emu, papuga

Ukierunkowanie

Ryc. 3. Szlaki udomowienia zwierzat na podstawie ZEDER (2012). Kolorem bialym zaznaczono szlak
udomowienia na drodze komensalizmu, kolorem szarym szlak na drodze zdobyczy, kolorem czarnym

szlak na drodze ukierunkowanych procesow.

starozytnych (sprzed 900-2800 lat temu) i
wspolczesnych ziaren ryzu ujawnila, ze od-
miana indyjska uprawiana byla we wschod-
niej Azji juz 2000 lat temu (zostala na te
tereny sprowadzona wczesniej lub tam zo-
stala udomowiona). Co wiecej, powyzsze
badania wykazaly, ze 2000 lat temu obie
odmiany byly obecne w Japonii i na polwy-
spie koreanskim (KUMAGI i wspoétaut. 2016).

Innym, popularnym na Swiecie zbozem
jest kukurydza, ktéra powstala w Ameryce
Srodkowej i Potudniowej w wyniku trans-
formacji dzikiej trawy Balsas teosinte (PICK-
ERSGILL 2007, CLEMENT i wspoétaut. 2015).
Doktadny czas udomowienia gatunku nie
jest znany, jednak odnalezienie narzedzi po-
krytych skrobia kukurydziana pozwolilo na-
ukowcom na oszacowanie, iz moglo miec¢ to
miejsce okolo 6-8,5 tysiecy lat temu (PIPER-
NO i wspélaut. 2009). W Ameryce udomo-
wiono rowniez dziki ziemniak Solanum bre-
vicaule (PICKERSGILL 2007, CLEMENT i wspol-
aut. 2015). Okazuje sie jednak, ze najstar-
szymi warzywami uprawnymi na tych obsza-
rach mogly by¢ dynie. DILLEHAY i wspotaut.
(2007) znalezli w poélnocnym Peru slady jej
upraw sprzed 9200 lat! W Tabeli 1 wymie-
niono wiecej wybranych udomowionych na
Swiecie gatunkéw roslin z podaniem miejsca
i czasu ich domestykacji oraz czasu sprowa-
dzenia do Europy.

UDOMOWIONE ZWIERZETA

Nie wszystkie zwierzeta wchodzily w ta-
kie same interakcje w czlowiekiem, dlatego
drogi ich udomowienia réznia sie. ZEDER

(2012) wyr6znia trzy gléwne szlaki udomo-
wienia zwierzat: na drodze komensalizmu,
na drodze zdobyczy oraz na drodze ukierun-
kowanych proceséow (Ryc. 3). Podzial na te
trzy modele nie tylko poszerza sposéb po-
strzegania procesu domestykacji, ale réwniez
pokrywa sie z uzyskana do tej pory wiedza
(w oparciu m.in. o morfologie i genetyke) na
temat udomowienia réznych gatunkow zwie-
rzat.

Model domestykacji na drodze komen-
salizmu w centrum procesu stawia zwie-
rze, ktére w swoim udomowieniu odgrywa
najwieksza role. To ono inicjuje poczatkowe
stadia procesu, jako pierwsze zblizajac sie,
a nastepnie na stale pozostajac w tej samej
co czlowiek niszy Srodowiskowej. Komensa-
lizm jest typem zaleznosci miedzy dwoma
gatunkami, w ktéorym jeden z nich czer-
pie korzysci nie szkodzac drugiemu. Ludzie
produkowali atrakcyjne, z punktu widzenia
walesajacego sie zwierzecia, odpadki, m.in.
resztki upolowanych zdobyczy. Zjadajac je
zwierze nie przeszkadzalo ludziom, a ciagla
bliskos¢ tych gatunkéw sprawiata, ze obie
strony przyzwyczajaly sie do swojej obec-
nosci. Z czasem ludzie i zwierzeta zaczeli
dzieli¢c sie dostepnym pokarmem i pomagac
sobie w jego zdobyciu. W ten spos6b udo-
mowione zostaly pierwsze zwierzeta (m.in.
kura domowa, kaczka), w tym najstarsze —
psy.
Szlak na drodze zdobyczy charakteryzu-
je udomowienie gatunkow stanowiacych po-
czatkowo zwierzyne towna (m.in. owce, kozy,
bydlo). Poczatkowo ludzie musieli wyprawiac
sie na polowania w miejsca znacznie oddalo-
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ne od terenow przez siebie zamieszkiwanych.
Przeksztalcanie srodowiska naturalnego i wy-
twarzanie narzedzi umozliwiajacych zlapanie
i uwiezienie zwierzat stopniowo doprowadzito
do ich gromadzenia w bliskiej odlegtosci od
osiedli ludzkich. Zwierzeta te jednak okazy-
waly sie duzo trudniejsze do zarzadzania niz
udomowione na drodze dwoch pozostalych,
opisanych przez ZEDER (2012) szlakéw. Do-
prowadzilo to do drastycznych zmian w puli
genetycznej populacji, m.in. zmniejszenia
roznorodnosci genetycznej i zmian czestosci
alleli (tzw. efekt waskiego gardia). Szacuje
sie, ze zmiany te byly gwaltowne i zaszly
w bardzo krétkim czasie (LARSON i BURGER
2013).

Ostatni model, tzw. szlak na drodze
ukierunkowanych proceséw, okazuje sie
najbardziej przemyslanym procesem udo-
mawiania zwierzat, opartym na Swiadomym
zestawie dzialan ze strony ludzi. Podstawa
tych dzialan bylo zapotrzebowanie czlowieka
na konkretna funkcje/ceche. Udomowienie
rozpoczynano zatem od selektywnego wy-
boru dziko zyjacych osobnikéw, posiadaja-
cych owa pozadana ceche lub zestaw cech.
Wszelkie poprzedzajace etapy, obecne w in-
nych modelach, takie jak przyzwyczajenie
czy zarzadzanie populacjami, zostaly w tym
procesie pominiete. Zdecydowanie wiekszos¢
zwierzat zostalo udomowionych wlasnie w
ten sposob, m.in. konie, osly, chomiki, kro-
liki. Obecnie w ten sposob prowadzona jest
m.in. hodowla norek, ryb akwariowych czy
papug.

Calosciowe spojrzenie na proces udo-
mowienia zwierzat zwraca uwage na szcze-
golne znaczenie selekcji cech behawioral-
nych, a nie morfologicznych, co odréznia te
dziatania od podjetych w przypadku dome-
stykacji roslin. Udomowione gatunki zwie-
rzat bardzo czesto niezbyt réznig sie wygla-
dem od swoich dzikich prekursoréw. Dzieki
temu w tatwy sposéb mozna okreslic ich
pochodzenie, a na podstawie analizy pier-
wotnych zasiegow wystepowania odmian
dzikich, takze ich potencjalne miejsca udo-
mowienia. Taki rodzaj selekcji stwarza jed-
nak problem w okreslaniu dokladnego cza-
su domestykacji. Zmiany w wygladzie (zmia-
ny morfologiczne) wytwarzaja sie i utrwa-
laja dlugo po nastgpieniu samego procesu
adaptacji do hodowli. Skrajnym przykladem
ilustrujacym ten problem jest rozbieznosé¢ w
badaniach dotyczacych udomowienia psa. Z
wykorzystaniem danych genetycznych, VILA
i wspolaut. (1997) okreslili, ze oddzielenie
sie psow od linii wilkéw nastgpilo okoto 135
tysiecy lat temu. Jest to o ponad 100 ty-
siecy lat wczesniej, niz sugeruja dane arche-
ologiczne. Na podstawie skamieniatych kosci
psow odnalezionych w Europie i Azji, okre-

Slono ten czas na 13-17 tysiecy lat temu
(SABLIN i KHLOPACHEV 2002).

OSIAGNIECIA PRZODKOW POSZLY
W ZAPOMNIENIE?

Udomowienie czesto promowalo bogata
bioréznorodnosé. Dazono do tworzenia no-
wych ras, charakteryzujacych sie najroz-
niejszymi cechami uzytkowymi. Na przyktad
kapusta (Brassica oleracea) w zaleznosci od
selekcji poszczegdlnych czesci rosliny zostata
uzyta do stworzenia kilku réznych odmian:
jarmuzu (selekcja lisci), kalarepy (lodygi),
brokuta i kalafiora (kwiaty pedow) czy bruk-
selki (paczki) (DIAMOND 2002, 2010). Dodat-
kowo, wytworzone juz ostatecznie poszcze-
gb6lne gatunki roslin uzytkowych charaktery-
zowaly sie znaczng roéznorodnoscia odmian.
Stanowilo to zabezpieczenie przed potencjal-
nymi stratami. W przypadku hodowli wielu
roznych odmian istniala pewnosé, ze znacz-
na cze$¢ hodowli przetrwa pomimo zmien-
nych warunkow Srodowiska. Byly one takze
dostosowane do hodowli w réznych warun-
kach siedliskowych, co zapewniato stalty do-
step do pozywienia w sSrodowiskach niejed-
norodnych, jakimi byly oOwczesne obszary
rolne.

Metodyka wspélczesnego rolnictwa i ho-
dowli zwierzat znacznie odbiega od stosowa-
nej przed wiekami. Pojawienie sie¢ nawozow
sztucznych i mechanizacja rolnictwa dopro-
wadzily do czesciowego uniezaleznienia czto-
wieka od warunkéw zewnetrznych, a obec-
ny przemyst rolny skupiony jest gléwnie na
osiaganiu wysokiego plonu i produkcji. Po-
woduje to stworzenie gospodarstw wielkoob-
szarowych oraz hodowli zwierzat uniezalez-
nionej od wymagan siedliskowych gatunku.
Stopniowe przesuwanie w kierunku unifika-
cji, skutkuje zmniejszeniem bioréznorodnosci
i tworzeniu rozleglych potaci monokultur.
Na wielkim obszarze uprawiane sa rosliny
tylko jednego gatunku (lub kilku o podob-
nych wymaganiach glebowych), a liczbe ras
redukuje sie jedynie do tych, wykazujacych
cechy najpotrzebniejsze rolniczo. Monokultu-
ry prowadza do wyjalowienia nawet bardzo
zyznej gleby i zmiany jej struktury, ostatecz-
nie prowadzi to do obnizenia uzyskanych
plonow. W przypadku roslin, na przestrzeni
ostatnich 100 lat wida¢ znaczny spadek licz-
by wykorzystywanych odmian. Sposréd 307
odmian kukurydzy uprawianych na Swiecie
w 1903 r., do czaséw obecnych w formie
uzytkowanej gospodarczo przetrwalo jedynie
dwanascie. Z siedmiu tysiecy odmian jablek
obecnych w uprawach na poczatku XIX w.,
obecnie przetrwalo mniej niz sto. To samo
dotyczy burakow, kapusty, groszku, rzod-
kwi, pomidorow i ogorkow. W Stanach Zjed-
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noczonych ponad 90% odmian roslin zniklo
bezpowrotnie.

Wspoétczesnie wykorzystywane rolniczo

arealy sa zlokalizowane w zupelnie innych
regionach niz pierwotnie dominujace centra
udomowienia i tereny pierwotnej produkcji
rolnej. Dzi§ sa to obszary Europy Zachod-
niej i Centralnej, Indie, Chiny, centralna
czeS¢ Stanow Zjednoczonych oraz centralno-
-wschodnia cze$¢ Patagonii w Ameryce Polu-
dniowej (DiaMOND 2002) (Ryc. 2).

Wspoblczesnie znaczace zastosowanie w
poprawie jakosci upraw i uzyskaniu wiek-
szej produkcji znajduje rowniez inzynieria
genetyczna. Umozliwia ona tworzenie od-
mian roslin odpornych m.in. na insekty, wi-
rusy, susze czy herbicydy. Gléwnie modyfi-
kacjom genetycznym podlegaja gatunki takie
jak kukurydza, soja i bawelna (GEPTS 2002).
Wspoétczesne odmiany pszenicy zostaly tak
zmodyfikowane, aby byly odporne na wyso-
kie temperatury i zagrazajace im choroby.
Rosliny transgeniczne ciesza sie coraz wiegk-
szg popularnoscia wsréd rolnikéw, poniewaz
zmniejszaja koszty utrzymania hodowli, ni-
weluja straty i znacznie ulatwia proces uzy-
skania plonow (GEPTS 2002).

PODSUMOWANIE

Udomowienie réznych gatunkéw roslin i
zwierzat jest niewatpliwie jednym z najwaz-
niejszych osiagnie¢ czlowieka w ciagu cate-
go istnienia gatunku. Szacuje sie, ze czlo-
wiek udomowit 474 gatunki zwierzat i 269
gatunkéw roslin przez okoto 11 tysiecy lat.
Wynikiem domestykacji jest roéwniez udo-
kumentowane powstanie nowych gatunkéw.
Szacuje sie, ze sposrod 40 najwazniejszych
na Swiecie gatunkow upraw, 6-8 moze byc¢
uznanych za calkowicie nowe (BULL i MARON
2016). Wspodlczesnie jednak ludzie zaczynaja
zaprzepaszczaC osiagniecia ostatnich 14 ty-
siecy lat, dazac m.in. do zmniejszenia rézno-
rodnosci upraw czy tworzac nowe rasy psow,
ktorych cechy z uzytecznoscia nie majg nic
wspolnego. Trudno przewidzie¢ jednoznacz-
ny wynik tych dziatan, a na ich diugofalowe
skutki i ostateczna ocene bedziemy musieli
jeszcze poczekac.

Streszczenie

Proces udomowienia charakteryzuje sie zmianami
w cechach i wtasciwosciach fizjologicznych, morfologicz-
nych, psychicznych czy rozwojowych dzikiego prototypu
udomowionego gatunku na skutek dziatalnosci cztowieka
(tzw. sztucznej selekcji). Niniejszy artykul prezentuje (1)
przyczyny prowadzace do udomowienia tak wielu gatun-
kow, (2) lokalizacje pierwotnych centrow udomowienia i
wspbélczesnie najbardziej produktywnych rolniczo obsza-
row na swiecie oraz (3) przyklady udomowionych gatun-
kow roslin i zwierzat. Dodatkowo w artykule przeana-
lizowano, jakie potencjalne problemy mogly utrudniac

proces domestykacji, a takze czym rozni sie wspolczesna
metodyka uprawy roslin i hodowli zwierzat od prowadzo-
nej w przeszlosci.
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HOW TO MAKE FRIENDS WITH A WILD? GLOBAL HISTORY OF DOMESTICATION OF DIFFERENT PLANT AND
ANIMAL SPECIES

Summary

Process of domestication can be characterized as human-driven changes in physiology, morphology, psyche or
development of wild ancestral individuals, based mainly on the process of selective pressure. This article presents:
(1) potential causes which led to the domestication of so many species, (2) location of ancient centers of domestica-
tion and the most productive contemporary agriculture areas in the world, and (3) examples of domesticated plant
and animal species. Moreover, the article analyses problems which might potentially impede domestication processes
and differences in crop cultivation and farming nowadays and in the past.

Key words: agricultural production centres, anthropogenesis, centres of origin, domestication, monoculture, Neolithic Revolution



