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PASOZYTY W SRODOWISKU MIEJSKIM

BIOROZNORODNOSC A URBANIZACJA

Urbanizacja (tac. urbanus, miejski), to
proces spoteczny 1 kulturowy, wyrazajacy
sie¢ w rozwoju miast, wzroscie ich liczby,
powiekszaniu obszaréow miejskich i udzia-
tu ludnosci miejskiej w catosci zaludnienia
(badz udziatlu ludnosci zyjacej wg miejskich
wzoréw). Jest procesem zachodzacym spon-
tanicznie. Zwlaszcza po rewolucji przemy-
stowej w XVIII w. tempo urbanizacji zna-
czaco wzrosto. W 2014 r. 54% populacji
ludzkiej zylo w miastach, podczas gdy w
1950 r. bylo to okolo 30%. Szacuje sie, ze
w 2050 r. az 66% procent ludnosci bedzie
mieszka¢ na terenie miejskich aglomeracji
(Wup 2014). Rosnaca populacja ludzka pro-
wadzi do intensywnej ekspansji obszaréow
miejskich i zwiekszenia popytu na zasoby
naturalne, takie jak drewno i paliwa kopal-
niane. Jest to przyczyna niszczenia natural-
nych siedlisk i jest jednym z najwiekszych
czynnikéw przyczyniajacych sie do obecnego
Swiatowego wymierania gatunkéw (FAHRIG
2001). Proces urbanizacji wiaze sie z wielo-
ma problemami, miedzy innymi ekonomicz-
nymi, socjologicznymi czy demograficznymi.
W latach 1991-2001 liczba publikacji i arty-
kutéw naukowych, ksigzek i czasopism opi-
sujacych to zagadnienie rosta z roku na rok
i lacznie wynosita 14.338 (HAJUN i wspol-
aut. 2012).

Wraz z rozwojem miast rosnie stopien
degradacji Srodowiska naturalnego. Frag-
mentacja i niszczenie siedlisk maja negatyw-
ny wplyw na wiele gatunkéw roslin i zwie-
rzat. Ciasne zabudowania, rosnacy trans-

port, a co za tym idzie wieksza liczba drég,
zanieczyszczenia wody, gleby i powietrza
przyczyniaja si¢ do wymierania gatunkow i
spadku bioréznorodnosci (VITOUSEK i wspol-
aut. 1997, HUNTER 2007). W Wielkiej Bryta-
nii zwiekszenie gestosci zaludnienia, wynika-
jace ze wzrostu rozwoju miast, w ciggu kil-
ku lat okazalo sie przyczyna wymarcia 35%
gatunkow roslin w regionach otaczajacych
obszary zurbanizowane (THOMPSON i JONES
1999). Podobnie w Stanach Zjednoczonych
urbanizacja byla bezposrednio odpowiedzial-
na za zagrozenie wymarciem 275 gatunkow
roslin i zwierzat (CZECH i wspotaut. 2000).

Miasto to jednak nie tylko zagrozenie
dla bioréznorodnosci. Miejskie $srodowisko
stwarza rowniez wiele nowych siedlisk i nisz
ekologicznych do wykorzystania przez gatun-
ki zdolne do przystosowania sie do specy-
ficznych warunkow panujacych na terenach
zurbanizowanych (BURGER i wspélaut. 2004,
ETHEREDGE 2013). Niezaleznie od tego, roz-
norodno$¢ gatunkowa na terenach zurbani-
zowanych jest zazwyczaj mniejsza niz na te-
renach naturalnych (MARZLUFF 2005, CHACE
i WALSH 2006, SHOCHAT i wspotaut. 2010).
Dostosowanie gatunku do warunkow srodo-
wiska ekstremalnie przeksztalconego, jakim
jest miasto, wplywa na preferencje pokarmo-
we, reprodukcje, zageszczenie i rozmieszcze-
nie populacji, wystepowanie choréb, réwniez
pasozytniczych, a takze na przezywalnosé
osobnikéw zasiedlajacych tereny miejskie
(DITCHKOFF i wspotaut. 2000).

Pomimo negatywnego wplywu proce-
su urbanizacji na réznorodnos¢ gatunkowa,
przez ostatnie lata obserwuje sie wchodzenie
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na tereny miejskie wielu gatunkéw, zaréow-
no roslin, jak i zwierzat. Proces adaptacji
organizméw do warunkow miejskich opisano
jako synurbizacje (ANDRZEJEWSKI i wspolaut.
1978). Termin ten oznacza dostosowanie ga-
tunku do charakterystycznych warunkow
panujacych w miastach, w polaczeniu z za-
chowaniem zdolnosci do rozrodu i ciaglosci
populacji (LUNIAK 2008). Synurbizacja wia-
ze sie z dostosowaniem gatunkow do zycia
w mieScie na wielu réznych plaszczyznach:
ekologicznej, genetycznej czy behawioralnej
(CHAMPMAN i JONNES 2012).

URBANIZACJA SRODOWISKA A
PASOZYTY

Urbanizacja Srodowiska wplywa rowniez
na pasozyty. Zmniejszenie bioroznorodno-
§ci zwigzane 2z urbanizacja odzwierciedlac
sie moze w zmniejszonym bogactwie gatun-
kowym pasozytow (LAFFERTY 1993). Ma to
zwiazek z mniejsza liczba gatunkéw zywi-
cieli, ich mniej licznymi populacjami i za-
geszczeniami. Z analizy wplywu zageszczenia
zywicieli na intensywnos$S¢ i ekstensywnosc¢
inwazji pasozytniczych nicieni wynika, ze
im wieksza populacja i zageszczenie popu-
lacji zywicieli, tym ekstensywnos¢, a nawet
intensywno$¢ zarazenia pasozytami sg wiek-
sze (ARNEBERG i wspotaut. 1998). Miasto jest
Srodowiskiem silnie pofragmentowanym, co
moze utrudnia¢ kontakt miedzy osobnika-
mi zywicielskimi, a tym samym utrudniac
transmisje pasozytow. Kolejnym czynnikiem
mogacym wplywaé na czestoS¢ wystepowa-
nia pasozytow w miastach jest zlozonosé
cyklu zyciowego. W Srodowisku miejskim
pasozyty o ztozonych cyklach zyciowych sa
bardziej narazone na wyeliminowanie, ponie-
waz potrzebuja wiecej niz jednego zywiciela
do zamkniecia cyklu. Brak jednego gatunku

zywiciela (kregowca lub bezkregowca) moze
wiec wyeliminowac¢ wiele gatunkow pasozy-
tow (LAFFERTY 2012). Przykladem moga byc
roznice w zarazeniu przywrami populacji
Slimakéw  Cerithidea californica zamieszku-
jacej miejska sadzawke, polozona na bar-
dzo mocno izolowanym terenie, m.in. przez
trase szybkiego ruchu i parking. Slimaki z
badanego zbiornika nie byly w ogodle zara-
zone pasozytami, w poréwnaniu do popula-
cji mieczakéw z innej sadzawki, stanowiacej
czeS¢ wiekszego, nieizolowanego terenu. Sa-
dzawka sasiadujaca z parkingiem i autostra-
da byla znacznie rzadziej odwiedzana przez
ptactwo wodne, zywiciela ostatecznego wie-
lu gatunkéw przywr, co spowodowalo catl-
kowite wyeliminowanie pasozytéw z popula-
cji slimakow (LAFFERTY 1993). W badaniach
prowadzonych na populacji ptakow zamiesz-
kujacych tereny naturalne i podmiejskie
mozna zauwazyC mniejsza liczbe osobnikéw
zaatakowanych przez kleszcze na przedmie-
Sciach miast, w poréwnaniu do ptakéw z
terenow lesnych (ARZUA i wspélaut. 2003).
Rézne rodzaje zanieczyszczen Srodowiska,
m.in.: cieplne, Scieki, zakwaszenie gleby,
wyzsze koncentracje metali ciezkich, sa w
niejednakowy sposéb tolerowane przez rézne
grupy pasozytow (Tabela 1).

Specyficzne warunki panujace na tere-
nach miast moga przyczynia¢ sie do zwiek-
szenia liczby gatunkow pasozytow na tych
obszarach. W Moskwie zanieczyszczenie i
eutrofizacia wod spowodowana dziatalno-
Scig czlowieka sa zwigzane 2z czestszym
wystepowaniem przywr u ptactwa wodnego.
Cerkarie z kolei, sa przyczyna wystepowania
,Swiadu plywakow” u ludzi (BEER i GER-
MAN 1993). U osobnikoéw myszarki polnej (A.
agrarius), schwytanych na obszarze silnie
zurbanizowanym, wykryto znacznie wyzsza
ekstensywnos§¢ zarazenia pasozytami jelito-

Tabela 1. Wplyw wybranych rodzajow zanieczyszczen na grupy systematyczne pasozytow (wg LAFFERTY

1997).
Zanie- Zanie- P Zanie-
. Scieki .
Grupa pasozy- Eutrofi- czyszcze- czyszcze- Ropa : Osady czyszcze- Niepo- Metale
rzemysto-
tow zacja nia ciepl- nia Scie- naftowa P Y Sciekowe nia kwa- kojenie ciezkie
we
ne kami sSne
Ciliophora N + + + + N N N N
Nematoda + + +/- + -/+ = N +/-
Monogenea + +/- -/+ + +/- = _ _
Cestoda + = N N -/+ + - - -
Acanthocephala + +/- N - - - + N -
Digenea + - -/+ - -]+ -/+ _ _ _

,+7 efekt pozytywny, ,—” efekt negatywny”, ,=" neutralny”, ,N” brak danych.
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wymi niz u osobnikéw z terenéw podmiej-
skich. Stwierdzono réwniez wieksze bogactwo
gatunkowe helmintéow jelitowych u A. agra-
rius z obszaréw miejskich, w poréwnaniu
do gryzoni odlowionych z terenéw podmiej-
skich (DwuUzNIK i wspoétaut. 2017). Warunki
panujace w miescie, spaliny, hatas i stres,
moga powodowac ostabienie ukladu odpor-
noSciowego zywiciela, a co za tym idzie, la-
twiejsze zarazenie pasozytami. Udowodniono,
ze w narzadach wewnetrznych osobnikow
myszarki lesnej (A. flavicollis), odlowionych
w poblizu elektrowni, zwlaszcza u samic,
gromadzily sie¢ metale ciezkie, takie jak ze-
lazo, cynk czy kadm. Pierwiastki te zaburza-
ja funkcjonowanie ukladu odpornosciowego
i powoduja wicksza wrazliwo$¢ na zarazenie
pasozytami (JANCOVA i wspoétaut. 2000).

Dziatalnos¢ czlowieka, wynikajaca z checi
pomocy zwierzetom zamieszkujagcym obszary
miejskie, rowniez wplywa na rozprzestrzenia-
nie sie i kolonizacje srodowiska miejskiego
przez pasozyty. Skupianie sie potencjalnych
zywicieli w jednym miejscu (karmniki dla
ptakow) utatwia transfer pasozytéw pomiedzy
zywicielami. Nieutrzymywanie czystosci w
miejscach dokarmiania zwierzat, zaleganie
odchodéw, w ktorych moga znajdowac sie
formy dyspersyjne pasozytéw, roéwniez ma
wplyw na przenoszenie choréb pasozytni-
czych. Dodatkowym czynnikiem jest stres
zwierzat podchodzacych do karmnikéw, cze-
sto umiejscowionych w bardzo bliskiej odle-
glosci od siedzib ludzkich, ktéry przyczynia
sie do obnizenia odpornosci, a co za tym
idzie ulatwia zarazenie pasozytami (GIRAUDE-
AU i wspélaut. 2014).

ROLA GRYZONI W =
ROZPRZESTRZENIANIU PASOZYTOW

Gryzonie Swietnie poradzily sobie w
stworzonym przez czlowieka Srodowisku
miejskim. Do najbardziej powszechnych ga-
tunkow, zamieszkujacych tereny silnie zur-
banizowane, takie jak centra wielkich miast,
naleza: szczur wedrowny (Rattus norvegicus)
i mysz domowa (Mus musculus), uznawa-
ne za gatunki synantropijne. Male miasta i
wielkie aglomeracje na $wiecie zmagaja sie
z plaga gryzoni, ktora jest ogromnym pro-
blemem (TRAWEGER i wspoélaut. 2006, AU-
ERBACH 2014, http://www.telegraph.co.uk/
travel/news/the-city-of-paris-has-declared-
-war-on-rats-/2016). Gryzonie stanowig re-
zerwuar wielu niebezpiecznych patogenow
takich jak wirusy czy pasozyty, w tym pier-
wotniaki (LEE i wspoélaut. 1982, MARANGI i
wspotaut. 2003, AHMAD i wspotaut. 2011).
Szczur wedrowny i szczur $niady (Rattus
rattus) sa opisywane jako jedna z gléwnych
przyczyn zarazen ludzi zamieszkujacych

miasta groznymi patogenami, m.in: Lepto-
spira interrogans, Yersinapestis, Rickettsia
typhi, Bartonella spp., Streptobacillus monili-
formis. Przenosza réwniez pasozyty, ktérych
zywicielem moze zosta¢ czlowiek, jak nicien
Angiostrongylus cantonensis czy tasiemcami
Hymenolepis diminuta i Hymenolepis nana
(SunBUL i wspotaut. 2001, SURES i wspoétaut.
2003, GUNDI i wspotaut. 2012, HIMSWORTH i
wspotaut. 2013, LAUDISOIT i wspoétaut. 2014,
https://www.cdc.gov/dpdx/hymenolepia-
sis/2017). W zwiazku z postepem urbaniza-
cji i zwiekszaniem powierzchni pod zabudo-
we i rozbudowe miast, rowniez inne gatun-
ki gryzoni zaczely zasiedla¢ miasta. Miejskie
tereny zielone, takie jak parki, skwery, lasy
podmiejskie czy nawet ogrodki przydomowe,
sa miejscem chetnie zasiedlanym przez mate
gryzonie (TIKHONOV i wspoétaut. 2010). Drob-
ne ssaki, stanowigce rezerwuar zoonotyczny
wielu gatunkow pasozytow, moga przenosic
je na zwierzeta domowe (np. glista psia To-
xocara canis i T. cat), a te z kolei na ludzi
(TIKHONOV i wspélaut. 2010).

DRAPIEZNIKI W SRODOWISKU
MIEJSKIM

Na tereny miast wchodza réwniez dra-
piezniki. Do najczesciej spotykanych na-
leza: lis rudy (Vulpes vules) i kojot (Canis
latrans). Widywane sa czesto takze: bor-
suk (Meles meles) i szop pracz (Procyon lo-
tor) (HARRIS 1984, SMITH i ENGEMAN 2002,
ScoTT i wspoétaut. 2014, ELLIOT i wspoétaut.
2016). Wieksze drapiezniki stanowia bezpo-
Srednie zagrozenie dla czlowieka. Ataki ko-
jotow na ludzi sa powszechne, zwlaszcza na
przedmiesciach czy nawet w parkach miej-
skich (http:/ /abcnews.go.com /US/ califor-
nia-town-high-alert-coyotes  attackchildren/
story?id=32355667,2015; http://www.ocregi-
ster.com/articles/coyote-731966-boy-hughan.
html, 2016). Do najgrozniejszych pasozytow
wykrytych u zwierzat miesozernych zamiesz-
kujacych tereny miejskie nalezy tasiemiec
bablowcowy  (Echinococcus  multilocularis).
Jest to, obok Plasmodium falciparum, najbar-
dziej niebezpieczny pasozyt na Swiecie. Jego
zywicielem ostatecznym jest najczesciej lis,
rzadziej pies i kojot. Ze wzgledu na rosna-
ca populacje lisa i jego Swietne przystosowa-
nie do warunkoéw miejskich, E. multilocularis
jest coraz czesciej notowany na obszarach
zurbanizowanych. Wystepowanie tasiemca
bablowcowego wielojamowego odnotowano
w wielu miastach europejskich, takich jak:
Kopenhaga, Zurych, Genewa, Stuttgart (Ro-
MIG 1999, HOFER i wspoétaut. 2000, KAPEL
i SAEED 2000, FISCHER i wspélaut. 2005).
Przebywanie lisa w bliskim sasiedztwie czlo-
wieka i1 zwierzat domowych, zanieczyszcza-
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nie obszarow zurbanizowanych odchodami
tego drapieznika, w ktérych moga znajdo-
wac sie jaja E. multilocularis, doprowadza do
podwyzszenia ryzyka zarazenia tasiemcem
nie tylko psow, ale takze ludzi (DEPLAZES i
wspotaut. 2004). Echinokokoza, choroba wy-
wolywana przez E. multilocularis, ze wzgle-
du na wiele czynnikow, w tym transport,
podroze i wchodzenie lisow do miast, staje
sie problemem o charakterze globalnym (DA-
VIDSON i wspoétaut. 2012). Przebieg choroby
przypomina rozwdj choroby nowotworowej,
trwa ok. 10 lat. Larwa moze osadzac sie w
watrobie, sercu, plucach czy nawet w mo-
zgu, tworzac guzy przypominajace tkanke
nowotworowa (GAWOR i MALCZEWSKI 2005).

Kolejnym niebezpiecznym pasozytem lu-
dzi i zwierzat, ktéry czesto wystepuje na te-
renach zurbanizowanych, jest glista psia (T.
canis). Zywicielem ostatecznym tego nicienia
jest pies. Wedlug ro6znych szacunkow, w
Polsce, u ps6w trzymanych w miastach,
zarazenie moze siega¢ od 30% do nawet
100%. Zalezy to gltéwnie od udzialu w proé-
bie badanej szczeniat i mlodych pséw (<1
roku zycia), ktére sa najbardziej podatne na
inwazje (MIZGAJSKA i LuTy 1998, BORECKA
2003, KORNAS i wspotaut. 2004). Toksokaro-
za jest niebezpieczna choroba pasozytnicza,
ktoéra moze miec¢ ciezki przebieg. Wystepuja
trzy formy choroby: oczna, zwiazana z mi-
gracja larw do narzadu wzroku, ktéra moze
skutkowa¢ jednostronna S$lepota, trzewna
(uogodlniony zespét larwy migrujacej trzewnej)
i neurotoksokaroza, zwigzania z obecnoscia
migrujacych larw w osrodkowym ukladzie
nerwowym. Rozprzestrzenianiu tego pasozyta
sprzyja wiele czynnikéw, glownie niesprza-
tanie odchodow po nieodrobaczanych psach
czy niezabezpieczanie piaskownic (pokrywy)
przed defekacja ze strony pséw czy kotow.
Lis rudy réwniez moze przyczynia¢ sie do
skazenia gleby jajami glisty. Stwierdzano
obecnosc¢ tego nicienia takze u lisow zasie-
dlajacych tereny podmiejskie (Luty 2001, CI-
SEK i wspoétaut. 2004).

Istotnym zagrozeniem dla ludzi jest glista
kocia (Toxocara cati). Na obszarach miast
stwierdzono wysokie skazenie gleby jajami T.
cati, wyzsze od T. canis. Badania dowodza,
ze jest to spowodowane przez duzg liczbe
bezpanskich kotow w miastach. Na terenach
wiejskich sytuacja jest odwrotna i obserwuje
sie dominacje jaj T. canis w glebie (MIZGAJ-
SKA-WIKTOR i JAROSZ 2007).

PIERWOTNIAKI W SRODOWISKU
MIEJSKIM

Pierwotniaki chorobotwoércze, wywoluja-
ce biegunki i béle brzucha, takie jak Giar-
dia sp. i Cryprosporidium sp., sa roéwniez

notowane na terenach miast. We Wtloszech
cysty Giardia 1 oocysty Cryptosporidium
stwierdzono odpowiednio w 20% i w ponad
6% przebadanych psich odchodéw, zebra-
nych w Neapolu (RINALDIA i wspolaut. 2008).
W Polsce u psow z terenéw warszawskich

stwierdzono obecnos¢ Giardia intestinalis
(ZYGNER i wspolaut. 2006). W Niemczech
odnotowano wysoka ekstensywnos¢ Giar-

dia (33,6%) w probach pobranych od psow
z obszaréw miejskich w poludniowej czesci
kraju (LEONHARD i wspétaut. 2007).

PODSUMOWANIE
Srodowisko  miejskie stwarza  nisze
ekologiczne nie tylko dla zwierzat

wolnozyjacych. Pasozyty dobrze sobie radza
w warunkach stworzonych przez czlowieka
i towarzysza swoim zywicielom na terenach
nawet silnie zurbanizowanych. Zwierzetom
wchodzacym i zyjacych na terenach miej-
skich towarzysza pasozyty, ktére mimo wie-
lu rodzajéow zanieczyszczen i innych niz w
warunkach naturalnych zageszczen zywicieli,
staja sie skladnikiem zlozonej fauny miast,
bedac zagrozeniem dla zdrowia ludzi i zwie-
rzat.

Streszczenie

Urbanizacja jest procesem silnie wplywajacym na
wiele gatunkow roslin i zwierzat, przyczyniajac sie gtow-
nie do zmniejszenia bior6znorodnosci. W wyniku inten-
sywnej dzialalnosci ludzkiej dochodzi do degradacji i
niszczenia naturalnych siedlisk. Ciagle rozrastanie sie
terenéw zurbanizowanych skutkuje ekspansja gatunkow
na obszary miejskie. Proces ten, zwany synurbizacja, po-
lega na dostosowaniu sie gatunku do specyficznych wa-
runkéw panujacych na obszarach miejskich. Miasto to
rowniez siedlisko wielu gatunkow pasozytow, ktore po-
jawiaja sie na obszarach miast wraz ze swoimi zywicie-
lami. Gléwnym czynnikiem warunkujacym wystepowanie
pasozytow w sSrodowisku miejskim jest ich tolerancja na
wiele rodzajow i poziom zanieczyszczen, dostepnosc zy-
wicieli, zarowno posrednich, jak ostatecznych i efektyw-
nos$¢ transmisji miedzy formami inwazyjnymi a zywicie-
lami. Przedstawiony artykut dotyczy gléwnie obszaréow
miejskich strefy klimatu umiarkowanego.
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PARASITES IN URBAN ENVIRONMENT

Summary

Urbanization is a process exerting high impact on many plant and animal species, causing mainly decrease of
biodiversity. As a result of intensive human activity, there occur degradation and devastation of natural habitats.
Constant sprawl of urban areas leads to expansion of these species into cities. This process, known as synurbiza-
tion, consists of adjustment of a species to specific conditions of the urban environment. Cities also pose a chal-
lenge to parasites, which appear on the outskirts of cities, accompanying their hosts. The key factor determining
occurrence of parasites in the urban environment is their tolerance to many kinds and high levels of pollution, as
well as transmission efficiency and availability of both intermediate and final hosts. This paper concerns mainly ur-

ban areas of temperate climate.
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