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DZIWIDLO OLBRZYMIE (Amorphophallus titanum),
NIEZWYKLA BYLINA SUMATRY

WPROWADZENIE I MORFOLOGIA

Na indonezyjskiej Sumatrze, w okolorow-
nikowych, mieszanych lasach deszczowych,
w ktorych w drzewostanie dominujacy udziat
maja przedstawiciele rodziny dwuskrzydlco-
watych (Dipterocarpaceae), wystepuje naj-
wiekszy kwiat i jeden z najwiekszych kwia-
tostanow Swiata. Najwiekszy pojedynczy
kwiat, o Srednicy do ok. 1,50 m wyksztalca
bukietnica Arnolda (Rafflesia arnoldii) z ro-
dziny bukietnicowatych (Rafflesiaceae), a po-
nad dwukrotnie wiekszy jest kwiatostan dzi-
widla olbrzymiego (Amorphophallus titanum)
z rodziny obrazkowatych (Araceae) (BARTH-
LOTT i wspoétaut. 2009).

Dziwidlo olbrzymie, ktorego lacinska na-
zwa rodzajowa wywodzi sie od greckich stow
,amorphos” i ,phallos”, oznaczajacych nie-
ksztaltny penis, a nazwa gatunkowa ,tita-
num” odnosi si¢ do nieprzecietnych rozmia-
row rosliny (WEGLARSKA i WEGLARSKI 2008),
zostalo odkryte przez wloskiego botanika
Odoardo Beccariego w 1878 r. (BARTHLOTT i
wspolaut. 2009). Bylina rozwija sie w dwoch
fazach: wegetatywnej i generatywnej. W fa-
zie wegetatywnej, co roku lub co dwa lata, z
podziemnej bulwy o masie do 70 kg (GIOR-
DANO 1999), wyrasta pojedynczy lis¢ wla-
Sciwy, o nietypowym, drzewkowatym pokro-
ju (ATTENBOROUGH 1996, HEJNOwICZ 2005,
LAMPRECHT i SEYMOUR 2010). Lis¢ dorastaja-
cy do wysokosci ok. 6 m (GIORDANO 1999)
(Ryc. 1), zbudowany jest z ogonka liSciowe-
go, ktéry mimo ok. 30-centymetrowej Sred-
nicy, jest podatny na zlamania (HEJNOWICZ
i BARTHLOTT 2005), i osadzonej na nim, wie-

lokrotnie ztoZzonej blaszki liSciowej. Po oko-
lo polrocznym okresie spoczynku i po kilku
latach gromadzenia substancji odzywczych
(ATTENBOROUGH 1996), z okazalej bulwy wy-
rasta kwiatostan, budowa przypominajacy
ogromny kwiat (BARTHLOTT i wspotaut. 2009,
KAROTKOVA i BARTHLOTT 2009) (Ryc. 2A i B).
Kwiatostan typu kolby (tac. spathix) sklada
sie z kroétkiej, ale masywnej szypuly, kwia-
tow, na miesistej osi o dlugosci do 3 m, i
obejmujacej ja u nasady pochwy podkwia-
tostanowej (lac. spatha). Liczne, rozdzielno-
plciowe kwiaty zlokalizowane sa u podstawy
kolby, na jej 25-centymetrowym fragmencie
(GIORDANO 1999), powyzej ktorej wyrasta
ptonny wierzchotek w postaci spiczastego
wyrostka (Ryc. 3). Kwiaty zenskie (w liczbie
ok. 450), znajduja sa w dolnej czesci osi, a
ponad nimi umiejscowione sg kwiaty meskie
(ok. 500) (BARTHLOTT i wspoélaut. 2009). Pod-
stawe kolby obejmuje dwubarwna, lejkowata
pochwa. Jej ukazujace sie po ,rozkwitnieciu”
wnetrze jest jasnozielone, ale na obrzezu
przybiera odcien purpury (RAMAN i wspotaut.
2017), co stwarza iluzje Swiatla emitowanego
z wnetrza kielicha i moze stanowi¢ optycz-
na zachete dla zapylaczy, kierujac je ku
wnetrzu kwiatostanu (ATTENBOROUGH 1996).
Po przekwitnieciu, pod ostona gnijacej po-
chwy, stanowiacej ochrone dla rozwijajacych
sie zarodkow, wyksztalcaja sie czerwonawe,
miesiste owoce typu jagoéd (GIORDANO 1999).
W czasie ich dojrzewania, masywna szypula,
na ktérej osadzony byl kwiatostan, caly czas
wydtuza sie wynoszac je ku gorze, a ota-
czajaca je zwiednieta pochwa peka (ATTEN-
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Ryc. 1. Lis¢ Amorphophallus titanum (fot. B. Wia-
trowska).

BOROUGH 1996). W kazdej jagodzie, dlugosci
ok. 4 cm, znajduje sie od 2 do 3 czarnych
nasion (GIORDANO 1999), ktore dzieki miesi-
stej owocni rozsiewane sa endozoochorycznie
przez ptaki, w tym m.in. przez dzioborozce
zalobne (Buceros rhinoceros) (FAYYAZ i wspol-
aut. 2005).

DZIWIDEO OLBRZYMIE I STRATEGIA
OSZUSTWA

Zarowno na etapie rozwoju wegetatywne-
go, jak i kwitnienia, u dziwidla olbrzymiego
ma miejsce mimikra, polegajaca na upodab-
nianiu sie jednych organizmoéw do innych.
Wyksztalcany przez dziwidlo olbrzymi 1lisé
wielkoscia i pokrojem przypomina drzewo.
Jego drzewiastej fizjonomii dopelniaja tak-
ze liczne plamki pokrywajace skorke ogon-
ka, ktore z daleka przypominaja skorupiaste
porosty, wystepujace w tym regionie w du-
zych zageszczeniach na korze drzew, co, we-
dlug HEJNOWICZA i BARTHLOTTA (2005), moze
zmniejsza¢ ryzyko uszkadzania liSci przez
zwierzeta, unikajace kolizji z pniem. Stra-
tegii oszustwa dopatrywac¢ sie¢ mozna row-
niez podczas rozwoju generatywnego rosli-
ny. Kwitnienie dziwidla odbywa sie w dwoéch
fazach. Podczas pierwszego wieczoru i nocy
po odchyleniu sie pochwy, kwitna znajduja-
ce sie u nasady kolby kwiaty zenskie, a po
ich przekwitnieciu, zwykle nastepnej nocy,
rozwijaja sie kwiaty meskie (KAROTKOVA i
BARTHLOTT 2009), co skutecznie zapobiega
samozapyleniu (LAMPRECHT i SEYMOUR 2010).
W procesie zapylenia istotng role odgrywa

Ryc. 2. Kwiatostan Amorphophallus titanum (A,
fot. B. Wiatrowska; B, fot. O. Hidayat).

termogeneza, opisana u wielu gatunkow z
rodziny Araceae, w tym u wystepujacych w
Polsce obrazkéw plamistych (Arum macula-
tum) (BERMADINGER-STABENTHEINER i STABEN-
THEINER 1995). W czasie kwitnienia kwiatow
zenskich, emitowane z podstawy kwiatostanu
impulsy ciepla ogrzewaja kolbe do tempera-
tury 36-38°C, co powoduje parowanie, ktore
mozna zaobserwowa¢ w chlodniejsze wieczo-
ry (BARTHLOTT i wspoétaut. 2009). Kilkunascie
godzin od przekwitniecia kwiatow zenskich i
juz po zamknieciu pochwy kwiatostanowej,
z kwiatéow meskich uwalniany jest pylek i
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Ryc. 3. Budowa kwiatostanu Amorphophallus tita-
num (rys. A. Wegiel).

roslina ponownie wydziela cieplo, rozgrzewa-
jac sie maksymalnie do temperatury 35,9°C
(KAROTKOVA i BARTHLOTT 2009).

Kwitnieniu towarzyszy intensywny zapach
padliny (SHIRASU i wspélaut. 2010), wydzie-
lany zwlaszcza w okresie kwitnienia kwia-
tow zenskich. Woéwczas nastepuje wyrazne
podwyzszenie temperatury i cykliczne uwal-
nianie fal zapachowych, zsynchronizowane
z impulsami ciepla (BARTHLOTT i wspoétaut.
2009), co stanowi wazny element strategii
przyciagania zapylaczy. Wykazano, ze rosli-
ny wytwarzajace rownocze$nie zapach i cie-
plo czesciej sa odwiedzane przez owady niz
rosliny produkujace sam zapach (ANGIOY i
wspoélaut. 2004). Jako ze zageszczenie osob-
nikéw A. titanum jest male, by skutecznie
przyciagnac¢ zapylacze, roslina musi zapew-
ni¢ efektywne rozprzestrzenianie si¢ zapachu
(BARTHLOTT i wspotaut. 2009). Ulatwiaja to
wielkos¢ i ksztalt kwiatostanu, pozwalajace
wywoltac¢ efekt kominowy, ktéry przyspiesza
uwolnienie i wyniesienie zwiazkoéw lotnych
wraz z wstepujacymi pradami konwekcyj-
nymi (BARTHLOTT i wspélaut. 2009). Wy-
dzielana i rozpraszana w ten sposob ostra
i kwasna won, ktéra wedlug badan przy
uzyciu ,sztucznego nosa” przypomina za-
pach zepsutej kapusty i czosnku (FUJIOKA
i wspotaut. 2012), przyciaga chrzaszcze z
rodziny gnilikowatych (Histeridae), kusako-
watych (Staphylinidae) i poswietnikowatych
(Scarabaeidae) oraz btonkéwki, w tym m.in.
pszczoly z rodziny Apidae i muchowki z ro-
dziny plujkowatych (Calliphoridae) (GIORDANO

Ryc. 4. Dwuskrzydlcowe lasy okoloréwnikowe Su-
matry Zachodniej (fot. B. Wiatrowska).

1999), z ktorych czeS¢ pozostaje w kwiato-
stanie okolo jednego dnia (MEEUSE i HATCH
1960).

Istnieje kilka hipotez dotyczacych eko-
logicznego znaczenia wytwarzania ciepla i
zapachu w rodzinie Araceae. Samo cieplo
moze byC atraktantem dla owadow, ponie-
waz niektore z nich silnie reagujg na pod-
czerwien, ktora ulatwia im zlokalizowanie
pozywienia (TAKACS i wspétaut. 2009). Cieplo
moze stanowiC bezposrednia nagrode dla za-
pylaczy, pomagajac im podnies¢ temperature
ciala i tempo metabolizmu, co z kolei wply-
wa na wzmozenie ich aktywno$ci (SEYMOUR
i wspotaut. 2003, DYER i wspoétaut. 2006).
Poniewaz produkcja ciepla jest skorelowana
z parowaniem, to podwyzszona temperatura
stymuluje takze uwalnianie lotnych zwiaz-
kow zapachowych, wabiacych owady (ME-
EUSE i RASKIN 1988). Wszystkie te elementy
daja w efekcie zjawisko multisensorycznej
mimikry (ANGIOY i wspétaut. 2004), w ra-
mach ktorej na potencjalne zapylacze wspol-
nie oddzialujg: barwa, temperatura i zapach,
upodabniajac Amorphophallus titanum do
rozkladanego przez mikroorganizmy miesa.

WYSTEPOWANIE, ZAGROZENIA I
POTRZEBA OCHRONY

Dziwidlo olbrzymie jest endemicznym ga-
tunkiem Sumatry, naturalnie wystepujacym
w lukach laséw deszczowych, w podgoérskich
regionach Srodkowej i zachodniej czesSci wy-
spy (WEGLARSKA i WEGLARSKI 2008) (Ryc. 4).
Stanowiska byliny, charakteryzujace sie cie-
plym i wilgotnym klimatem 2z regularnymi
opadami deszczu, sa polozone na wysokosci
od 400 do 1000 m n.p.m., czesto na stro-
mych 1 piaszczystych zboczach (GIORDANO
1999). Mimo ze postac wegetatywna rosliny
bywa dos¢ czesto spotykana, a jej antro-
pogeniczne stanowiska stwierdzano nawet
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na rozpowszechnionych na Sumatrze plan-
tacjach kauczukowca brazylijskiego (Hevea
brasiliensis) (GIORDANO 1999), to w natural-
nych i pélnaturalnych zbiorowiskach roslin-
nych kwitnace okazy A. titanum obserwowa-
ne sa niezwykle rzadko (LOBIN i wspélaut.
2007). Od czasu jego odkrycia do 2010 r.,
opisano bowiem zaledwie 75 kwiatostanéw
tego gatunku (LAMPRECHT i SEYMOUR 2010).

Wiedza o A. titanum, oparta na obser-
wacjach i pojedynczych badaniach ekspery-
mentalnych, ciagle jest znikoma (KAROTKOVA
i BARTHLOTT 2009). Nie jest do konca jasne,
jak diugi jest cykl rozwojowy dziwidla ol-
brzymiego, cho¢ wiadomo, ze pierwsze oka-
zy, ktéore w warunkach ogrodu botaniczne-
go rozkwitly w londynskim Kew Gardens,
wydaly kwiat po 10 latach od skietkowania
(GIORDANO 1999). Znane sg réwniez przypad-
ki roslin, ktore rozkwitlty po 7 latach (AT-
TENBOROUGH 1996). Na stanowiskach natu-
ralnych obserwowano zamieranie roslin po
przekwitnieciu (GIORDANO 1999). W wyjatko-
wo sprzyjajacych warunkach, po paru latach
moze jednak dojs¢ do ponownego kwitnienia
tego samego osobnika. W Ogrodzie Botanicz-
nym w Bonn, z tej samej bulwy rozwineto
sie bowiem kilka kwiatostanéw, co prawdo-
podobnie bylo pierwsza obserwacja ponow-
nego kwitnienie tego samego osobnika (Lo-
BIN i wspétaut. 2007).

Cho¢ na calym S$wiecie coraz czesciej
udaje sie uprawia¢ A. titanum w ogrodach
botanicznych, to na stanowiskach natural-
nych bylina ta wymaga ochrony. Indone-
zja zajmuje drugie miejsce na Swiecie pod
wzgledem liczby gatunkéw endemicznych i
trzecie pod wzgledem réznorodnosci gatun-
kowej (MUKHERJEE i SOVACOOL 2014). Wiele
organizacji miedzynarodowych zwraca uwage
na duze znaczenie tego regionu, jako jed-
nego z najwiekszych centrow roéznorodnosci
biologicznej (MYERS i wspoétaut. 2000, Ro-
BERTS i wspoélaut. 2002, CEBALLOS i EHRLICH
20006). Od lat 50. XX w. powierzchnia laséw
tego kraju zmniejszyta sie jednak prawie o
40% (ze 159 mln ha w 1950 r. do 91 miln
ha w 2015 r.) (TsuJiNO i wspotaut. 2016).
Lasy deszczowe na Sumatrze narazone sg
na rabunkowa gospodarke, w ramach kto-
rej rozlegle obszary dzungli sa rokrocznie
wypalane lub wycinane pod wielkoobszaro-
we plantacje olejowca gwinejskiego (Elaeis
guineensis) (FITZHERBERT i wspotaut. 2008,
TSUJINO i wspoélaut. 2016). Rosnace globalne
zapotrzebowanie na olej spozywczy i biopa-
liwa (DANIELSEN i wspolaut. 2009), promuje
szybki rozw6j plantacji olejowca (KOH i WIL-
COVE 2007, 2008; FITZHERBERT i wspoétaut.
2008), ktore w samej Indonezji, w 2016 r.,
zajmowaly juz 7,7 mln ha (SUMARGA i HEIN
2016). Pochodzaca z Afryki Zachodniej pal-

ma z rodziny arekowatych (Arecaceae), za-
stapila soje warzywna (Glycine max) w ran-
kingach najbardziej rozpowszechnionych na
Swiecie roslin oleistych (CARTER i wspoétaut.
2007), a popyt na olej tloczony z jej nasion
wciaz rosnie (CARRASCO i wspélaut. 2014).
W Indonezji wiekszos¢ plantacji E. guineen-
sis skoncentrowanych jest na Sumatrze i
Borneo (FITZHERBERT i wspotaut. 2008), co
powoduje, ze wiele endemicznych gatunkow
roslin i zwierzat z tego regionu, w tym takze
dziwidlo olbrzymie oraz gatunki Scisle z nim
zwiazane, jak np. dzioborozec zalobny (FAY-
YAZ i wspotaut. 2005), traci swe naturalne
siedliska (FITZHERBERT i wspotaut. 2008, Da-
NIELSEN i wspoétaut. 2009, FAYLE i wspoétaut.
2010).

Obecnie, Royal Botanic Gardens w Syd-
ney, Ogrod Botaniczny w Bogor i rzad In-
donezji wspoélpracuja, starajac sie wypra-
cowac strategie ochrony A. titanum (Plants
of the World Online 2017; http://powo.
science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:na-
mes:84456-1). Prowadzone sa badania nad
rozmnazaniem rosliny i sposobami jej upra-
wy w warunkach kontrolowanych (KOHLEN-
BACH i BECHT 1988, PranNA 2001, FAYYAZ i
wspotaut. 2005, LoBIN i wspétaut. 2007, La-
TIFAH i PURWANTORO 2015), co w przyszlosci
moze pomoéc w ustabilizowaniu jej populacji.
Dzis dziwidlo, niegdys budzace groze wsrod
mieszkancéw wyspy, przyciaga naukowcow
i turystow z calego swiata. Ogromna bylina,
ktora lokalna ludnos$¢ podejrzewata o ,poze-
ranie” ludzi (O. Hidayat - inf. ustna), sta-
la sie jedna z gléwnych atrakcji regionu i
dzwignia lokalnej turystyki.

PODZIEKOWANIA

Zdjecia dziwidla olbrzymiego, kwitnacego
w warunkach naturalnych, zostaly wykona-
ne w dniach 20-21 lutego 2017 r. w okoli-
cach Bukittinggi podczas wyprawy naukowe;j
,Lasy Swiata” na Sumatre, zorganizowanej
przez Wydzial Lesny Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu.

Streszczenie

Amorphophallus titanum niezwykle rzadko obser-
wowany, endemiczny gatunek Sumatry, jest byling wy-
ksztalcajaca jeden z najwiekszych kwiatostanéw Swiata.
Osiagajaca ok. 3 m wysokosci kolba i ujmujaca ja pur-
purowa pochwa kwiatostanowa, skutecznie wabia za-
pylajace rosline chrzaszcze, blonkéwki oraz muchoéwki,
ktére zwiedzione intensywnym zapachem padliny, cie-
ptem wydzielanym przez kwiatostan i jego barwa, kieruja
sie ku znajdujacym sie w jego wnetrzu kwiatom. Mimo
zadziwiajacych rozmiaréw dziwidla olbrzymiego, jego bio-
logia nie zostata dobrze poznana, a powierzchnia okolo-
rownikowych lasow dwuskrzydlcowych Azji Poludniowo-
-Wschodniej, w ktorych znajduja sie jego nieliczne, na-
turalne stanowiska, z roku na rok kurczy sie. Deszczo-
we lasy Indonezji i Malezji, bedace jednym z gléwnych
centrow roznorodnosci biologicznej na Swiecie, wycinane
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lub wypalane sa bowiem pod plantacje olejowca gwinej-
skiego (Elaeis guineensis), ktore w samej Indonezji zaj-
muja juz ok. 7,7 min ha.
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TITAN ARUM (Amorphophallus titanum), AMAZING PERENNIAL PLANT OF SUMATRA

Summary

Amorphophallus titanum, an extremely rare, endemic Sumatran species, is a perennial plant which forms one of
the largest inflorescences in the world. Reaching up to approx. 3 m in height, the spadix is surrounded by a purple
flower sheath which attracts the pollinators — beetles, hymenoptera and flies. Those, deceived by an intense scent of
carrion emitted by the flowers and also by its colour, are lured to the flowers hidden inside the spadix. Despite its
remarkable size, A. tutanum’s biology has not been well known. The equatorial area of Dipterocarpaceae forests in
SE Asia, which is the natural habitat of A. titanium, is dwindling. The Indonesian and Malay rainforests, ones of the
main biodiversity hotspots in the world, are being cut and burnt down in order to establish African oil palm (Elaeis
guineensis) plantations, which only in Indonesia cover an area of approx. 7,7 mln ha.

Key words: Amorphophallus titanum, endemic species, lowland equatorial evergreen rainforests, Sumatra



