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TRASZKI I SALAMANDRY - ZYCIE NA GRANICY SRODOWISK NA
PRZYKLADZIE PRZEDSTAWICIELI RODZINY SALAMANDROWATYCH

WSTEP

Przedstawiciele rodziny salamandrowa-
tych od wiekéw intrygowali badaczy. Pierw-
sza zachowana deskrypcja salamander, spi-
sana przez Pliniusza Starszego w I w. naszej
ery, opisywala gwiezdziscie ubarwione jasz-
czury, pojawiajace sie na powierzchni ziemi
jedynie w trakcie ulewnych deszczy. Opo-
wiadane przez wieki historie o tajemniczych
stworzeniach, wybiegajacych sposréd plomie-
ni z pniakéw rozpalanych przez chcacych
rozgrza¢ sie w podrozy wedrowcow, zapewni-
ly salamandrom miejsce w licznych mitach i
legendach. Stworzenia te nazwano salaman-
drami, co w jezyku perskim oznacza ,Zzyjace
w ogniu”. Sam Leonardo da Vinci pisal na
przetomie XV i XVI w. w swych rozprawach
o zwierzetach bez organéw trawiennych,
czerpiacych energie z ognia. Najblizszych
krewnych salamander (obecnie traszki) okre-
Slono wywodzacym sie z mitologii greckiej
mianem trytonéw, czyli postancéw morskich
glebin.

Druga, co do zasobnosci gatunkowej
wsrod plazéw ogoniastych, rodzina salaman-
drowatych odznacza sie szerokim spektrum
przystosowan Srodowiskowych i behawioral-
nych, umozliwiajacych jej przedstawicielom
bytowanie na granicy s$rodowisk wodnego
i ladowego. Zwyczajowy podzial wyrdznia
wsrod salamandrowatych dwie grupy: sala-
mandry i traszki, nazywane niekiedy trytona-
mi. WSréd przedstawicieli rodziny sa gatunki
wystepujace zarowno w klimacie tropikalnym
(Paramesotriton deloustali), umiarkowanym
(Salamandra salamandra), jak i w tajdze

(Lissotriton vulgaris). Moga prowadzi¢ tryb
zycia Scisle ladowy (Mertensiella caucasica),
ziemno-wodny (Triturus cristatus) lub wodny
(Cynops orientalis). Wsrod salamandrowa-
tych znajdziemy najjadowitsze plazy ogonia-
ste (Taricha granulosa), jedynego na Swiecie
ptaza majacego zdobnos¢ aktywnego wstrzy-
kiwania jadu (Pleurodeles waltl) czy pta-
za odznaczajacego sie az czterema stadiami

rozwojowymi  (Notophthalmus viridescens).
Mimo iz badacze od wiekéw interesuja
sie  przedstawicielami salamandrowatych,

jest jeszcze wiele zagadek dotyczacych tej
wyjatkowej rodziny plazéw (SURA 2005).

Obecnie w obrebie rodziny salamandro-
watych wyroznia sie 115 gatunkéw, ujetych
w 21 rodzajow. Wsréd nich sa, opisane w
2016 r., 3 gatunki nalezace do rodzajéw:
Pachytriton, Triturus i Paramesotriton, oraz 3
nalezace do rodzaju Tylototriton, opisane w
2015 r. (www.amphibiaweb.org).

POCHODZENIE RODZINY
SALAMANDROWATYCH

Najstarsze odnalezione szczatki przed-
stawicieli rodziny salamandrowatych (Sala-
mandridae) wywodza sie z kredy i gérnego
paleocenu. W zwiazku z tym, iz skamienia-
losci najstarszego znanego nauce gatunku
nalezacego do salamandrowatych, Koalliella
genzeli, znalezione zostaly w Europie, uwa-
za sie, ze wlasnie stad wywodzi sie cala
rodzina (ZHANG i wspolaut. 2008). W poz-
nej kredzie kontynent ten byl podzielony na
wiele wysp i wysepek, wskutek czego na-
stapila dywersyfikacja przodkéw salaman-

Slowa kluczowe: bioréznorodnosé, filogeneza, pochodzenie, salamandrowate, zagrozenia a
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Ryc. 1. Dyspersja przedstawicieli rodziny salamandrowatych na kontynent pélnocnoamerykanski odbyta
sie najprawdopodobniej poprzez most ladowy De Geer (a) lub, co mniej prawdopodobne, przez most

ladowy Thulan (b) (BRIKIATIS 2014, zmieniona).

drowatych poprzez kolonizowanie poszcze-
g6lnych skrawkow ladu. Migracja na kon-
tynent poélnocnoamerykanski odbyta sie we
wczesnym kenozoiku (w paleocenie lub po6z-
nym eocenie), prawdopodobnie dzieki utwo-
rzonemu wowczas Poélnocnoatlantyckiemu
Mostowi Ladowemu o nazwie De Geer (Ryc.
1) (ZHANG i wspoétaut. 2008). Inni badacze
uwazaja, ze plazy te przemieScily sie z Azji
do Ameryki Péilnocnej przez Péinocnoatlan-
tycki Most Ladowy Thulan lub, co najmniej

prawdopodobne, przez Beringie (ZHANG i
wspotaut. 2008).
Najstarsze skamienieliny salamandro-

watych na obszarze Nowego Swiata pocho-
dza z oligocenu. Z kolei proces migracji
wczesnych przedstawicieli omawianej ro-
dziny z Europy do Azji, wynikajacy z roz-
dzielenia salamandrowatych wskutek wi-
karyzacji = (zastepowania) badz zjawiska
dyspersji, znajduje swoje potwierdzenie
w  pokrewienstwie miedzy wspoblczesnie
zyjacymi i zamieszkujacymi oba kontynenty
taksonami. Azjatyckie rodzaje takie jak: Cy-
nops, Pachytriton, Paramesotriton, sa bo-
wiem siostrzane wzgledem europejskich, np.
Calotriton, Lissotriton, Mesotriton, Neurergus,
Ommatotriton, Triturus. Wedrowka ta miala
prawdopodobnie miejsce w poéznym oligoce-
nie, co utwierdza w przekonaniu, iz koloni-
zacja Ameryki Pélnocnej odbyla sie poprzez

jeden z mostow polnocnoatlantyckich, a nie
przez Beringie (ZHANG i wspoétaut. 2008).

FILOGENEZA RODZINY
SALAMANDROWATYCH

Mimo czestych zmian zachodzacych w
taksonomii salamandrowatych, od dluzszego
czasu obowiazuje podzial grupujacy przed-
stawicieli tej rodziny w trzy podrodziny: Sa-
lamandrininae, Salamandrinae oraz Pleuro-
delinae.

Do podrodziny Salamandrininae nalezg
dwa gatunki z rodzaju Salamandrina, two-
rzace odrebny klad, siostrzany dla wszyst-
kich pozostalych przedstawicieli salamandro-
watych (ZHANG i wspoétaut. 2008).

Kolejna podrodzina, Salamandrinae to
salamandry prowadzace ladowy tryb zycia.
W grupie tej sa gatunki reprezentujace ro-
dzaje Salamandra, Chioglossa, Lyciasalaman-
dra, Mertensiella (ZHANG i wspotaut. 2008).

Podrodzina Pleurodelinae, ktérej przed-
stawicieli zwyczajowo nazywa sie traszka-
mi, obejmuje pie¢ grup: (1) traszki pier-
wotne z rodzajow Echinotriton, Pleurodeles
i Tylototriton, (2) traszki Nowego Swiata
reprezentowane przez rodzaje Notophthala-
mus i Taricha, (3) traszki Korsyki i Sar-
dynii nalezace do rodzaju Euproctus, (4)
nowoczesne traszki europejskie z rodzajow
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Ryc. 2. Drzewo filogenetyczne rodziny salaman-
drowatych Salamandridae.

Czarnym kolorem zaznaczono przedstawicieli podrodziny
Salamandrininae, ciemnoszarym kolorem przedstawicie-
li podrodziny Salamandrinae, a jasnoszarym przedsta-
wicieli podrodziny Pleurodelinae (ARNTZEN i wspotaut.
2015, zmieniona).

Calotriton, Lissotriton, Ichthyosaura, Neu-
rergus, Ommatotriton i Triturus oraz (5) no-
woczesne traszki azjatyckie z rodzajow Cy-
nops, Pachytriton i Paramesotriton (Ryc. 2)
(ARNTZEN i wspotaut. 2015).

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE
RODZINY SALAMANDROWATYCH

Rodzina salamandrowatych rozpo-
wszechniona jest glownie na poétkuli pol-
nocnej. Traszki (podrodzina Pleurodelinae)
zamieszkuja wieksza czes¢ Europy, roz-
legta czesé Azji w tym Chiny, Indie, po6l-
nocny Laos, Wietnam, Bliski Wschod oraz
poinocna czesé Afryki i Ameryke Poéinoc-
na. Salamandry z podrodziny Salamandri-
nae mozna spotka¢ w Europie, w Turcji,
Gruzji, Iraku, Izraelu i w Algierii. Przed-
stawiciele rodzaju Salamandrina (podro-
dzina Salamandrininae) sa endemitem dla
Potwyspu Apeninskiego (Ryc. 3) (MAzGAJ-
SKA 2009).

Zasieg poszczegbélnych przedstawicieli
salamandrowatych jest réznorodny, od ob-
szar6w nizinnych, przez wyzyny, po gory
do wysokosci 3000 m n.p.m. Gatunki o
najwyzszym zasiegu pionowym to Sala-
mandra atra, Tylototriton taliangensis i
Ichthyosaura alpestris. W zaleznosci od
lokalnego klimatu i uksztattowania tere-
nu, poszczegbdlne populacje danego ga-
tunku moga wystepowac w roéznych Sro-

Ryc. 3. Mapa przedstawia zasieg rodziny salamandrowatych.

Czerwonym kolorem zaznaczono zasieg podrodziny Pleurodelinae, niebieskim podrodziny Salamandrinae, za$ czar-
nym Salamandrininae. Jaskrawoniebieski kolor to miejsca gdzie zasieg podrodzin Pleurodelinae i Salamandrinae sie

pokrywaja (ARNTZEN i wspotaut. 2015, zmieniona).
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Ryc. 4. Rozrod traszek odbywa sie przewaznie w réznej wielkosci zbiornikach wody stojacej, bogatych
w roslinno$¢ wodna (a). Samice salamandry plamistej rodza larwy w dobrze natlenowanych wodach
strumieni i potokéw (b), Beskid Wyspowy (fot. Jozef Rozanski).

dowiskach, np. traszka grzebieniasta w KRAJOWI PRZEDSTAWICIELE RODZINY

polnocnej czesci swego zasiegu spotykana SALAMANDROWATYCH

jest raczej na nizinach, zas na poludniu

Europy jej zasieg dochodzi do 2000 m W Polsce mozna spotka¢ S5 przedstawi-
n.p.m. Rozréd odbywa sie w zbiornikach cieli rodziny salamandrowatych, bedacych
wody stojacej badz w ciekach (Ryc. 4). jedynymi plazami ogoniastymi na terenie

Ryc. 5. Rozne formy plamistosci osobnikéw salamandry plamistej, Beskid Wyspowy (fot. Jozef Rozan-
ski).
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Ryc. 6. Przedstawiciele krajowych traszek: samice traszki grzebieniastej (a), samiec traszki zwyczajnej w
szacie godowej (b), samica i samiec traszki karpackiej (c), samica i samiec traszki gorskiej (d), Beskid
Wyspowy (fot. Jozef Rozanski).

naszego kraju. Sa to, salamandra plamista
(Salamandra salamandra) oraz traszki: grze-
bieniasta (Triturus cristatus), goérska (Ichthy-
osaura alpestris), zwyczajna (Lissotriton vul-
garis) i karpacka (Lissotriton montandoni)
(endemit karpacki).

Jedynym przedstawicielem salamander w
Polsce jest salamandra plamista. Osobniki
tego gatunku charakteryzuja sie wystepowa-
niem ro6znoksztaltnych jaskrawych zo6ttych
plam na czarnym tle glowy i oblego tulowia
(Ryc. 5). Dhugosc¢ ich ciala waha sie miedzy
kilkunastoma a 30 cm. W zwiazku z faktem,
iz salamandra prowadzi ladowy tryb zycia,
mozna ja spotka¢ w lasach i na srédlesnych
lakach w potudniowych czesciach Polski
(Sudety, Karpaty), gdzie przebiega polnocna
granica wystepowania tego gatunku.

Odroéznienie czterech krajowych traszek
mozliwe jest dzieki kilku zewnetrznym ce-
chom morfologicznym, wyr6zniajacym kaz-
dy gatunek. Traszka grzebieniasta (Ryc. 6a)
i traszka zwyczajna (Ryc. 6b) majg czarne
plamy na jaskrawym tle czesci brzusznej,
podczas gdy traszki gorska i karpacka ich

nie maja. Dorosta traszka grzebieniasta jest
od traszki zwyczajnej sporo wieksza i bar-
dziej masywna. Jest tez ciemniejsza, a jej
skora ma gruzetkowata powierzchnie. Glowa
traszki grzebieniastej jest wyrazniej wyod-
rebniona od tulowia niz u traszki zwyczaj-
nej. W porze godowej u samcéw pojawia
sie grzebien, oddzielony przerwa od pletwy
ogonowej. Natomiast u samcow traszki zwy-
czajnej grzebien laczy sie z pletwa ogonowa
i biegnie nieprzerwanie od nasady glowy do
zakonczenia ogona.

Traszka karpacka (Ryc. 6c¢) rézni sie od
traszki gorskiej (Ryc. 6d) bardziej grzbieto-
brzusznie splaszczonym tulowiem i wystepo-
waniem dwoch faldow skérnych na granicy
bokéw i grzbietu. Przewaznie jest tez ciem-
niejsza. Samce traszki gorskiej w sezonie
rozrodczym przybieraja ubarwienie godowe,
charakteryzujace sie blekitna barwa tulo-
wia, z pojedynczym biato-czarnym faldem
ciagnacym sie wzdluz linii kregostupa. Na
pertowym tle przy granicy bokéw i jaskrawo
pomaranczowego brzucha obecne sa ciemne
kropki (JUuszczyk 1987).
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Ryc. 7. Czerwonymi strzatkami zaznaczone poje-
dyncze ujscia gruczotéw jadowych u salamandry
plamistej, Beskid Wyspowy (fot. Jozef Rozanski).

WYBRANE CECHY BUDOWY
PRZEDSTAWICIELI RODZINY
SALAMANDROWATYCH

Przedstawiciele rodziny salamandrowa-
tych sa plazami S$redniej wielkoSci. Naj-
mniejszy gatunek (Salamandrina terdigitata)
maksymalnie dorasta do 7 cm dlugosci, naj-
wiekszy zas moze przekracza¢ 30 cm (Sala-
mandra salamandra). Pomimo duzych podo-
bienstw miedzygatunkowych w obrebie ro-
dziny, rézny tryb zycia obserwowany u po-
szczegolnych taksonow wplynal na wyksztal-
cenie specyficznych cech morfologicznych i
anatomicznych. Spowodowalo to podzielenie
salamandrowatych na salamandry i traszki,
co pozniej znalazto odzwierciedlenie w bada-
niach filogenetycznych (ARNTZEN i wspoélaut.
2015).

U trytonéw skéra w fazie ladowej jest
chropowata, zas§ w fazie wodnej bardziej
gltadka i sliska. W odréznieniu od salaman-
der, traszki maja jaskrawy brzuch, kontra-
stujacy z reszta ciala. W Srodowisku wod-
nym moga wyksztalca¢c takze wytwory w
postaci grzebieni na grzbiecie i ptetw wzdluz
ogona. U niektorych traszek obserwuje sie
w tym czasie w roznym stopniu rozwiniete
skorne fatdy wokot palcoéw (Juszczyk 1987).

Przedstawiciele salamandrowatych maja
na powierzchni skéry gruczoly jadowe. Gru-
czoly te wystepuja licznie wzdluz calego cia-
ta, znajdujac ujScie na powierzchni skory. U
niektorych salamander grupuja sie w tzw.
parotydy zlokalizowane w tylnej czesci glowy
(Ryc. 7).

W rodzinie salamandrowatych bruzdy
miedzyzebrowe zwykle nie sa wyraznie zary-
sowane. Widoczne sa glownie u salamander.
Niektore traszki wyksztalcaja cechy specy-

_\_

,Jajowéd

,Spermateka

Otwor kloakalny

Ryc. 8. Schemat budowy ukladu rozrodczego sa-
micy traszki zwyczajnej Lissotriton alpestris (zmie-
nione, https://tritoni.wordpress.com).

ficzne dla gatunku. Przykladowo, u sam-
cow z rodzaju Euproctus obecne sa wyrost-
ki na tylnych konczynach (BOVERO i wspol-
aut. 2003), a samce z rodzaju Mertensiella
wytwarzaja wyrostek przy grzbietowej cze-
Sci nasady ogona. Funkcja tych wyrostkow
zwigzana jest z rozrodem (SEVER i wspétaut.
1997).

Wystepujace na  podniebieniu  zeby
lemieszowe ustawione sa w dwoch rzedach,
za$ zeby wlasciwe maja wyrazng korone i
korzen (LARSON i wspotaut. 2007).

U wszystkich gatunkéw 2z rodziny sa-
lamandrowatych obecne sa ptuca, ktérych
czeSciowa redukcja nastapila w rodzajach
Chioglossa, Euproctus i Salamandrina (SURA
2005). Larwy salamandrowatych maja 4
pary skrzeli zewnetrznych (LARSON i wspol-
aut. 2007).

Cechy anatomiczne narzadoéw rozrodczych
zwiazane sa z zaplodnieniem wewnetrznym.
Plemniki przechowywane sa w uchylkach
Sciany kloaki samic, w tak zwanej sperma-
tece (Ryc. 8). Przednig czes¢ steku samicy
wySciela nabtonek orzesiony, cho¢ u niektoé-
rych gatunkéw nie ma go wcale (OSIKOWSKI
i CIERNIAK-ZUZIA 2013).

NARZADY ZMYSLOW
SALAMANDROWATYCH

Podobnie jak u innych plazéw ogonia-
stych, najwazniejszymi narzadami zmystow
dla salamandrowatych sa chemoreceptory i
wzrok (WELLS 2007). Stuch jest wyksztalcony
znacznie gorzej niz u ptazow bezogonowych,
bowiem miedzyosobnicza wymiana informacji
u plazéw ogoniastych w ogoéle lub tylko w
niewielkim stopniu opiera si¢ na komunika-
cji akustycznej (WELLS 2007).
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W zwiazku z czesto wystepujaca aktyw-
noscia nocna, przedstawiciele Salamandridae
dobrze widza w ciemnosci i potrafia zlapac
ofiare przy relatywnie niklym oswietleniu.
W konsekwencji prawdopodobne jest, iz se-
lekcja naturalna dziala przeciwko wykorzy-
staniu kolorow w projekcji obrazow. Jedno-
cze$nie sprzyja wychwytywaniu prostych ru-
chéw lub drobnych zmian w pozycji obser-
wowanego przez ptaza obiektu (WELLS 2007).
Najlepiej rozwiniety, narzad wzroku wystepu-
je u salamandrowatych odznaczajacych sie
aktywnoscia catodobowa. Przykladem mogg
by¢ traszki z rodzajow Triturus, Paramesotri-
ton, Pachytriton, Cynops, Euproctus, Calotri-
ton, Neurergus czy Notophthalmus. Co cieka-
we, u gatunkéw, u ktorych w trakcie godow
zaobserwowano amplexus (uscisk godowy),
sygnaly wizualne zdajg sie¢ by¢ mniej istotne
niz dotykowe i chemiczne (HOUCK i ARNOLD
2003).

Zmyst dotyku jest prawdopodobnie istot-
ny podczas godéw salamandrowatych, lecz
jego znaczenie trudno rozpatrywac¢ niezalez-
nie od zmyslow wechu i wzroku. Za przy-
ktad postuzy¢ moze wachlowanie ogonem
podczas godéw u traszek europejskich. Wy-
stepuje u nich skorelowanie wydzielania fe-
romonow z dotykowa stymulacja samicy,
odbierana przez nia poprzez powierzchniowe
ciatka linii nabocznej (HALLIDAY 1974, 1975,
1977). U niektorych gatunkow traszek, ude-
rzenia ogona sa na tyle mocne, ze moga
odepchnaé¢ samice do tylu (ARNTZEN i SPAR-
REBOOM 1989). Z kolei u gatunku Lissotriton
boscai samiec dotyka ogonem pyska samicy,
co takze jest prawdopodobnie dotykowym
zacheceniem do rozrodu.

Podobnie jak u innych Caudata, sygna-
lizacja chemiczna wydaje sie by¢ kluczowa
dla identyfikacji miedzyosobniczej, plciowej i
gatunkowej w obrebie rodziny salamandro-
watych (WELLS 2007). Odbieranymi sygna-
tami chemicznymi moga by¢ np. feromony,
produkowane przez wyspecjalizowane gru-
czoly lub substancje zawarte w odchodach.
U wielu gatunkéw sygnaly chemiczne prze-
noszone sg czesto poprzez bezposredni kon-
takt miedzyosobniczy, a niektore salaman-
drowate (traszki) odczytuja informacje dzieki
drobinom substancji chemicznych obecnych
w wodzie czy powietrzu (WELLS 2007). De-
tekcja sygnatu chemicznego przez salaman-
drowate moze zosta¢ odczytana poprzez re-
ceptory skorne, nablonek receptorowy we-
chowy (w glownej komorze jamy nosowej
oraz narzadzie Jacobsona), badz przez re-
ceptory zlokalizowane w moézgu, odpowiada-
jace na feromony dostarczane bezposrednio
do krwioobiegu (WELLS 2007).

W ontogenezie salamandrowatych (podob-
nie jak u innych, zbadanych pod tym wzgle-

dem ptazéw Caudata i Anura), wystepuja
dwa, nastepujace po sobie typy narzadow
smaku i dwie generacje jezyka [jezyk pier-
wotny u larw i wtérny (miekki) u osobnikéw
przeobrazonych]. Narzady smaku u larw to
kubki smakowe zlokalizowane w wysSciol-
ce jamy gebowej i gardzieli. W trakcie me-
tamorfozy, na formujgcym sie jezyku wtor-
nym i w Sluzéwce podniebienia rozwijaja sie
tarczki smakowe. Pod koniec przeobrazenia
funkcjonujace do tej pory kubki smakowe sa
resorbowane. Tarczki smakowe roznia sie od
kubkow smakowych glownie zréznicowaniem
komorek towarzyszacych (niezmystowych) na
komorki sluzowe, skrzydlate i glejopodobne.
Zaréowno w kubkach, jak i tarczkach smako-
wych wystepuja komorki receptorowe sma-
kowe i komorki bazalne, stanowigce czeSc
zmystowa narzadu. Rozmiary tarczek sma-
kowych u salamandrowatych (podobnie jak
u innych zbadanych Caudata) sa stosunko-
wo niewielkie (ZUWALA i JAKUBOWSKI 2007).
Pomimo tego, spelniaja swoja funkcje réwnie
skutecznie, jak u plazéw bezogonowych.

BIOLOGIA ROZRODU I ONTOGENEZA
PRZEDSTAWICIELI RODZINY
SALAMANDROWATYCH

Podobnie jak w przypadku wiekszosci
Caudata, u salamandrowatych wystepuje
zaplodnienie wewnetrzne. Podczas zalotow
samce skladajg pakiety plemnikéw zwane
spermatoforami. W przypadku salamander,
gody odbywaja sie na ladzie. Dobieraniu sie
w pary towarzysza mniej lub bardziej skom-
plikowane tance godowe. Przykladowo, u od-
bywajacej gody na ladzie salamandry plami-
stej taniec sklada sie az z 10 faz, w trakcie
ktorych samiec wsuwa sie pod partnerke i
pocierajac jej nozdrza i podgardle naprowa-
dza ja na zlozone wczesniej pakiety plemni-
kow, naklaniajac ja w ten sposob do pod-
jecia spermatoforu wargami kloaki (JANSSEN-
SWILLEN i wspoétaut. 2015).

U traszek, w przypadku ktérych roz-
rod zachodzi w sSrodowisku wodnym, takze
obecne sa roznorodne zachowania godowe.
Samce traszek europejskich w poczatkowej
fazie godow plywaja wokol samicy, po czym
zginaja ogon i wachlujac nim, rozprowadza-
ja wydzielone wczes$niej feromony, zacheca-
jac samice do podjecia spermatoforu (PE-
CIO i RAFINSKI 1985). Czestotliwosé uderzen
ogonem waha sie miedzy 4 na sekunde u
Lissotriton boscai, a 12 na sekunde u L. he-
lvetius. U niektorych gatunkéw salamandro-
watych w okresie rozrodczym dochodzi do
polaczenia partneréw w uscisku godowym
zwanym in amplexus (np. Euproctus, Mer-
tensiella, Lyciasalamandra). Calkowity jego
brak notuje sie jedynie w rodzajach Triturus,
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Ryc. 9. Rozwdj osobniczy prawdziwych salamander i trytonéw na przykladzie salamandry plamistej (a,
b, ¢) i traszki gorskiej (d, e, f), Beskid Wyspowy (fot. Jozef Rozanski).

Lissotriton, Ichthyosaura, Neurergus, Pachy-
triton, Paramesotriton i Cynops (SURA 2005).

Cecha wspolna dla wiekszosci salaman-
drowatych, niezaleznie od sSrodowiska zycia,
jest skladanie jaj i rozw¢dj larw w Srodowi-
sku wodnym (Ryc. 9). Samice trytonéw uzy-
waja tylnych konczyn do zawijania pojedyn-
czych jaj w liscie roslin wodnych. Réwniez
samice gatunkow zyworodnych rodza larwy
w wodzie. Jedynie pelna zyworodnosc¢ prze-
obrazonych larw, majaca miejsce u wszyst-
kich Lyciasalamandra, Salamandra atra, S.
lanza, hiszpanskiej populacji S. salamandra
i niektérych populacji S. algira, odbywa sie
z calkowitym pominieciem sSrodowiska wod-
nego (Juszczyk 1987).

qu / Stadium efty \

Woda / }
NS /

~—h\

Jajo

Osobnik doroslty

Ryc. 10. Rozwoj osobniczy przedstawiciela rodza-
ju Notophthalmus. Jaja, larwy i osobniki doroste
bytuja w wodzie. Charakteryzujace sie aposema-
tyczna, jaskrawa barwa efty sa jedynym stadium
rozwojowym, zyjacym w Srodowisku ladowym.

W odréznieniu od wszystkich pozosta-
lych gatunkéw Caudata, rodzaj Notophthal-
mus charakteryzuje sie wystepowaniem nie
trzech, a czterech stadiow rozwojowych,
a wiec jaja, wodnej larwy, ladowej efty i
wodnego osobnika dorostego (REILLY 1986)
(Ryc. 10).

W omawianej rodzinie opieka nad potom-
stwem jest rzadka, ale wystepuje np. u Sa-
lamandrina perspicillata. Polega na bronieniu
zlozonych jaj przed drapieznikami (BOSCHE-
RINI i ROMANO 2011).

Wszystkie larwy pedza wylacznie wodny
tryb zycia. Osobniki doroste przedstawicie-
li rodzajow Pachytriton, Cynops i Pleurodeles
pozostaja w Srodowisku wodnym przez cate
zycie. Zdarza sie réwniez, ze niektére osobni-
ki traszek moga czasowo bytowaé w wodzie,
mimo przystosowan charakterystycznych dla
fazy ladowej. Wszystkie pozostale salaman-
drowate po metamorfozie wioda ladowy tryb
zycia, aczkolwiek, z niewielkimi wyjatkami,
powracaja do wody lub w jej poblize w ce-
lach rozrodczych. Gatunki prowadzace Ila-
dowy lub ziemnowodny tryb zycia wykazuja
przewaznie aktywnos$¢ nocna, w dzien kryjac
sie w norach, jamach i szczelinach skalnych.
W nocy wychodza na zer. Sporadyczna ak-
tywnos¢ dzienna tych ptazéw zachodzi jedy-
nie w ciepte, deszczowe dni (JUSZCzZYK 1987).

Nieczestym zjawiskiem spotykanym u sa-
lamandrowatych jest pedomorfizm (rozréd
osobnikow nieprzeobrazonych), najczesciej
w postaci neotenii fakultatywnej. Proces ten
zachodzi m.in. w rodzajach Notophthalmus
(REILLY 1986), Triturus, Ichthyosaura, Lisso-
triton (DENOEL i wspélaut. 2009).
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PRZYSTOSOWANIA W RODZINIE
SALAMANDROWATYCH

Mechanizmy obronne salamander i tra-
szek to eksponowanie jaskrawo ubarwionych
miejsc na ciele, a u niektéorych gatunkow,
wydawanie piskliwych odglosow w momen-
cie zagrozenia. Wiekszo§¢ przedstawicieli tej
rodziny produkuje substancje jadowe, kto-
rych stezenie u niektérych gatunkow jest
tak silne, iz moze stanowi¢ zagrozenie dla
zycia czlowieka. Toksyna wytwarzana w gru-
czotach jadowych tych plazow to tetrodotok-
syna, bedaca neurotoksyng o wzorze suma-
rycznym C, H N,O,. Najslabsze stezenie tej
toksyny wykryto u traszki zwyczajnej. Naj-
wicksze stezenie tej substancji odnotowano
w rodzaju Taricha, w szczegolnosci zas u
pacyfotrytona szorstkiego (Taricha granulo-
sa). Dzialanie tetrodotoksyny polega na blo-
kowaniu kanaléw sodowych w neuronach i
ich dezaktywacji, prowadzacej do blokowa-
nia pracy serca i pluc. Spada tez cisnienie
w wiotczejacych naczyniach krwionosnych.
W rodzaju Taricha takze jaja skladane przez
samice zawieraja te toksyczna substancja
(WILLIAMS i wspoétaut. 2010).

Podobnie jak u innych plazéw ogonia-
stych, pokarm salamandrowatych stanowig
bezkregowce, glownie owady i pierScienice.
Wielkos¢ ciala ofiar zalezna jest od rozmia-
réow otworu gebowego ptaza. Powszechny jest
kanibalizm (JUszczyk 1987).

Hibernacja wystepuje u gatunkow zyja-
cych w zimniejszych strefach klimatycznych
(Juszczyk 1987).

ZAGROZENIA DLA RODZINY
SALAMANDROWATYCH

Przyczyny wymierania plazow, w tym
przedstawicieli rodziny salamandrowatych,
nalezy rozpatrywa¢ w dwoéch wymiarach:
globalnym i lokalnym. Za jeden z gléwnych
czynnikéw limitujacych liczebnosé¢ plazow
w skali ogélnoswiatowej, uznaje sie defrag-
mentacje, kurczenie sie badz catkowity za-
nik siedlisk, w ktorych zwierzeta te bytuja.
Postepujaca urbanizacja, wycinanie laséw
i przeksztalcanie terenow podmoklych w
uprawy sprawiaja, ze plazy traca miejsca do
rozrodu. Takze intensyfikacja i chemizacja
rolnictwa oraz postepujaca rozbudowa infra-
struktury, powodujaca przecinanie szlakéw
wiosennych wedrowek plazéow do miejsc roz-
rodu, przyczyniaja sie do zwiekszonej Smier-
telnoSci wsrod przedstawicieli tej gromady
(DobpD 1997). Kolejna z czesto wymienianych
przyczyn spadku populacji plazéw w ska-
li globalnej jest postepujaca zmiana klima-
tu. Szybkosé, z jaka zjawisko to zachodzi,
w polaczeniu ze zwieckszona wrazliwoscia

plazéw na zmiany temperatury i wilgotnosci
(CAREY i ALEXANDER 2003) sprawia, iz wielu
przedstawicieli tej grupy kregowcow nie jest
wstanie zaadaptowaé¢ sie do nowych warun-
kow srodowiskowych. Udowodniono takze, ze
cienka skora, brak zmineralizowanej oslony
jaj pltazéw i zwiekszajaca sie iloS¢ dociera-
jacego do powierzchni Ziemi promieniowania
UV-B, blokujaca system odpornosciowy pta-
z6w, moze znaczaco przyczynia¢ sie do ich
wymierania (BLAUSTEIN i WAKE 1995). Bez-
posrednie uzywanie przez czlowieka kseno-
biotykow, ktore dostajac sie do srodowiska,
wplywa negatywnie na uklad immunologicz-
ny plazéw wywolujac u nich choroby infek-
cyjne (SURA 2005). Przykladem patogenow
majacych niebagatelny wplyw na te grupe
zwierzat, jest np. wirus z rodzaju Ranavirus
i grzyby takie jak: Basidiobolus rana, Ba-
trachochytrium dendrobatidis i B. salaman-
drivorans. Dziesiatkuja one populacje pla-
z6w w Ameryce Potudniowej, Australii, a od
pewnego czasu, takze w Europie (GARNER i
wspotaut. 2005). W rzedzie Caudata, rodzina
Salamandridae okazala sie by¢ najbardziej
podatna na dziatanie grzybéw z rodzaju Ba-
trachochytrium. Na dzien 12.01.2016 chy-
trydiomikoze stwierdzono u przedstawicie-
li rodzajéw Chioglossa, Cynops, Euproctus,
Ichthyosaura, Lissotrioton, Neurergus, Noto-
phthalmus, Paramesotriton, Pleurodeles, Sa-
lamandra, Salamandrina, Taricha, Triturus i
Tylototriton (http://www.fws.gov).

Wsréd pozostalych przyczyn wymierania
plazéw w skali globalnej wymienia sie han-
del do celéw hodowlanych lub kulinarnych,
wykorzystywanie w niektérych krajach pta-
z6w w medycynie ludowej i obecnos¢ gatun-
kow inwazyjnych wypierajacych gatunki ro-
dzime, np. Xenopus laevis (FARAONE i wspol-
aut. 2008).

W  rodzinie Salamandridae aktualnie
wskazano 75 gatunkow, ktorych ogolnoswia-
towa populacja jest w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zagrozona. W przypadku 2
gatunkéw brak danych (DD) by okresli¢ ich
status. 30 gatunkéw jest najmniejszej tro-
ski (LC), 12 jest bliskie zagrozenia (NT), 12
jest narazonych (VU), a 14 jest zagrozonych
(EN). Do krytycznie zagrozonych gatunkow
(CR) zaliczono Calotriton arnoldi, Echinotriton
chinhaiensis, Lyciasalamandra billae, Neu-
rergus kaiseri oraz Neurergus microspilotus.
Cynops wolterstorffi uznany jest za wymarty
(EX) (http://www.iucnredlist.org).

W skali lokalnej, zagrozenia kazdej po-
pulacji plazow, w tym salamandrowatych,
powinny by¢ traktowane w sposéb indywi-
dualny dla konkretnego obszaru i gatunku,
w zwiazku ze zroéznicowanymi wymagania-
mi siedliskowymi. Do najczesciej wymienia-
nych przyczyn zanikania populacji salaman-
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drowatych w Polsce w skali lokalnej nalezg
zanieczyszczanie lub zarybianie zbiornikow
wodnych, w ktorych plazy sie rozradzaja,
rozjezdzanie na drogach przecinajgcych ich
szlaki migracyjne, osuszanie gruntéw pod
zabudowe i postepujaca intensyfikacja i che-
mizacja rolnictwa (Juszczyk 1987). Najbar-
dziej zagrozonym gatunkiem plaza w Polsce
jest traszka grzebieniasta (NT). Do Polskiej
Czerwonej Ksiegi Zwierzat, z rodziny sala-
mandrowatych, wpisana jest takze traszka
karpacka (LC) (RAFINSKI 2001).

Streszczenie

Ponizsza praca prezentuje synteze najnowszych da-
nych dotyczacych pochodzenia, filogenezy, bioréznorod-
nosci i przystosowan przedstawicieli rodziny salaman-
drowatych. Wywodzaca sie z Europy, grupa tych plazéow
od wiekow interesowala badaczy i obserwatoréw natury.
Roznorodnosé¢ adaptacji do zycia na granicy sSrodowisk
wodnego i ladowego sprawily, iz salamandrowate maja
swoich reprezentantow na czterech kontynentach (Euro-
pa, Azja, Ameryka Pélnocna i Afryka). W efekcie sa dru-
ga pod wzgledem zasobnosci gatunkowej rodzina w rze-
dzie plazéw ogoniastych. Wciaz tez odkrywane sa nowe
gatunki, zwlaszcza na obszarach Azji. Warto zaznaczyc,
ze az pieciu przedstawicieli omawianej rodziny zyje na
terenie Polski. Pomimo rozwinietych zdolnosci przysto-
sowawczych, wiele gatunkow salamandrowatych jest w
réznym stopniu zagrozonych. Swiadomosé spoteczna, w
odniesieniu do wartosci, jaka jest bior6znorodnosé¢ na-
szej planety, moze pomoéc w ocaleniu tych zwierzat przed
wymarciem.
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NEWTS AND SALAMANDERS - THE SALAMANDRIDAE FAMILY AS AN EXAMPLE OF LIVING ON THE BORDER
OF AQUATIC AND TERRESTRIAL ENVIRONMENTS

Summary

This paper presents synthesis of the latest data concerning origin, phylogenetics, biodiversity and adaptations of
representatives of the Salamandridae family. Originating from Europe, this group of amphibians has drawn attention
of naturalists, researchers and nature observers. As a result of various forms of adaptations to live on the border of
aquatic and terrestrial environments, salamanders have their representatives on four continents (Europe, Asia, North
America and Africa). It is also the second most numerous family in Caudata order. It’s worth mentioning that new
species, especially in Asia, are being still uncovered. Five representatives of Salamandridae live on the territory of
Poland. Despite well-developed adaptive abilities, many species of salamanders are threatened. Social awareness of
our planet biodiversity’s value might prevent those species from extinction.

Key words: biodiversity, origin, phylogenetics, Salamandridae, threats



