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CO MOZNA ODCZYTAC

WSTEP

Muszla, zwana dawniej koncha, jest naj-
bardziej widoczna czeScia wigkszosci gatun-
kow mieczakow. Muszle §limakow i malzy
budzily zainteresowanie ludzi juz od naj-
dawniejszych czasow. Stuzyly jako narzedzia,
naczynia i ozdoby. W niektérych rejonach
Swiata muszle §limakow, takich jak uchowce
(Haliotis) czy porcelanki (Cypraea), byly po-
wszechnym Srodkiem platniczym.

Roéznorodnosc¢ ksztaltow, wielkosci i ko-
lorow muszli pochodzacych z réznych rejo-
now Swiata, przyczynita sie do rozwoju ko-
lekcjonerstwa. Wiele wspolczesnych muzeow
szczyci sie posiadaniem bardzo bogatych ko-
lekcji pieknych i niekiedy rzadkich muszli.
Ich poczatki siegaja XVIII w. (SAMEK 1976).
W tym tez wieku powstata nauka o musz-
lach mieczakéw — konchologia.

Muszla moze byc¢ pojedyncza prawo- lub
lewoskretna, dwuczesSciowa lub zredukowana
do malej plytki. Czes§¢é zewnetrzna muszli to
warstwa organiczna utworzona z konchioli-
ny, pod nia znajduje sie znacznie grubsza
warstwa wapienna. U wielu slimakow mor-
skich i malzy w wewnetrznej czeSci musz-
li wystepuje dodatkowa warstwa wapienna,
tzw. pertowa (PIECHOCKI i DYDUCH-FALNIOW-
SKA 1993).

Ksztalt muszli slimakéw moze byc¢ bar-
dzo rozny: kulisty, kulisto-jajowaty, jajowaty,
jajowato-stozkowaty, wiezyczkowaty, walecz-
kowaty, soczewkowaty czy czapeczkowaty.
Sa one przewaznie zbudowane ze spiralnie
zwinietych skretow, choc¢ niektére muszle

Z MUSZLI MIECZAKA?

ich nie maja, jak np. u przytulika strumie-
niowego (Ancylus fluviatilis) czy przyczep-
ki jeziornej (Acroloxus lacustris) (PIECHOCKI
1979, POKRYSZKO 2009).

Muszle niektorych gatunkéw moga osia-
ga¢ znaczne rozmiary. Do najwiekszych na-
leza muszle morskich malzy przydaczni (Tri-
dacna), ktore dorastaja do 1,5 m dlugosci
i moga wazyC¢ 250 kg. Najmniejsze muszle
niektéorych gatunkéw dorostych malzy z ro-
dziny kulkéwkowatych (Sphaeriidae) sa nie-
wiele wieksze niz 1 mm.

Wiele gatunkéw $limakow i malzy to or-
ganizmy mogace zy¢ kilka-kilkanascie lat.
Na muszli odzwierciedla¢ sie wiec moze cala
historia ich zycia osobniczego.

W artykule tym skupiamy sie gléwnie na
krajowych mieczakach slodkowodnych, kté-
rymi zajmujemy sie od wielu lat.

MUSZLE A SYSTEMATYKA

Muszla dlugo stanowila podstawe podzia-
hu systematycznego S§limakéw i malzy. Dzi-
siaj w systematyce uwzglednia sie¢ szereg in-
nych kryteriéw, jak budowa ciata, budowa
narzadow wewnetrznych (rozrodczych, od-
dechowych i in.), podobienstwo genetyczne.
Obecnie jednak nadal na podstawie ksztal-
tu, wielkosci i budowy muszli mozna okre-
sli¢ gatunek wiekszosci mieczakow wystepu-
jacych w Polsce.

Nazwy gatunkowe niektorych mieczakow
nawiazuja do cech ich muszli, np. skéjka
gruboskorupowa (Unio crassus), skojka za-
ostrzona (U. tumidus), szczezuja splaszczo-

Stowa kluczowe: slimaki i matze stodkowodne, ksztatty muszli, pierScienie zahamowania wzrostu, deformacje muszli
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na (Pseudanodonta complanata), zatoczek
splaszczony (Hippeutis complanatus), zato-
czek malutki (Gyraulus crista) i wiele in-
nych.

U roéznych gatunkéw naszych miecza-
kéw bardzo zréznicowana jest grubosé Scia-
nek muszli. Ciezka i masywna muszle maja
malze z gatunku skoéjka gruboskorupowa (U.
crassus), a muszle bardzo cienkie, delikatne,
niemal zupelnie przezroczyste — slimaki: roz-
detka pospolita (Physa fontinalis) i blotniar-
ka otutka (Myxas glutinosa).

Muszla wielu mieczakow ma cechy cha-
rakterystyczne dla okreslonego gatunku. Sa
to réznego rodzaju regularne lub nieregular-
ne wyrostki, kolce, prazki, faldy i zeberka
(SAMEK 1976, FALNIOWSKI 2001). Na przyktad
u malzy z rodziny skéjkowatych (Unionidae)
wiele gatunkéw rozrozni¢ mozna po rzezbie
wierzchotkowej, szczegolnie wyraznej u osob-
nikéw mlodych (Ryc. 1). U skojek (Unio) we-
wnetrzna strona muszli w czeSci gérnej ma
charakterystyczne wystepy i listwy oraz od-
powiadajace im w drugiej muszli zaglebie-
nia. Jest to tzw. zamek zebaty. Natomiast u
szczezuj z rodzajow Anodonta, Pseudanodon-
ta i Sinanodonta wystepuje tzw. zamek bez-
zebny; wnetrze muszli pozbawione jest opi-
sanych powyzej tworéw.

U malzy bardzo licznego w gatunki i
trudnego w oznaczaniu rodzaju groszkéwka
(Pisidium) (rodzina kulkowkowate, Sphaerii-
dae) jedna z cech systematycznych umoz-
liwiajacych identyfikacje jest budowa we-
wnetrzna muszli z charakterystycznymi ze-
bami zamka. Muszle kilku gatunkow z tego
rodzaju (np. P. obtusale, P. casertanum)

charakteryzuja sie tak duza zmiennoScia,
ze systematycy wyrdzniaja rézne ich formy.
Podobna sytuacja wystepuje tez w przypad-
ku innych gatunkéw z tej rodziny: kulkéw-
ki rogowej (Sphaerium corneum) i kruszynki
delikatnej (Musculium lacustre) (PIECHOCKI i
DYDUCH-FALNIOWSKA 1993). Rézne formy wy-

e

Ryc. 1. Rzezba wierzchotkowa mlodej skojki za-
ostrzonej, Unio tumidus

stepuja tez u Slimaka zyworodki rzecznej
(Viviparus viviparus) (FALNIOWSKI 1989).
Bardzo duza zmiennoscia (m. in. musz-
lij charakteryzujg sie $limaki z rodziny blot-
niarkowatych (Lymnaeidae). To sprawia, ze
wielu specjalistéow tworzylo wlasne, autorskie
podejscia do systematyki tej rodziny, wyrédz-
niajgc w niej mniej lub wiecej rodzajow i
gatunkow (patrz JACKIEWICZ 2000).
Wspomniane trudno$ci w oznaczaniu ga-
tunkéw drobnych malzy z rodzaju Pisidium
dotycza takze bardzo podobnych morfologicz-
nie przedstawicieli Slimakéw zatoczkowatych
(Planorbidae) z rodzajow Gyraulus i Anisus.

WIELKOSC MUSZLI

Warunki panujace w Srodowisku, takie
jak zasolenie, zyzno$¢, stezenie tlenu w wo-
dzie, charakter cieku czy zbiornika, maja
wplyw na rozmiary muszli mieczakow. W
obrebie jednego gatunku, ktérego przedsta-
wiciele zyja w réznych ekosystemach, mozna
zauwazy¢ istotne réznice wielkosci.

Pospolity w Polsce $limak wodny roz-
depka rzeczna (Theodoxus fluviatilis) i malz
racicznica zmienna (Dreissena polymorpha)
osiagaja znacznie mniejsze rozmiary muszli
w wodach slonawych, w poréwnaniu z wo-
dami stodkimi (PIECHOCKI 1979, LEWANDOW-
SKI 2012-2013). W jeziorach zyznych (eutro-
ficznych) racicznice dorastaja do wiekszych
rozmiaré6w niz w jeziorach o nizszej trofii i
w jeziorach zanieczyszczonych (SARNOWSKA i
LEWANDOWSKI 2003).

Rekordowej wielkosci szczezuje wielka
(Anodonta cygnea) znalazt przed wojna FE-
LIKSIAK (1930). Egzemplarz ten o dhlugosci
26 cm znajduje sie w Muzeum Instytutu
Zoologii PAN w Warszawie. Od tego czasu
notowane rozmiary muszli tego gatunku w
roznych ekosystemach stodkowodnych Pol-
ski sg coraz mniejsze, co mozna wigzac¢ z
pogarszajaca sie jakoscia naszych wod (PIE-
CHOCKI i DYDUCH-FALNIOWSKA 1993).

Niektore gatunki malzy z rodziny skoj-
kowatych (Unionidae) osiagaja wicksze roz-
miary muszli i sg grubsze w ciekach niz w
wodach stojacych (np. LEWANDOWSKI 1990).
Natomiast u Slimaka wodnego, zyworodki
rzecznej (Viviparus viviparus), osobniki zy-
jace w rzekach maja muszle mniejsze, ale
grubsze niz w wodach stojacych (FALNIOWSKI
1989).

Muszla bardziej lub mniej wydluzona u
Pisidium subtruncatum zalezy od rodzaju
podloza, na ktéorym ta groszkéwka wystepu-
je. W osadach mulistych jej muszle sa bar-
dziej wydtuzone niz pochodzace z dna piasz-
czystego. U innego gatunku z tego rodzaju
(P. amnicum) wielkos¢ osobnikéw rodziciel-
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Ryc. 2. Puste muszle mieczakéw zebrane w subli-
toralu Jeziora Mikotajskiego (Pojezierze Mazurskie)

skich zalezy od liczby zarodkéw w skrzelach
(PIECHOCKI i DYDUCH-FALNIOWSKA 1993).

W jeziorach istnieje specyficzna strefa
sublitoralu, w ktérym gromadzi sie zwalo-
wisko pustych muszli (Ryc. 2) zsuwajacych
sie po pochylosci dna po Smierci mieczakow
zyjacych w litoralu (np. MIKULSKI 1974, ALE-
XANDROWICZ i ALEXANDROWICZ 2011). Muszle
te gromadza sie w sublitoralu od dziesigtkow
lat, ulegajac powolnemu rozkladowi. Tem-
po rozkltadu pustych muszli jest znacznie
szybsze w przypadku drobnych i cienkich
muszli mtodych osobnikéw, w poréwnaniu z
wieckszymi i grubszymi muszlami Slimakow
i malzy, ktore obumarly w starszym wieku.
Zwaltowisko pustych muszli nie odzwiercie-
dla wiec ani struktury wiekowej zywych po-
pulacji mieczakow, ani skladu gatunkowego
zyjacej malakofauny jeziora, ktéra z czasem
moze sie zmieniaé. Analizujac jednak puste
muszle konkretnego gatunku, pochodzace
z sublitoralu, zauwazy¢ mozna szeroki roz-
rzut ich wielkoSci, od najmniejszych i naj-
milodszych, do najwiekszych i najstarszych.
Udziat muszli najmniejszych jest zwykle sto-
sunkowo duzy i mozna sie zastanawiac ja-
kie przyczyny, osobnicze czy Srodowiskowe,
spowodowaly $mier¢ tych milodych osobni-
kéw. Z drugiej strony, w sublitoralu bardzo
czesto sa znajdowane puste muszle wiecksze
niz w przypadku zywych osobnikéow danego
gatunku wystepujacych w tym jeziorze. Jest
to zrozumiale, poniewaz zywe mieczaki zbie-
rane sg w trakcie ich Zzycia i wzrostu i nie
wiadomo ile czasu beda one jeszcze rosty i
kiedy osiagna swoje maksymalne rozmiary.

Zwalowiska pustych muszli znajduja sie
nie tylko w sublitoralu, ale takze w przy-
brzeznej strefie jezior. Interesujace jest, ze
dziatanie fal powoduje segregacje muszli pod
wzgledem wielkosci; w innych miejscach od-
kladaja sie muszle wieksze, w innych mniej-
sze (ALEXANDROWICZ 1999). Badacze dziejow

Ryc. 3. Szczatki muszli racicznic, Dreissena poly-
morpha, z zachowanymi czeSciami przednimi

Ziemi musza bra¢ pod uwage takie czysto

mechaniczne przyczyny rozmieszczenia i
skltadu tanatocenoz muszlowych.
Czasami nawet analiza fragmentow

muszli moze da¢ odpowiedZz na wazne pyta-
nia ekologiczne. Przykladem moze by¢ zalez-
nos$¢ drapiezca-ofiara rozpatrywana w ukla-
dzie pto¢ (Rutilus rutilus) — racicznica zmien-
na (Dreissena polymorpha). W warunkach
naturalnych, przy wspoélwystepowaniu tych
gatunkow, plo¢ osiagnawszy okreslona wiel-
kos¢ przestawia sie calkowicie na pokarm
skladajacy sie z racicznic. W przewodach
pokarmowych ploci, ktore zywia sie raciczni-
cami, zachowuja sie czesci przednie muszli
zmiazdzonych zebami gardlowymi. Wielkosé
tych fragmentéw (Ryc. 3) mozna odnies¢ do
wielkosci calego malza zjadanego i prefero-
wanego przez rybe (OLSZEWSKI 1978). Okazu-
je sie, ze plo¢ z populacji racicznic wybiera
osobniki Scisle okreslonej wielkosci. Sa to
malze Sredniej wielkos$ci; mniejsze przynosza
zbyt maly zysk energetyczny przy duzych
stratach energii na poszukiwanie pokarmu,
wieksze to twarda, gruba muszla silnie przy-
twierdzona do podloza ni¢mi bisiorowymi. To
przeklada sie takze na strukture wielkoscio-
wa populacji racicznic w danym zbiorniku;
widoczny brak racicznic okreslonej wielkosci
(PREJS i wspoétaut. 1990).

KSZTALT MUSZLI

ZmiennosS¢ osobnicza mieczakow w ob-
rebie gatunku moze by¢ bardzo duza. Do-
tyczy ona zwlaszcza osobnikoéw zyjacych w
roznych ekosystemach i w réznych warun-
kach sSrodowiskowych. Dobrym przykladem
tego zjawiska moga by¢ groszkéwki z ro-
dzaju Pisidium (P. casertanum, P. obtusale,
P. subtruncatum). Malze z gatunku P. sub-
truncatum maja np. muszle mniej wypukla
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w wodach biezacych niz w wodach stojacych
(PIECHOCKI i DYDUCH-FALNIOWSKA 1993).

Duza zmienno$¢ osobnicza moze doty-
czy¢ takze osobnikoéw zyjacych w tym sa-
mym ekosystemie. Czesto znajduje sie np.
mniej lub bardziej wydhluzone egzemplarze
tego samego gatunku malzy z rodziny skoéj-
kowatych (Unionidae) pochodzace z tego sa-
mego stanowiska i z tej samej glebokosci
jeziora. Nie ma oczywiScie pewnosci, ze tak
rozne osobniki caly czas przebywaly w tych
samych warunkach, ale nawet gdyby tak
byto, to bardzo istotna jest takze zmiennos¢
osobnicza w obrebie gatunku.

Przykladem mieczaka, ktory te zmiennos$c
ma zapisana w polskiej i lacinskiej nazwie
gatunkowej jest malz racicznica zmienna
(Dreissena polymorpha). Zmiennos¢é ta doty-
czy ksztaltu muszli, zabarwienia i rysunku
na muszli.

Zaskakujace jest, jak bardzo w ciagu
zycia osobniczego zmieniaja si¢ proporcje
wymiaréw liniowych muszli (dlugosé, sze-
rokosé, wysokos¢) u racicznicy. Racicznica
jest jedynym malzem naszych woéd S$rodla-
dowych, ktéry w swoim rozwoju ma larwe
planktonowa. Larwa ta ma jednak wyraznie
wyksztalcona muszelke. W okresie przecho-
dzenia z planktonowego do osiadlego trybu
zycia, dlugosé i wysokos¢ muszelki sa iden-
tyczne i wynosza ok. 200 um, przy znacz-
nie mniejszej szerokosci (wypuklosci). U
mtodszych larw, o ktéorych mowi sie, ze sa
,D-ksztaltne”, a wiec maja postaé przypo-
minajaca litere ,D”, najwiekszym wymiarem
(60-80 um) jest odcinek, ktory podzniej be-
dzie wysokoscia muszli. Dopiero u osiadlych
mlodych racicznic, juz na etapie postveli-
gera, dlugosé muszli staje sie najwiekszym
wymiarem liniowym. U osiadlych racicznic
Sredniej wielkoSci zaczynaja wyréwnywac sie
szerokos¢ (wypukltosé) i wysokosé, a u osob-

Ryc. 4. Rozne ksztalty muszli racicznicy zmiennej,
Dreissena polymorpha.

Ryc. 5. Nazwy racicznicy zmiennej, Dreissena po-
lymorpha, w jezyku angielskim (zebra mussel) i
w jezyku francuskim (moule zébrée) nawigzuja do
umaszczenia zebry.

nikéw najstarszych najmniejszym wymiarem
staje sie wysokos¢ muszli.

Niezaleznie jednak od zmian ksztaltu
muszli racicznicy w ciagu jej rozwoju osob-
niczego, uderzajace sa roznice w wygladzie
muszli u réznych osobnikéw. Przy podobnej
dilugosci, muszla moze byé zaréwno bardzo
sptaska” (o malej wysokosci), jak i bardzo
wygrzbiecona (Ryc. 4).

Zmiany proporcji wymiaréw muszli w
zaleznoSci od wieku zaobserwowaé mozna
u wielu gatunkéw. U szczezuj (rodzaj Ano-
donta) i u niektoérych przedstawicieli maltzy z
rodziny kulkéwkowatych (Sphaeriidae) mlode
osobniki sg silnie splaszczone, a starsze wy-
pukte.

Z wiekiem zwigzana bywa takze struktu-
ra powierzchni muszli. U mtodych s§limakow
z rodzaju zyworodka (Viviparus) powierzch-
nia muszli pokryta jest rzedami krotkich
wloskéw, ktére zanikaja u osobnikow star-
szych (JAKUBIK 2012).

MUSZLE A PLEC

U niewielu gatunkéw mieczakéw zazna-
cza sie na muszli dymorfizm plciowy. Przy-
kladem gatunku, gdzie jest on wyrazny jest
Slimak namulek pospolity (Lithoglyphus na-
ticoides). U samic zewnetrzny brzeg otworu
muszli jest prosty, u samcow wygiety.

Samice szczezuj (Anodonta), gdy zawiera-
ja w skrzelach jaja lub glochidia, sa bardziej
wypukle niz samce.

UBARWIENIE

W Polsce wyjatkowo jaskrawe i zmien-
ne sa muszle ladowego Slimaka wstezyka
gajowego (Cepaea nemoralis). Gatunek ten
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Ryc.

6. Wyraznie widoczne linie przyrostow na
muszli zatoczka rogowego, Planorbarius corneus.

ma muszle zolte, rézowe lub brazowe z roz-
nymi kombinacjami ciemniejszych paskow.
W  przypadku mieczakéw wodnych kolo-
ry muszli sa bardziej stonowane, cho¢ ich
roznorodnos¢ i zmiennos¢ tez bywa bardzo
duza. Dobrym przykladem jest tu niepozor-
ny Slimak rozdepka rzeczna (Theodoxus flu-
viatilis), u ktérego desen na muszli moze
kojarzy¢ sie z szachownica. Muszle u tego
gatunku bywaja jasniejsze i ciemniejsze, na-
wet prawie czarne, z jasnymi deseniami. Po
Smierci Slimaka muszla czesto przybiera od-
cien fioletowy lub czerwonawy.

Bardzo charakterystyczne i réznorodne
rysunki na muszlach szczegélnie miodych
osobnikéw wida¢ u malzy z gatunku racicz-
nica zmienna (D. polymorpha). Rysunki te
przypominaja umaszczenie zebry i dlatego
wlasnie nazwa tego gatunku w jezyku an-
gielskim to zebra mussel, a w jezyku fran-
cuskim moule zébrée (Ryc. 5).

Czasami kolor muszli moze odzwiercie-
dla¢ sklad chemiczny wody. Matlze skojko-
wate (Unionidae) zyjace w wodzie o duzej
zawartosci zwiazkow zelaza maja muszle w
kolorze rudawym.

WIEK MIECZAKOW

Niektére gatunki mieczakéw zyja kilka-
-kilkanascie lat. W tym czasie wzrost muszli
nie ma charakteru statego. Sa okresy inten-
sywnego przyrastania i okresy wyhamowa-
nia tego procesu. W efekcie na powierzchni
muszli wyraznie zaznaczaja sie linie przyro-
stow. W niektorych sytuacjach mozna nawet
mowi¢ o zaznaczajacych sie na muszli przy-
rostach dziennych (Ryc. 6).

Zima nastepuje zahamowanie wzrostu
wewnetrznych warstw wapiennych musz-
li, przy jednoczesnym zachowaniu przyro-
stu organicznej warstwy zewnetrznej (tzw.

Ryc. 7. Ciemne linie na muszli skéjki malarskiej,
Unio pictorum, odpowiadajace zimowemu zaha-
mowaniu wzrostu, umozliwiaja okreslenie wieku
malza.

periostrakum). Powoduje to wytworzenie sie
wyraznego zgrubienia na powierzchni musz-
li tworzacego pierscien zimowy. Na podsta-
wie liczby tych pierscieni, podobnie jak w
przypadku slojow na przekroju pnia drze-
wa, mozna z pewnym przyblizeniem osza-
cowa¢ wiek danego osobnika (Ryc. 7). Od-
leglosci miedzy pierScieniami obrazuja przy-
rosty muszli w ciagu jednego roku. Na ogo6l
okazuje sie, ze w roéznych latach przyrosty
sg rozne. U malzy, np. w mlodym wieku,
wzrost jest znacznie intensywniejszy niz w
wieku starszym.

Ta metoda okreSlania wieku mieczakow,
mimo ze powszechnie stosowana, nie zawsze
jest jednak precyzyjna. Pierscienie zahamo-
wania wzrostu nie zawsze sa wyrazne i nie
powstaja tylko w okresie zimowym. Przyczyn
zakladania sie takich pierscieni moze byc¢
bardzo wiele i zwykle trudno je zinterpreto-
wac.

Jednym z przykltadow kiedy udalo sie
przyporzadkowac¢ powstawanie pierscieni do
warunkow Srodowiskowych byly badania
nad dzialalnoscia filtracyjna racicznic (D. po-
lymorpha) w jeziorach mazurskich (STANCZY-
KOWSKA 1 wspotaut. 1975). W eksperymen-
tach terenowych, prowadzonych przez kilka
sezonow wegetacyjnych, analizowano filtra-
cje, konsumpcje i asymilacje pokarmu przez
racicznice odzywiajace sie sestonem zawar-
tym w naturalnej wodzie jeziornej. Okazalo
sie, ze typowy dla jezior mazurskich letni
zakwit w toni wodnej bruzdnic Ceratium hi-
rundinella powodowal drastyczne ogranicze-
nie dziatalnosci filtracyjnej racicznic i catko-
wite zahamowanie u nich konsumpcji i asy-
milacji pokarmu. W okresie trwania zakwitu
bruzdnic na muszlach racicznic pojawial sie
letni pierscien zahamowania wzrostu.
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Znane sa tez fakty powstawania na
muszlach hodowanych racicznic tzw. pier-
Scieni zaniepokojenia, ktore byly reakcja na
stresujace operacje wigzace sie z wyjeciem
matza z wody, mierzeniem i wazeniem.

Takich przypadkowych sytuacji Srodowi-
skowych, ktore moglyby wywolywaé powsta-
wanie na muszlach mieczakoéw pierscieni za-
hamowania wzrostu moze by¢ bardzo duzo:
nieodpowiednie temperatury, spadek pozio-
mu wody, zmiany w skladzie pokarmu, atak
drapieznika czy wreszcie bardziej lub mniej
regularna reprodukcja. Trudno w tej sytuacji
bezkrytycznie przyjmowac obecnos¢ pierscie-
ni na muszlach jako odpowiednik przezytych
lat. Dyskusyjne tez wydaje sie okreslanie
wieku pertorédki rzecznej (Margaritifera mar-
garitifera) przez niektérych autoré6w na po-
nad 200 lat (przeglad literatury Zajac 2009).

Nalezy tez pamietaé, ze u starszych
osobnikéw pierScienie najwczesSniejsze moga
ulec zatarciu, co réwniez utrudnia wlasciwag
ocene wieku.

DEFORMACJE MUSZLI

W populacjach réznych gatunkéw mie-
czakéw czasami znalezé mozna osobniki
majace zdeformowana muszle, odbiegajaca
ksztaltem od muszli typowych. Muszle takie
znajdowane sa takze juz po Smierci miecza-
ka, np. w sublitoralu jeziora. Rézne moga
by¢ przyczyny takich deformac;ji.

Jedna z nich moga by¢ czynniki utrud-
niajace wzrost muszli. Dobrym przykladem
takiej sytuacji jest obrastanie skoéjek i szcze-
zuj przez kolonie racicznic (D. polymorpha).
Racicznice osiedlaja sie na tylnej, syfonowej
czesci duzych malzy, wystajacej z osadow
dennych i moga z czasem utworzy¢ kolonie
liczaca ponad 100 osobnikéw (np. LEWAN-
DOWSKI 1976). Obecnos¢ racicznic przytwier-
dzonych niémi bisiorowymi, mechanicznie

Ryc. 8. Zdeformowana muszla szczezui chinskiej,
Sinanodonta woodiana.

Ryc. 9. Odbudowa zlamanej muszli
zmiennej, Dreissena polymorpha.

racicznicy

Ryc. blotniarki

10. Wzrost ukruszonej muszli
uszatej, Radix auricularia.

utrudnia wzrost muszli, zwlaszcza cienko-
Sciennych szczezuj. Muszla pod kolonia ro-
Snie nieré6wnomiernie, falduje sie, ma wy-
brzuszenia i zaglebienia (Ryc. 8).

Niekiedy na zdeformowanych muszlach
udokumentowana jest rzeczywista walka o
zycie uszkodzonego malza czy Slimaka. Na
muszli wida¢ efekty jakiego$§ incydentalnego
zdarzenia, ktore doprowadzilo do jej ukru-
szenia lub zlamania, ale nie spowodowatlo
Smierci mieczaka. Widac¢ tez pozniejsza od-
budowe muszli, uzupelnianie ubytkow, ale
ksztalt muszli ulega z czasem powaznej de-
formacji — jej wzrost zostal wyraznie zakléco-
ny (Ryc. 9, 10). Czasami uszkodzona czes¢
bywa zastagpiona nowa muszla narastajaca
od srodka (Ryc. 11).

Na muszlach mieczakoéw niekiedy obser-
wuje sie znaczne ubytki warstw powierzch-
niowych, a nawet glebszych, ktére okresla
sie jako korozje. Uszkodzenia takie widac
wyraznie np. u malzy skéjkowatych (Unio-
nidae) zyjacych w szybko plynacych poto-
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Ryc. 11. Narastajaca od srodka muszla racicznicy
zmiennej, Dreissena polymorpha zastapila uszko-
dzony fragment.

Ryc. 12. Skorodowana cze$¢ wierzchotkowa skojki
gruboskorupowej, Unio crassus.

kach (Ryc. 12). Korozji ulegaja najstarsze
fragmenty muszli, czyli czes¢ wierzchotkowa,
ktora najdtuzej w ciagu zycia malza narazo-
na jest na mechaniczne, niszczace dziatanie
piasku i zwiru niesionego pradem potoku.
W pierwszej kolejnosci Sciera sie zewnetrzna,
organiczna warstwa muszli, a pod nia leza-
ce warstwy wapienne, poza dalszym niszcze-
niem mechanicznym, bardziej narazone sa
na korozje chemiczng, ktéra zalezy od za-
wartosci wapnia w wodzie i od jej pH.
Roézne gatunki Slimakow  slodkowod-
nych bywaja zywicielami posrednimi w cy-
klach rozwojowych przywr digenetycznych
(ZBIKOWSKA 2006). Dobrze znane pod tym
wzgledem sg np. blotniarki z rodzaju Lym-
naea i Radix. ObecnosS¢ pasozyta sprawia,
ze muszla rozwija sie inaczej i w konse-
kwencji wyraznie rozni sie od typowej muszli
Slimaka niezarazonego. Odksztalcenia muszli
zaleza od gatunku pasozyta i stopnia zapa-
sozycenia. Najczesciej taka muszla ma wiek-

sza objetos¢ niz muszla typowa, moze byc¢
tez bardziej wysmukla. Zwykle w literaturze
opisywany jest gigantyzm Slimakéw wywoly-
wany przez rozwijajace sie w nich przywry,
cho¢ bywaja tez przyktady karlenia zarazo-
nych $slimakéw w poréwnaniu z niezarazony-
mi (patrz ZBIKOWSKA 2006).

To, czy potrafimy z duzym prawdopo-
dobienstwem wyjasni¢, jakie czynniki spo-
wodowaly takie, a nie inne uksztaltowanie
sie muszli §limaka czy malza nie zawsze
jest mozliwe — zmiennoS$¢ osobnicza miecza-
kéw jest jednak ogromna. Przyczyny niekto-
rych obserwowanych zmian w poréwnaniu z
muszlami typowymi wydaja sie jednoznacz-
ne i oczywiste. Sa to np. zmiany wywolane
przez pasozyty, przez kolonie racicznic osia-
dle na muszlach innych mieczakéw i utrud-
niajace wzrost muszli, czy wyrazne uszko-
dzenia mechaniczne utrwalone i neutralizo-
wane przez dalszy wzrost muszli.

Mozliwe sa tez obserwacje na zywych
mieczakach dokonywane w warunkach ho-
dowli terenowej czy laboratoryjnej. Zmia-
ny na muszlach, zwigzane z powstawaniem
letnich pierscieni zahamowania wzrostu u
bardzo mlodych racicznic (D. polymorpha),
udalo sie zaobserwowac dzieki bardzo cze-
stym (co kilka dni) kontrolom w jeziorze
powierzchni eksperymentalnych, na ktérych
przytwierdzaly sie i rosly postveligery tych
malzy (LEWANDOWSKI 1983).

Duzo trudniej interpretowac¢ warunki zy-
cia osobniczego przekladajace si¢ na obraz
muszli, jesli mamy do dyspozycji tylko puste
muszle, w przypadku ktoérych nie wiadomo
w jakim okresie sezonu wegetacyjnego mie-
czak padl, od ilu lat pusta muszla podlegala
wplywom Srodowiska itd.

STRESZCZENIE

Roéznorodno$¢é muszli réznych gatunkéw mieczakow
byta, zwlaszcza dawniej, podstawa ich klasyfikacji sys-
tematycznej. Na muszlach S§limakéw i malzy zyjacych
kilka-kilkana$cie lat czesto takze odzwierciedla sie histo-
ria ich zycia osobniczego. U mieczakéw wodnych takie
czynniki Srodowiska jak: chemizm wody, zyznos¢, rodzaj
dna, obecnos¢ lub brak przeplywu, wplywaja na wiel-
kos¢ muszli, grubosé, wzrost. Widoczne na muszlach
pierscienie zahamowania wzrostu, powstajace regularnie
w okresie zimy, moga sie tworzy¢ takze z innych przy-
czyn, np. U malza racicznicy zmiennej (Dreissena poly-
morpha), latem podczas zakwitu bruzdnic w toni wod-
nej. Za deformacje muszli odpowiada¢ moga pasozyty,
kolonie racicznic przytwierdzone do innych mieczakéw
i utrudniajace im wzrost czy mechaniczne uszkodzenia
powodujace podzniejsza odbudowe muszli.
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Summary

Diversity of shells of various mussel species was, particularly in the past, the basis for their taxonomic classifi-
cation. Several-year old shells of snails and bivalves often reflect the history of their individual life. In aquatic mol-
lusks, habitat conditions such as water chemistry, eutrophication, type of the bottom, water flow (if present) affect
the size, thickness and growth of their shells. Annuli observed on shells are regularly formed in the wintertime but
they may also appear for other than seasonal reasons. For example, in the zebra mussel (Dreissena polymorpha)
annuli may appear in summer as a result of dinoflagellate blooming in water. Parasites, colonies of zebra mussel
attached to other mollusks and impeding their growth or mechanical damages, are responsible for shell deforma-
tions, which may further affect shell reconstruction.



