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OLEJE PRZEPRACOWANE JAKO ZAGROZENIE DLA PEAZOW

WSTEP

W ostatnich latach tempo wymierania pta-
zOow gwalttownie wzrosto. Posréd ponad 7200
opisanych gatunkoéw, spadek liczebnosci no-
tuje si¢ u ponad potowy (COLLINS i CRUMP
2009). Szacuje si¢, ze tylko od 1980 r. wy-
gineto 122 (STUART i wspoétaut. 2004), a na-
wet 200 gatunkow (BAILLIE i wspotaut 2004).
COLLINS i STORFER (2003) wyrozniaja dwie
grupy przyczyn tego zjawiska. Do pierwszej
zaliczane sa czynniki, ktore zaczely wywie-
ra¢ wplyw na liczebnoS¢ ptazow prawdo-
podobnie w ostatnim wieku. Jednym z nich
jest nadmierna eksploatacja ptazow (GIBBS i
wspotaut. 1971, JENSEN i CAMP 2003, NJMAN
i SHEPHERD 2011). Co roku odlawia si¢ setki
milionow plazow, ktore stuza miedzy innymi
jako zwierzeta domowe, organizmy laborato-
ryjne, pamiatki, przedmioty o wlasciwosciach
magicznych czy wreszcie egzotyczne przy-
smaki. ROwnie waznym aspektem wymienio-

nym w tej grupie czynnikOw sa zmiany w
sposobie uzytkowania gruntow. Modyfikacja,
fragmentacja i niszczenie siedlisk uznane sa
za jedna z gtownych przyczyn nie tylko za-
niku ptazow, ale rOwniez calej bioréznorod-
noSci (LEHTINEN i wspotaut. 1999). Istotnym
czynnikiem jest rOwniez obecnos¢ gatunkow
inwazyjnych, takich jak np. zaba ryczaca Li-
thobates catesbeianus (syn. Rana catesbeia-
na) czy ropucha aga Rhinella marina (syn.
Bufo marinus), ktore sa nie tylko konkuren-
tami o miejsce wystepowania, ale takze o po-
zywienie. Druga grupa obejmuje przyczyny,
ktore, jak si¢ przypuszcza, zaczely oddzialy-
wac na plazy jeszcze przed XX w. Zalicza si¢
tu choroby pasozytnicze i grzybicze, zmiany
klimatyczne i zanieczyszczenie Srodowiska.
Wsrod tych pierwszych, szczegolnie niebez-
pieczna jest przywra Ribeiroia ondatrae,
powodujaca miedzy innymi anomalie we
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wzroscie koficzyn (JOHNSON i SUTHERLAND
2003). Najbardziej znana choroba grzybicza
jest chytridiomikoza powodowana przez Ba-
trachochytrium dendrobatidis. Grzyb ten
atakuje naskorek, zaburzajac proces oddy-
chania i rownowage wodng. Ponadto moze
prowadzi¢ do odpadania platéw skory, po-
zostawiajac otwarte rany (BERGER i wspoOlaut.
1999). Zmiany klimatyczne powoduja wzrost
temperatury, a w konsekwencji wysychanie
zbiornikow wodnych oraz wzrost promie-
niowania UV-B (ALFORD i RICHARDS 1999).
Wplywaja rOwniez na przyspieszenie terminu
rozpoczecia godow, co moze wpltywac nega-
tywnie na sukces rozrodczy (TRYJANOWSKI i
wspotaut. 20006). Istotne sa takze zanieczysz-
czenia zbiornikOw wodnych, a takze zmiany
parametrow fizykochemicznych, w tym za-
kwaszenie wody powodowane wystepowa-
niem kwasnych deszczy. Plazy uwazane sa za

jedne z najlepszych bioindykatoréw (HYNE i
wspolaut. 2009). Coraz czeSciej zmuszone s3
do rozrodu w miejscach zanieczyszczonych
odpadami przemystowymi, nawozami sztucz-
nymi czy pestycydami, ktoérych pozostatosci
obecne sa w glebie i wodach gruntowych.
Czesto siedliska ptazOw staja si¢ takze miej-
scem nielegalnego wywozu Smieci. Efektem
takich dzialan jest wzrost stezenia szeregu
zwiazkow biogennych oraz metali ciezkich.
Zwlaszcza w ostatnich latach odnotowuje
sie roOwniez znaczny wzrost zanieczyszczenia
gleby i wody produktami petrochemicznymi
roznego pochodzenia (BALL i TRUSKEWYCZ
2013). Ponizej przedstawiono charakterysty-
ke olejow przepracowanych (odpadow prze-
mystu motoryzacyjnego) oraz ich mozliwy
negatywny wplyw na liczebnoS¢ ptazow na
Swiecie.

CHARAKTERYSTYKA OLEJOW PRZEPRACOWANYCH

Nieznany jest los 30-35% olejow przepra-
cowanych, przy Swiatowym zuzyciu Swiezych
olejow wynoszacym 36-38 mln ton/rok (Na-
GENDRAMMA i KAUL 2012). Biorac pod uwage
ciagly rozwoj przemystu motoryzacyjnego
oraz wzrost produkcji przemystowej, wzra-
sta wykorzystanie olejow smarowych, Kkto-
rych przeznaczeniem jest zmniejszenie tarcia
w uktadach mechanicznych. Przepracowane
oleje sa przez prawo ekologiczne zaliczane
do grupy odpadoéw niebezpiecznych i sta-
nowia ogromne zagrozenie dla Srodowiska
naturalnego. Niebezpieczeistwo zwigzane z
wydostaniem si¢ przepracowanych olejow
do ekosystemOw zwiazane jest z toksycz-
nym, mutagennym, teratogennym lub kan-
cerogennym dzialaniem skladnikow oleju na
poszczegolne elementy Srodowiska (WACHAL
i MaJjocH 2000). Szacuje si¢, ze w krajach
Unii Europejskiej do Srodowiska przedosta-
je sie¢ okoto 1,1 mln ton oleju, przy rocznym
zuzyciu olejow smarowych wynoszacym 4,2
min ton (BERAN 2008). Z duzym prawdopo-
dobienstwem oznacza to przedostawanie si¢
do gleby i wod gruntowych szkodliwych dla
srodowiska zwiazkéw chemicznych, zakloca-
jacych stan rOwnowagi ekosystemu. Ustawa
z dnia 27 kwietnia 2001 r. (DzU z 2001 r.
nr 62, poz. 628 z poézn. zm.) definiuje oleje
przepracowane jako ,wszelkie oleje smaro-
we lub przemystowe, ktore nie nadaja si¢ juz
do zastosowania, do ktorego byly pierwotnie
przeznaczone, a w szczegolnosci zuzyte oleje

z silnikow spalinowych i oleje przektadnio-
we, a takze oleje smarowe, oleje do turbin
i oleje hydrauliczne”. Handlowe oleje silni-
kowe otrzymywane sa w wyniku mieszania
olejow bazowych oraz dodatkOw poprawia-
jacych fizyczne i chemiczne wlasciwosci eks-
ploatacyjne. Amerykanski Instytut Naftowy
(API) podzielit oleje bazowe na pie¢ grup, w
zaleznoSci od ich wilasciwosci i pochodzenia.
Najistotniejsza roznica, ze wzgledu na zagro-
zenie dla Srodowiska, jest zawartoSC siarki i
zwiazkow aromatycznych, w szczegolnosci
wielopierScieniowych weglowodoréw — aro-
matycznych (WWA). Oleje bazowe, zarow-
no mineralne jak i syntetyczne, tylko w nie-
licznych przypadkach spelniaja wymagania
wspolczesnych urzadzen technicznych. By
spelni¢ stawiane im wymogi, do olejow ba-
zowych wprowadzane si¢ tzw. dodatki uszla-
chetniajace, ktore poprawiaja wlaSciwosci
smarne olejow, ale rOwniez wzbogacaja baze
olejowa o metale ci¢zkie, siarke, chlor oraz
fosfor. Olej silnikowy ulega podczas eksplo-
atacji wielu przemianom fizykochemicznym,
zachodzacym na skutek dzialania wysokiej
temperatury w obecnoSci tlenu i katalitycz-
nie oddzialujacych metali. Termooksydacyjne
przemiany prowadza do czeSciowego roz-
ktadu skladnikow oleju oraz polimeryzacji
i kondensacji niektorych produktow tego
rozktadu. W konsekwencji w oleju moga
wystepowac zaro6wno zwiazki rozpuszczalne
jak i nierozpuszczalne w wodzie, o charakte-
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rze smolistym, zywiczno-asfaltenowym oraz
koksy. Olej przepracowany zawiera rowniez
pyly, gazy spalinowe i Scier metaliczny ze zu-
zycia ruchomych elementéw silnika (zawiera-
jacy metale takie jak: Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, Fe,
Cr, Mn). Jednym z podstawowych wymogow
stawianych wspolczesnym cieczom eksplo-
atacyjnym jest zapewnienie ich zamknietego
cyklu zyciowego. W tym celu prowadzone
sa zbiorki olejow przepracowanych. Zgod-
nie artykutem 39 rozp. Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzeSnia 2001 r. odpadowe oleje
w pierwszej kolejnosci powinny byc rege-

nerowane (HALUCH i wspotaut. 2004). Rege-
neracja odbywa si¢ na drodze rafinacji skut-
kujacej usuni¢ciem produktow przemian
termooksydacyjnych  oraz  zanieczyszczen
metalicznych. Gdy regeneracja nie jest moz-
liwa ze wzgledu na stopien zanieczyszczenia
olejow, oleje powinny by¢ spalane z odzy-
skiem energii. Wylewanie przepracowanych
olejow lub ich niekontrolowany kontakt ze
srodowiskiem naturalnym skutkuje wzrostem
stezenia matali ciezkich, siarki oraz WWA w
glebie.

WPLYW OLEJOW PRZEPRACOWANYCH NA ROZWOJ I ZYWOTNOSC PLAZOW

Oleje silnikowe sptywajace do zbiorni-
kow wodnych nie tylko zmieniaja parame-
try fizykochemiczne wody, ale takze wply-
waja negatywnie na zyjace tam organizmy.
SzczegoOlnie narazone sa wodne kregowce
(MCGRATH i ALEXANDER 1979). Do organi-
zmow zywych oleje moga wnika¢ bezposred-
nio przez jame¢ gebowa. Spozycie oleju moze
powodowac schorzenia watroby lub zaklo-
cenia wymiany gazowej przez aparaty oddy-
chania. W przypadku plazow zagrozenie ze
strony tego typu substancji jest szczegOlnie
duze z powodu anatomicznej budowy zwie-
rzat. Cialo plazow jest pokryte cienka skora,
ktora jest wysoce przepuszczalna i nie stano-
wi bariery dla wody. Jest to przystosowanie
do zycia w zbiornikach o okresowo niskiej

zawartoSci tlenu. Skora plazow wspomaga
wymian¢ gazowa, realizowana u innych grup
wylacznie przez organy takie, jak ptuca lub
skrzela. Zanieczyszczona szkodliwymi sub-
stancjami woda umozliwia absorpcje zwiaz-
kow chemicznych przez skore oraz skrzela
zewnetrzne (w przypadku larw ptazow ogo-
niastych) bezposrednio do ustroju. Oleje
przepracowane takze poSrednio wplywaja na
plazy. Spowodowane jest to niszczeniem Zro-
del pozywienia oraz zmianami wlasciwosci
wody, takimi jak np. pH czy przewodnictwo.
Tego typu zaburzenia w przypadku ekosyste-
mow wodnych przyczyniaja sie do rozwoju
szkodliwych mikroorganizmow i pasozytow,
ktore negatywnie wptywaja na cykl zyciowy
plazow.

EUTROFIZACJA WOD

Jednym z dodatkow dodawanych do ole-
jow uszlachetniajacych sa zwiazki fosforu.
Powszechnie wiadomo, ze pierwiastek ten w
duzej mierze odpowiada za uzyznianie wod,
co prowadzi do przyspieszonej eutrofizacji
(np. CORRELL 1998), ktora w warunkach na-
turalnych zachodzi powoli. Sytuacja ulega
zmianie, gdy w zbiorniku wodnym pierwiast-
ki biofilne pojawiaja sic w nadmiarze, np.
w skutek przedostania si¢ olejow wzboga-
conych fosforem. Poczatkowo przemiany za-
chodza w tempie umiarkowanym i powoduja
bezposredni wzrost produkcji biologiczne;.
Ma to wzglednie pozytywny, krotkotrwaly
wplyw na zyjaca w zbiorniku faune, w tym
kijanki plazow, ktore odzywiaja sic miedzy
innymi glonami. Jednak bardzo szybko w
tak uzyZnionych wodach nastepuje nadmier-
ny rozwoj fitoplanktonu, ktory doprowa-

dza do tzw. zakwitow. Utrzymujace si¢ przy
powierzchni wody, glownie sinice, tworza
swoiste kozuchy ograniczajace dopltyw Swia-
tta do glebszych partii zbiornika, eliminujac
makrofity. Obumierajaca roslinnos¢ opada
na dno i rozklada sie, co powoduje zmniej-
szenie iloSci tlenu w wodzie i przyspiesza
dalsza eutrofizacje. Zjawisko to wplywa nega-
tywnie na rozwoj plazow w dwojaki sposob.
Po pierwsze larwy ptazow, ktore oddychaja
podobnie jak ryby, tlenem rozpuszczonym
w wodzie, gina na skutek uduszenia (tzw.
zjawisko przyduchy). Po drugie, malejaca
ilos¢ pokarmu oraz wzrost stezenia toksyn
wydzielanych przez sinice powoduje, ze do-
roste plazy niechetnie zasiedlaja takie zbior-
niki. Postepujacy proces eutrofizacji skutkuje
ciaglym odkladaniem si¢ osadow dennych w
postaci mutu, a w konsekwencji stopniowym
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wyplycaniem. W dalszej kolejnoSci nastepu-
ja po sobie kolejne stadia sukcesji, w tym
ladowacenie zbiornika i stopniowa sukcesja
torfowiska. Proces ten znaczaco przyspiesza
zanikanie drobnych zbiornikow wodnych,

ktore sa kluczowe dla trwania stabilnych po-
pulacji plazéw. Nie bez przyczyny uwaza si¢
wiec, ze eutrofizacja jest najwiekszym zagro-
zeniem dla bioréznorodnosci siedlisk stodko-
wodnych (HILLBRICHT-ILKOWSKA 1989).

WIELOCYKLICZNE WEGLOWODORY AROMATYCZNE

Jednym z podstawowych skladnikow
olejow przepracowanych sa wielocyklicz-
ne weglowodory aromatyczne (WWA). Ich
hydrofobowy charakter powoduje szybkie
wnikanie zaréwno do osadow dennych, jak
i do tkanek organizmow zywych. Dotyczy
to zwlaszcza konsumentow 1 rzedu, takich
jak glony, roSliny wodne i organizmy
bezkregowe, ktore nie posiadaja enzymow
zdolnych do rozktadu WWA. Konsumentami
kolejnych rzedow sa nastepnie larwy ptazow
i osobniki po metamorfozie. Weglowodory
gromadza si¢ np. w watrobie, gdzie zostaja
utlenione. Wewnatrz hepatocytow, na skutek
dziatlania enzymu o nazwie cytochrom 450
la (CYP 1A), ulegaja kolejnym przemianom.
Produkty tej reakcji lepiej rozpuszczaja si¢
w wodzie i sa bardziej reaktywne. Charak-
teryzuja sie¢ wysokim powinowactwem do
bialek i kwasow nukleinowych, co moze pro-
wadzi¢ do tworzenia zwiazkow addycyjnych
i uposledzania funkcji tych struktur (NEBERT
i wspotaut. 2004). Mutagenne i rakotworcze

dzialanie WWA zostatlo stwierdzone juz w
1933 r. przez COOKA i wspotaut. Wiele poli-
cyklicznych weglowodorow aromatycznych
wykazuje dzialanie mutagenne poprzez two-
rzenie adduktow z DNA, blokujac jego re-
plikacje. Jest to jeden z czynnikOw rozwoju
raka. Najlepiej znane sa polaczenia fragmen-
tow DNA z benzo[a]pirenem (HSU i wspol-
aut. 2005), co uwaza si¢ za dobry biomarker
oceny genotoksycznosci (HUANG i wspolaut.
2007). Stopien uszkodzenia organizmow
wystawionych na dzialanie WWA jest zalez-
ny od wielu czynnikow, w tym od stopnia i
rodzaju ekspozycji oraz rodzaju Srodowiska
(np. ladowe lub wodne) (BALL i TRUSKEWYCZ
2013). Eksperyment przeprowadzony na za-
bach trawnych Rana temporaria wykazal,
ze galaretowate ostonki otaczajace skrzek
plazow stanowia czeSciowa ochrone przed
negatywnym wplywem WWA w przypadku
krotkotrwatej ekspozycji o niewielkim steze-
niu (MARQUIS i wspoétaut. 20006).

METALE CIEZKIE

Sposrod wszystkich komponentéw wcho-
dzacych w sklad olejow przepracowanych,
dzialanie metali ci¢zkich jest najlepiej rozpo-
znane. W szczegoOlnosci dotyczy to ich obec-
nosSci w organach wewnetrznych larw i osob-
nikéw dojrzatych. Niektorzy autorzy uwazaja,
ze metale ciezkie sa jedna z glownych przy-
czyn spadku liczebnoSci plazéw na Swiecie
(BLAUSTEIN i wspotaut. 2003). Zdecydowana
wickszoS¢ prac poSwiecona jest dzialaniu te-
ratogennym metali ciezkich i ich wplywowi
na procesy fizjologiczne ptazow. Mniej uwa-
gi posSwieca si¢ okreSleniu wplywu metali
ciezkich na behawior ptazow. Narzady, w
ktorych osadzaja si¢ metale ciezkie to glow-
nie nerki, skrzela, serce, szpik kostny, watro-
ba, jelita oraz skora (DOBROVOLJC i wspolaut.
2012). Do najbardziej niebezpiecznych meta-
li wystepujacych w olejach przepracowanych
z pewnoscia nalezy zaliczy¢ kadm i olow.
Metale te wykazuja dzialanie wielokierunko-

we, wplywajac jednoczesSnie na procesy bio-
chemiczne i zywieniowe (FLORA i wspotaut.
2008). Toksycznos¢ metali wynika przede
wszystkim z tego, ze potrafia stymulowac
generacje reaktywnych form tlenu, co przy-
czynia si¢ do zwigkszenia stresu oksydacyj-
nego. W wyniku tego dochodzi do stanow
zapalnych Srodbtonka naczyn krwionoS$nych,
zwickszonej peroksydacji lipidow, modyfika-
¢ji struktur i funkcji bialek oraz uszkodzenia
i hamowania naprawy DNA (FRAGOU i wspot-
aut. 2011). Dodatkowo zaklOcone zostaje pra-
widlowe funkcjonowanie mitochondriow. Ze
wzgledu na wysokie powinowactwo do grup
tiolowych, histydynowych i karboksylowych,
metale ciezkie wchodza w bezposrednie in-
terakcje z bialkami, ingerujac w ich struktu-
re, funkcje katalityczne i transport w komor-
kach (SHARMA i Dierz 2009). Toksycznos¢
metali ciezkich objawia si¢ réwniez konku-
rowaniem z jonami innych metali o miejsca
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wiazania w bialkach, powodujac duze zaklo-
cenia w ich funkcjonowaniu (SHARMA i DIETZ
2009). Teratogenne dzialanie metali prowa-
dzi do powstawania wad rozwojowych larw
i zarodkow, a w konsekwencji deformacji ich
ciata. Wiadomo tez, ze zmniejszaja one prze-
zywalnoS$¢ larw oraz znacznie wydluzaja ich
metamorfoze. Wystepowanie wysokich ste-
zefi kadmu, cynku i otowiu wptywa znaczaco
na interakcje larwa-drapieznik, prowadzac w
konsekwencji do opozniania reakcji strachu.
Warto dodacd, ze w porownaniu do dzialania
jednego metalu, ré0zne metale ci¢zkie wspot-
wystepujace w zbiorniku dzialaja toksyczniej

w mniejszych dawkach (LEFCORT i wspotaut.
1998).

Do walki z nadmiernie odkladajacymi
si¢ jonami metali ciezkich organizm ptazow
wykorzystuje metalotioneiny. Sa to biatka o
malej masie czasteczkowej, ktore posiadaja
zdolno$¢ laczenia z jonami metali ciezkich
(gtéwnie z kadmem) i wylaczeniem ich z
metabolizmu. WilasciwoSci przeciwutleniajg-
ce metalotioneiny chronia komoérki przed re-
aktywnymi formami tlenu, przez co przyczy-
niaja si¢ do walki ze stresem oksydacyjnym
(BABULA i wspotaut. 2012).

PLAZY JAKO BIOINDYKATORY

Ze wzgledu na dwusSrodowiskowy tryb
zycia oraz silnie przepuszczalna skore, pta-
zy sa dobrymi bioindykatorami skazenia
srodowiska. Dotychczas sadzono, ze wyste-
powanie zab czy traszek w zbiorniku wod-
nym Swiadczy o dobrej jakoSci wod. Badania
wskazuja jednak, ze plazy toleruja w pewnym
stopniu wode skazona, chociaz sa zdolne do
rozpoznawania i unikania wod ekstremalnie
zanieczyszczonych (ADLASSING i wspotlaut.
2013). Niestety, postepujaca degradacja Sro-
dowiska sprawia, ze coraz czeSciej zmusza-
ne sa one do zycia w stale niekorzystnych
warunkach. Dzieje si¢ tak miedzy innymi w

miejskich i podmiejskich siedliskach, gdzie
stezenia metali ciezkich w wodzie wysoce
przekraczaja normy (KOLENDA i wspolaut.
2014). Z tego powodu plazy zmuszone zosta-
ty do wypracowania mechanizméw tlumie-
nia skutkow zanieczyszczen. Aby umozliwic¢
badanie stezenia metali ciezkich w tkankach
plazow bez koniecznosci ich zabijania, opra-
cowano metode ,przyjazna Srodowisku”.
Polega ona na analizie wybranych mikroele-
mentOw w tkance kostnej, co oznacza, ze do
tego celu wystarczy pobrac¢ fragment palca
(SIMON i wspotaut. 2012).

PLAZY W SIEDLISKACH SKAZONYCH OLEJAMI

Badania przeprowadzone na skrzeku i
kijankach rzekotki zielonej (Hyla cinerea)
wykazaly, ze stezenie 100 mg/1 oleju w wo-
dzie nie powodowalo zaburzen podczas
wylegu larw z jaj (MAHANEY 1994). Odnoto-
wano natomiast, ze zwierzeta te cechowal
ograniczony wzrost, co moze wplywaé¢ na
ich behawior. Takze glony stanowiace po-
karm kijanek rozwijaly si¢ wolniej, a ich
komorki osiagaty mniejsze rozmiary. Ograni-
czony wzrost plazow moze by¢ dodatkowo
potegowany przez naturalnie wystepujace
w wodzie zawiesiny i mul, ktore zaburzaja
oddychanie za pomoca skrzeli (JACK i GIL-
BERT 1993). LEFCORT i wspotaut. (1997) ba-
dali wptyw zuzytych olejow silnikowych w
wodzie na rozwoj i przezywalnos¢ potnoc-
noamerykanskich salamander z gatunkéw
Ambystoma opacum i A. tigrinum. Wyni-
ki dosSwiadczeni wskazuja, ze salamandry sa

stosunkowo odporne na bezposSrednia, krot-
kotrwala ekspozycje na oleje, w przeciwien-
stwie do organizmow z nizszych poziomow
troficznych. Dhtuzsze przebywanie w wodzie
skazonej olejami skutkowato zahamowaniem
wzrostu larw. Natomiast osobniki, ktoérym
udatlo sie przeobrazi¢, charakteryzowaly sie

mniejszymi rozmiarami oraz nizsza masa
ciala. Dane te potwierdzaja przenikanie
do srodowiska sktadnikow olejow

przepracowanych i wskazuja na negatywny
wplyw produktow petrochemicznych na
rozw0j oraz spadek liczebnoSci ptazow
na Swiecie. Nie prowadzono dotychczas
zaawansowanych badan, ktére wskazywalyby
na dhlugoterminowy wpltyw  ekspozycji

ptazow (w calym cyklu zyciowym) na
sktadniki olejow przepracowanych czy
zwiazki  pochodzenia  petrochemicznego.

Rownie istotnym jest zwrocenie uwagi na
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fakt, ze stopien biodegradowalnosci czeSci
zwiazkow wchodzacych w sklad olejow jest
niski. W Kanadzie, w miejscach wystepowa-
nia najwiekszych z16z piaskOw bitumicznych,
prowadzi si¢ rekultywacje zdegradowanych
obszarow przez ich zalewanie. Jedna z funk-
¢ji, ktore mialy spelnia¢ te ekosystemy, jest
tworzenie nowych siedlisk rozrodczych dla

plazow. Aby sprawdzi¢, czy zwierzeta te
beda si¢ rozwija¢ prawidlowo, przeprowa-
dzono badania na kijankach Anaxyrus bore-
as (syn. Bufo boreas) i Lithobates sylvaticus
(syn. Rana sylvatica). W przypadku obu ga-
tunkéw wykazaly one znacznie zredukowa-
ny i spowolniony wzrost (POLLET i BENDELL-
-YOUNG 2009).

PODSUMOWANIE

Usuwanie przepracowanych olejow do
srodowiska naturalnego nie jest problemem
nowym. Istnieje jednak grozba, ze rozwoj
przemystu motoryzacyjnego powickszy za-
kres problemu, zagrazajac rozwojowi zarOw-
no flory, jak i fauny. Istotnym jest zwrocenie
uwagi na zjawisko poprzez rozwoj badan
w tym kierunku, okreSlenie potencjalnych
skutkow dlugotrwatej ekspozycji sktadnikow
olejow na organizmy zywe oraz zwi¢kszenie
Swiadomosci uzytkownikéw samochodow, ze
usuwanie oleju w niewlaSciwym miejscu za-
graza nie tylko Srodowisku naturalnemu, ale
rowniez cztowiekowi. Z drugiej strony, mu-
simy mie¢ Swiadomos¢ kumulowania si¢ w

srodowisku odpadow (np. poprzemystowych,
farmakologicznych) i wyst¢powania syner-
gii, czyli wspoldziatania réznych czynnikow,
ktorych efekt jest wiekszy niz suma poszcze-
golnych oddzielnych dzialan. Prowadzi to do
obnizenia tolerancji na substancje szkodliwe,
spadek odpornosci i wzrost wirulencji drob-
noustrojow chorobotworczych. Stanowi to
nie tylko zagrozenie dla bior6éznorodnosci,
ale rowniez bezposrednio dla cztowieka. Ma
to znaczenie szczegOlnie w aspekcie rosnacej
antropopresji na ekosystemy seminaturalne,
pozostatosci ekosystemOw naturalnych i pier-
wotnych, bedacych rezerwuarem biordzno-
rodnosci i zasoboéw dla przysztych pokolen.

OLEJE PRZEPRACOWANE JAKO ZAGROZENIE DLA PLAZOW

Streszczenie

Konsekwencja rozwoju przemystowego jest
zwiekszenie iloSci olejow przepracowanych (zuzy-
tych olejow smarowych, m.in. z pojazdéw mecha-
nicznych, w tym silnikOw spalinowych), ktore w
30-35% nie sa regenerowane badZz neutralizowane
zgodnie z obowiazujacym prawem. W sklad przepra-
cowanych olejow wchodza metale cigezkie (m.in. Pb,
Zn, Cu, Ni, Cd) oraz szereg zwigzkéw weglowodoro-
wych, m.in. o charakterze kancerogennym, rozpusz-

czalnych i nierozpuszczalnych w wodzie. Oznacza to,
ze istnieje realne zagrozenie przedostawania si¢ me-
tali ciezkich i kancerogennych zwiazkéw aromatycz-
nych do Srodowiska naturalnego. Celem ponizszej
pracy jest omowienie chemicznego skladu olejow
oraz ich potencjalnego wplywu na rozwoj i cykl zy-
ciowy plazow, ktorych liczebnos¢ w ostatnich latach
drastycznie spada.

USED OILS IN ENVIRONMENT - A POTENTIAL THREAT TO AMPHIBIANS

Summary

Increasing amount of waste industrial oils, 30-
35% of which are not recycled or neutralized with
legal methods, causes a real risk of environmental
pollution. Used lubricating oils from internal com-
bustion engines contain inter alia. heavy metals such
as Pb, Zn, Cu, Ni, Cd and carcinogenic hydrocarbon
compounds penetration of which into the environ-

ment may bring a real threat for living organisms.
The aim of this paper is to discuss the chemical
composition of the oils and potential impact they
can have on the development and life cycle of am-
phibians, whose number in recent years decreases
dramatically. *
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