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WIECHLINA EAKOWA — NIEWIELKA, LECZ CENNA TRAWA UPRAWNA W STREFIE
KLIMATU UMIARKOWANEGO

WPROWADZENIE

Trawy (Poaceae), to obok Asteraceae, Fa-
baceae i Orchidaceae, jedna z najliczniejszych
rodzin w kroélestwie roslin kwiatowych. Na
Swiecie jest reprezentowana przez 600-800
rodzajow, za$ liczbe gatunkow okreSlono na
8-10 tysiecy, z czego w naszym kraju wyste-
puje okoto 200-300 (FALKOWSKI 1982, FREY
2000).

W Polsce najliczniejszymi pod wzgledem
gatunkow rodzajami traw sa nalezace do
wspoOlnej podrodziny Pooideae: Festuca L.
(36), Bromus L. (26), oraz Poa L. (20) (FREY
2007). Wsrod nich wiele gatunkOw to cenne
roSliny uprawne w strefie klimatu umiarko-
wanego, jednak najbardziej rozprzestrzeniony
na Kuli Ziemskiej jest rodzaj Poa (wiechlina).
Wiechliny wchodza w sktad zbiorowisk tra-
wiastych wszystkich stref klimatycznych, zaj-
mujac roznorodne siedliska. Liczne gatunki to
wazne rosliny pastewne i trawnikowe. Wsrod
nich na szczegdlna uwage zastuguje wielo-
stronnie uzytkowana w naszym kraju wiechli-
na lakowa (P. pratensis) (Ryc. 1) (FALKOWSKI
1982). Jest ona najbardziej rozpowszechnio-
nym gatunkiem trawy lakowej w polskiej flo-
rze (MIERNICKI 1953, KOZLOWSKI i GOLINSKA
1999, ZArzYCKI i wspotaut. 2002, KRYSZAK
2004). Wchodzi w sklad zbiorowisk trawia-
stych typowych dla nizu, jak i gorskich (M-
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Ryc. 1. Wiechlina takowa (kolekcja ekotypow;
Ogrod Botaniczny THAR w Bydgoszczy; fot.
Magdalena Szenejko).

REK i PIEKNOS-MIRKOWA 2007). Wystepuje po-
spolicie na przydrozach, rowach, pobrzezach
lasow, polanach lesnych, jak i na nasypach
czy skarpach.

Ta niewielka i wydawaltoby si¢ delikat-
na trawa wyksztalca zwarta i mocna rui
oraz rOwnie silna, elastyczna i odporna na
rozrywanie darf. Dzi¢ki temu sprawdza si¢
na pastwiskach, lakach oraz réznego rodza-
ju trawnikach, w tym rowniez sportowych

Praca stanowi fragment rozprawy doktorskiej: SZENEJKO M., 2012. Ocena zmiennosci fenotypowej i genomowej
roznych form wiechliny tgkowej (Poa pratensis L.). Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska WB, Uniwersytet
Szczecinski.
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(DOMANSKI 2002; MARTYNIAK 2003 a, b; HAR-
KOT i JANICKA 2004). Znaczaca jest takze rola
przyrodniczo-ekologiczna wiechliny lakowe;.
Dzi¢ki szerokiej amplitudzie ekologicznej
znalazta ona zastosowanie przy zadarnianiu
Lterendw trudnych”. Jest wykorzystywana,
miedzy innymi do biologicznej rekultywacji
nieuzytkow poprzemystowych i poeksplo-

atacyjnych, nasypow oraz waldow przeciwpo-
wodziowych. Wykazuje réwniez duza sku-
tecznoS¢ w zagospodarowywaniu sktadowisk
odpadow paleniskowych z elektrocieptowni
(GoLINskA i Kozrowskl 2000, Czyz i wspot-
aut. 2001, PAWLUSKIEWICZ i GUTKOWSKA 2005,
KLIMONT i BULINSKA-RADOMSKA 2009, SZENEJ-
KO 2009).

JAK ROZPOZNAC WIECHLINE EAKOWA?

Wiechlina lakowa nalezy do traw niskich
(40-60 cm), jednak w sprzyjajacych warun-
kach moze dorasta¢ nawet do wysokoSci
90-100 cm. Jej zdzbta sa cienkie, gladkie,
okragte, najczesciej 2-4 kolankowe, o roOwno-
waskich i krotkich (do 26 cm), lecz stosun-
kowo szerokich (do 6 mm) blaszkach liScio-
wych, zakonczonych tédeczkowato (charak-
terystycznym zwezeniem i lekkim jego wy-
gieciem ku gorze) (MIERNICKI 1953, FALKOW-
SKI 1982). W stanie kwiatowym wiechling
lakowa rozpoznaje si¢ glownie po budowie
i zabarwieniu kwiatostanu — piramidalnej
wiechy wlasciwej. Osiaga ona dtugos¢ 10-20
cm. Jest zbudowana z jajowatych, bezost-
nych i lekko sptaszczonych, 3-5 kwiatowych
ktoskow o charakterystycznej niebiesko-zie-
lonej barwie z fioletowym odcieniem. RoSli-
ny wiechliny lakowej wyksztalcaja jajowato
wydluzone, na koficach zaostrzone, drobne
ziarniaki o niewielkiej masie (Srednia masa
tysiaca ziarniakow wynosi okoto 0,3 g) oraz
dhugosci do 2,2 mm i szerokos$ci do 0,9 mm
(MIERNICKI 1953, FALKOWSKI 1982, RUTKOW-
SKA 1984). W fazie rozwoju wegetatywnego
trawa ta jest identyfikowana na podstawie
budowy liSci. Blaszki liSciowe sa zazwyczaj
nagie w paczku zlozone, zakonczone tédecz-
kowato z wyraznymi dwoma bruzdkami bie-
gnacymi rownolegle wzdluz nerwu glowne-

go (tak zwany ,Slad nart”). Te, umieszczone
na pedach wegetatywnych sa dluzsze (do
40 cm) i przewaznie wezsze (do 5 mm) od
blaszek liSciowych pedow kwiatostanowych.
Pochwy liSciowe tego gatunku trawy sa glad-
kie, otwarte, podtuznie prazkowane i lek-
ko splaszczone. Obejmuja one i wzmacniaja
dolne partie miedzywezli. Na ich granicy z
blaszka liSciowa wystepuje charakterystyczny,
tepo Sciety niewielki jezyczek, ktory na pe-
dach generatywnych jest nieco dluzszy. Sta-
nowi on btonkowate przedluzenie wewnetrz-
nej strony pochwy liSciowej i przylega SciSle
do zdzbta. Jego obecnos¢ jest zwiazana z rola
ochronna i ostaniajaca. Jezyczek zapobiega
przedostawaniu si¢ wody, kurzu, szkodni-
kow i bakterii do wnetrza pochwy liSciowej
(FALKOWSKI 1982, Czyz i wspotaut. 2000).
Rosliny tej trawy wykazuja znaczna zdolnosc
krzewienia sie (czyli wytwarzania nowych
pedow) oraz tworza rozlegly system korze-
niowy, ktorego glowna masa (80-90%) zlo-
kalizowana jest w warstwie przypowierzch-
niowej gleby (0-10 cm). Wiechlina takowa
nalezy do traw rozlogowo-luznokepowych.
Trawy tego typu tworza rOwnomiernie roz-
mieszczone i przewaznie gesto rosnace obok
siebie kepki, potaczone krotkimi (do 20 cm)
podziemnymi pedami (roztogami) (MIERNICKI
1953, FALKOWSKI 1982).

BIOLOGIA I SIEDLISKO

Wiechlina tagkowa nalezy do traw wcze-
snych, o powolnym tempie rozwoju. Wy-
roznia si¢ zdecydowanie dlugim okresem
kietkowania ziarniakow. Sredni czas, jaki po-
trzebuja one na skielkowanie w warunkach
laboratoryjnych wynosi 20-21 dni (SZENEJKO
2007, 2009). Po zasiewie wschodzi, w zalez-
noSci od istniejacych warunkow, po 2 tygo-
dniach (MIERNICKI 1953) lub pézniej — po
4 (FALKOWSKI 1982), a nawet 6 tygodniach

(KOzrOWSKI i GOLINSKA 1999). Dlugos$¢ okre-
su kietkowania, a w konsekwencji i wscho-
dow, jest cecha charakterystyczna dla traw.
Poszczegolne ich gatunki maja ré0zne wyma-
gania dotyczace temperatury, wilgotnosci
siedliska oraz glebokosSci siewu wiechliny
lakowej. Aby przySpieszyC kietkowanie ziar-
niakOw wiechliny takowej i skrocic¢ okres ich
spoczynku zalecane jest kilkudniowe chio-
dzenie (7-8°C) oraz zastosowanie azotanu
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potasu (KNO3) (ELLS i wspotaut. 1985, ISTA
1999). Warto doda¢, iz wiechlina takowa
jest gatunkiem wrazliwym na gleboki siew,
a optymalna zdolnos¢ kietkowania jej ziarnia-
kow uzyskuje si¢ przy siewie na glebokos¢
1,5 cm (Czyz i wspotaut. 2000). Jak podaja
HARKOT i CZARNECKI (2001), termin siewu
nasion ma znaczacy wplyw na szybkosS¢ po-
czatkowego wzrostu i rozwoju traw, w tym
na: zasieg systemu korzeniowego, ulistnie-
nie oraz wysokoS¢ roslin. Wiechlina takowa
to trawa ozima, ktora ze wzgledu na wolny
rozw6j powinna by¢ wysiewana wczesna
wiosna. W roku siewu wyksztalca jedynie
pedy wegetatywne. Pelni¢ rozwoju osiaga
dopiero po 3-4 latach od momentu wysia-
nia ziarniakow (MIERNICKI 1953, RUTKOWSKA
1984, RUTKOWSKA i wspotaut. 1997, HARKOT
i JANICKA 2004). WczesnoS¢, ustalana na pod-
stawie terminu kloszenia, jest uznawana za
jedna z wazniejszych cech uzytkowych, cha-
rakterystycznych zaréowno dla gatunkow, jak
i odmian traw pastewnych, poniewaz decy-
duje to o dojrzatosci kosnej runi (RUTKOW-
SKA i wspotaut. 1983, BORAWSKA-JARMULOWICZ
2006). Wiechlina lakowa nalezy do traw
wczesnych (K > 35 dni) i Sredniowczesnych
(K > 40 dni), dla ktérych termin kloszenia
(K), liczony od 1 kwietnia, przypada w maju,
a jego rozpictos¢ dla odmian mieSci sie¢ w
przedziale 37-46 dni (DOMANSKI 2005). ROz-
nice w terminie kloszenia sie poszczegol-
nych odmian tej trawy nie przekraczaja z re-
guly 10 dni, a w przypadku wybranych eko-
typow 14 dni (SZENEJKO i MAJTKOWSKI 2008).
Zakwita po 60-65 dniach, liczac od poczatku
wegetacji, a pelna dojrzatoS¢ osiaga zwykle
po 80-85 dniach. Wiechlina takowa jest ga-
tunkiem niezwykle odpornym na czynniki
stresowe, w tym: choroby, szkodniki oraz
niekorzystne warunki klimatyczne i wilgot-
noSciowe. Dobrze znosi niskie temperatury i

do pOinej jesieni zostaje zywozielona. Prefe-
ruje umiarkowane nastonecznienie (ZARZYC-
KI i wspotaut. 2002). Jest malo wymagajaca
pod wzgledem warunkoéw glebowych. Inten-
sywnie roSnie na wszystkich rodzajach gleb
luznych, a optymalnie na przepuszczalnych
i prochniczych w tym: torfowych i murszo-
wych, na ktorych moze dominowaé (MIER-
NICKI 1953, KOZLOWSKI i GOLINSKA 1999,
DOMANSKI 2002, HARKOT i JANICKA 2004).
Preferuje zwlaszcza obojetne (pH 6-7) gle-
by eutroficzne (ZARZYCKI i wspotaut. 2002).
Toleruje zarowno nadmiary, jak i niedobory
wody. Trawa ta wyrdznia sie duza trwaloScia
oraz wiernosScia wystepowania na opanowa-
nym stanowisku, ktérego nigdy nie opuszcza.
Wykazuje natomiast tendencj¢e do zwi¢ksza-
nia swego udzialu w zbiorowiskach trawia-
stych, az po catkowita dominacje. Konkuren-
cyjnos¢ wiechliny takowej w runi wzrasta w
korzystnych warunkach edaficznych (Czyz
i TRZASKOS 1997) oraz w niezbyt wysokiej
temperaturze powietrza, zwlaszcza wiosna
(WARDA 20006). Znane sa tez przypadki jej
allelopatycznego oddzialywania na sasiednie
roSliny, co wykazano w warunkach laborato-
ryjnych. Moga miec¢ one charakter pozytyw-
ny, jak i ograniczajacy na wzrost i rozwoj
innych gatunkéw traw, w tym: kostrzewy
takowej (Festuca pratensis L.), wyczynca la-
kowego (Alopecurus pratensis L.), tymotki
takowej (Phleum pratense L.) oraz kupkowki
pospolitej (Dactylis glomerata L.) (LIPINSKA i
HARKOT 1998, 2000, 2005; LIPINSKA i OLESZEK
2002). Na chemiczny charakter tych oddzia-
tywan wskazuje miedzy innymi obecnos¢ u
wiechliny takowej fitohormonoéw o pozytyw-
nym dzialaniu, endogennej gibereliny (A19) i
kwasu 3-indolilooctowego (IAA), oraz zwiaz-
kow o hamujacych wlasciwosciach, jak kwas
abscysynowy (ABA) gromadzony w starszych
tkankach (KACZKOWSKI 2009).

ZNACZENIE GOSPODARCZE I UZYTKOWANIE

Trawy o rozlogowo-luZznokepowym typie
krzewienia si¢ daja dari rowna, nalezycie
zwarta i odporna na udeptywanie. Darn taka
doskonale nadaje si¢ na pastwiska, ale takze
na trawniki, lotniska czy boiska. Do tej gru-
py traw zalicza si¢ miedzy innymi: wiechli-
ne lakowa, kostrzewe czerwona roziogowa
(Festuca rubra L. subsp. rubra), mietlice
bialawa (Agrostis gigantea Roth) oraz wy-
czynca lakowego (Alopecurus pratensis L.)
(Czyz i wspotaut. 2000). Pierwszy z wymie-

nionych gatunkéw wyrdznia sie szczegodlng
odpornoScia oraz niewielka wrazliwoScia na
uzytkowanie. Wiechlina w Polsce jest wyko-
rzystywana wielokierunkowo. Na tym samym
stanowisku moze utrzymywac sie¢ przez wie-
le lat, odnawiajac si¢ przez roztogi. Stanowi
trwaly komponent mieszanek takowo-pa-
stwiskowych przeznaczonych na wieloletnie
uzytki zielone (MIERNICKI 1953, RUTKOWSKA
i LEWICKA 1981, MIKOLAJCZAK i MIKOLAJCZAK
1989, KOZLtOWSKI i GOLINSKA 1999, BORAW-
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SKAJJARMULOWICZ 2004 b). Stosuje sie ja w
iloSciach 5-15% masy nasion mieszanki, za-
leznie od rodzaju siedliska i sposobu uzyt-
kowania. Dodatek wiechliny lakowej pomija
si¢ jedynie w mieszankach na gleby bardzo
zwiczle, jak ity (DOMANSKI 2005). Trawa ta
jest wytrzymata i dobrze znosi intensywne
spasanie, udeptywanie, przygryzanie oraz ni-
skie i czeste koszenie (MARTYNIAK 2003 b,
HARKOT i JANICKA 2004). Do uprawy zostala
wprowadzona w 1780 r. w Anglii, jako jed-
na z pierwszych traw pastewnych, wyselek-
cjonowanych z miejscowych populacji w
okregu Kent. Nastepnie, w niedlugim czasie
rozprzestrzenila sic na cata Europe i zaczela
odgrywa¢ wiodaca role na uzytkach zielo-
nych Starego Kontynentu (MIERNICKI 1953).
Obecnie jest jednym z najczeSciej wysiewa-
nym gatunkow traw na tereny zieleni w Pol-
sce i na Swiecie. Wiechlina lgkowa to trawa
niska, ktora nie nalezy do wysokoplonuja-
cych. Pod tym wzgledem wyraznie odbiega
od gatunkéw wysokich oraz nalezacej do
traw niskich, zycicy trwatej (Lolium perenne
L.). Jednakze w porownaniu do zycicy jest
lepiej przystosowana do zmiennych warun-
kow klimatu umiarkowanego. Charakteryzuje
ja wicksza odpornos¢ na niskie temperatury
i susze. Jest pod tym wzgledem gatunkiem
mniej zawodnym w naszych warunkach kli-
matyczno-glebowych (KOZLOWSKI i GOLINSKA
1999). Warto podkresli¢, iz plon wiechli-
ny lakowej charakteryzuje si¢ dobra jako-
Scia, znacznymi walorami smakowymi i ko-
rzystnym skladem chemicznym. Jednak pod
wzgledem Sredniej zawartoSci cukrow (7,3%
s.m.) i strawnoSci nie dordéwnuje zycicy
trwatej (12,3% s.m.) (FALKOWSKI i wspoOtaut.
1997, KOZEOWSKI i GOLINSKA 1999). Wielkos¢
i jakoS¢ plonu moze by¢ modyfikowana nie
tylko przez siedlisko, warunki pogodowe,
sposob uzytkowania, ale rOwniez przez na-
wozenie zwlaszcza duzymi (powyzej 240 kg
N ha') dawkami azotu (BERTUASKI i wspotaut.
1997; KOZEOWSKI i GOLINSKA 1999; DOMANSKI
2002; BORAWSKA-JARMULOWICZ 2004 a, b). Ga-
tunek ten zalicza si¢ rOwniez do najbardziej
wartoSciowych traw gazonowych (MARTY-
NIAK 2003 b). Obok zycicy trwalej, kostrze-
wy czerwonej czy owczej (Festuca ovina L.),
stanowi jeden z podstawowych skltadnikow

wickszoSci mieszanek trawnikowych (ARSE-
NIUK i MARTYNIAK 2005). Wiechline lakowg
wykorzystuje si¢ na roznego rodzaju traw-
niki: od ozdobnych (GRABOWSKI i wspolaut.
2006 b), po parkowe i sportowe (MARTY-
NIAK 2003 b; GRABOWSKI i wspotaut. 20006 a,
¢) oraz ekologiczne (PRONCZUK i PRONCZUK
2006). W zaleznosci od typu trawnika, gatun-
kom czy tez odmianom hodowlanym stawia-
ne sa inne wymagania. Trawniki sportowe
powinny charakteryzowac sie niska, zwarta,
elastyczna darnia, wytrzymala na eksploata-
cje, czyli deptanie, Scieranie i bardzo czeste
koszenie (RUTKOWSKA i HEMPEL 1986, MARTY-
NIAK 2003 b). Trawom ozdobnym stawia si¢
nieco inne wymagania, a wiec szybkie roz-
krzewienie po zasiewie, zwarte zadarnianie
powierzchni, powolne odrastanie, delikatne
ulistnienie oraz soczystozielone zabarwienie
i duza trwalo$¢ (GRABOWSKI i wspotaut. 2006
b). Na trawniki parkowe przeznacza si¢ ga-
tunki i odmiany o powolnym odrastaniu, wy-
trzymale na niesprzyjajace warunki siedlisko-
we, zwlaszcza na zacienienie. Natomiast do
zadarniania ,terenéw trudnych” (na trawniki
ekologiczne) wykorzystuje si¢ te, ktore sa
odporne na zanieczyszczenia, posiadaja silnie
rozwiniety system korzeniowy i dobrze zno-
sza ubogie stanowiska glebowe (MARTYNIAK
2003 b). Trawniki, w zaleznoSci od przezna-
czenia, stawianych wymagan estetycznych i
lokalizacji, roznia si¢ intensywnoscia piele-
gnacji, w tym, mie¢dzy innymi: nawozeniem,
liczba koszen i ich wysokoscia. Odpornosé
na plamistoS¢ lisci, wydeptywanie oraz cze-
ste i niskie koszenie, to glowne czynniki de-
cydujace o trwaloSci tego gatunku na traw-
nikach rekreacyjnych i na boiskach sporto-
wych. Wiechlina takowa jest szczegOlnie po-
lecana na trawniki typu ,Sport”’- intensywnie
uzytkowane i nawozone, do 400 kg N ha™’.
Ze wzgledu na duze wymagania pokarmowe
nie jest za$ polecana na trawniki ekstensyw-
nie uzytkowane typu ,Park”, nawozone do
60 kg N ha!l. Wiechlina nie lubi rowniez
silnego zacienienia, dlatego w mieszankach
trawnikowych tego typu nie powinno byc¢
jej wiecej niz 10-20% (KOZLOWSKI i wspot-
aut. 2000, DOMANSKI 2002, MARTYNIAK 2005,
PRONCZUK i PRONCZUK 2008).

SPOSOBY REPRODUKCJI — ZJAWISKO APOMIKSJI

RoSliny wiechliny lakowej moga roz-
mnazac¢ si¢ w sposOb wegetatywny (przez

rozlogi), jak i za pomoca nasion. Dominuje
jednak bezplciowy sposob reprodukcji, w
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ktorym formowanie nasion odbywa si¢ z
pominieciem procesu zaptodnienia komor-
ki jajowej, na drodze apomiksji (MUNTZING
1933, vAN DK 1971, HOFFMAN i wspolaut.
1976, KASZUBA i OSTROWSKA 1994, SZOTA
1997, NIEMANN i wspotaut. 2009). Zjawisko
apomiksji dotyczy 15% roslin okrytonasien-
nych i wystepuje u okoto 35 rodzin (HAN-
NA i BASHAW 1987, NIEMANN i wspotaut.
2009). Najpowszechniej (75%) spotykane
jest u: traw (Poaceae), zlozonych (Astera-
ceae) oraz rozowatych (Rosaceae) (CARr-
NEIRO i wspolaut. 2006). Termin apomik-
sja byt poczatkowo uzywany jako synonim
rozmnazania wegetatywnego, lecz obecnie
odnosi sie wylacznie do rozmnazania bez-
plciowego za pomoca nasion. Mamy z nim
do czynienia wowczas, jezeli zarodek po-
wstaje z niezaptodnionych elementéw wo-
reczka zalazkowego (gametofitu zenskiego)
lub z komoérek ostonek czy oSrodka. Potom-
stwo uzyskane ta droga posiada taki sam
genotyp jak roslina mateczna (SZOTA 1997,
MARTYNIAK 2003 b, ALBERTINI i wspolaut.
2004, CARNEIRO i wspoétaut. 20006). Zjawi-
sko apomiksji moze wystapi¢ na etapie for-
mowania gametofitu zenskiego (aposporia,
diplosporia), jak i na etapie formowania
zarodka (pseudogamia, partenogeneza di- i
haploidalna) (NIEMANN i wspotaut. 2009).
Wsrod traw i rézowatych dominuje proces
aposporii, podczas gdy u zlozonych prze-
waza diplosporia (CARNEIRO i wspotaut.
2006). U wiechliny lakowej gtownymi pro-
cesami sktadowymi apomiksji jest: apospo-
ria (apomejoza) i diploidalna partenogene-
za (MAZZUCATO i wspotaut. 1996; MATZK i
wspotaut. 1997, 2005; ALBERTINI i wspotaut.
2001 a, b, 2004, 2005; SPILLANE i wspotaut.
2001). Formowanie woreczka zalazkowego
z wyodrebnionej komorki oSrodka nie jest
tu poprzedzone procesem mejozy. W kon-
sekwencji wszystkie jego komorki posiada-
ja, podobnie jak organizm macierzysty, di-
ploidalny zestaw chromosomoéw. Jednakze,
aby zapewni¢ ptodnoSc¢ roslin i uzyskac zy-
wotne nasiona, musi dojS¢ do wczesniejsze-
go zaplodnienia niezredukowanych jader
biegunowych woreczka zalazkowego przez
komorke plemnikowa i do wytworzenia
bielma (CARNEIRO i wspolaut. 2006, NIE-
MANN i wspotaut. 2009). Zarodki w takich
nasionach sa formowane w wyniku diplo-
idalnej partenogenezy, czyli powstaja z nie-
zaptodnionej i niezredukowanej komorki
jajowej. Niektorzy autorzy sugeruja, iz klu-
czowa role w procesie reprodukcji wiechli-

ny lakowej odgrywa przede wszystkim pro-
ces aposporii (NIEMANN i wspotaut. 2009),
podczas gdy zdolnos¢ do formowania na-
sion w wyniku diploidalnej partenogenezy
moze by¢ rézna w zaleznoSci od genotypu
roslin i jest to cecha w znacznym stop-
niu odziedziczalna (BARCACCIA i wspolaut.
1997, 1998). Nalezy podkresli¢, iz u wie-
chliny takowej obserwowana jest znaczna
fakultatywnoS¢ w sposobie formowania na-
sion (apomiksja fakultatywna). Stwarza to
szans¢ otrzymania roSlin, pochodzacych z
obcozapylenia, ktére waha sie od 0 do 29%
(KASZUBA i OSTROWSKA 1994; MARTYNIAK
2003 b). Wedlug MAZzZUCATO i wspolaut.
(1996) procent nasion formowanych na
drodze aseksualnej u poszczegolnych geno-
typow wiechliny takowej mieSci sie¢ w za-
kresie 69-100%. W praktyce sposob repro-
dukcji tego gatunku waha si¢ od zupelnej
apomiksji do wylacznie seksualnego (BAR-
CACCIA i wspotaut. 1997, CZEMBOR 2002).
W dostepnej literaturze, poSwieconej temu
gatunkowi trawy znalez¢ mozna przyklady
prac, w ktorych autorzy zwracaja uwage na
konieczno$¢ poznania podstaw genetycz-
nej kontroli zjawiska apomiksji (ALBERTINI
i wspotaut. 2004). W przypadku wiechliny
lakowej poczatkowo sadzono, iz ten spo-
sob reprodukcji jest kontrolowany przez
pojedynczy gen (MATZK 1991; BARCACCIA i
wspotaut. 1997, 1998), a procesy aposporii
i diploidalnej partenogenezy wykazuja ple-
jotropie (MATZK i wspotaut. 1997, MaAzzu-
CATO i wspotaut. 1996). Dopiero wyniki ba-
dan SPILLANE i wspoétaut. (2001), ALBERTINIE-
GO i wspotaut. (2004) oraz MATZKA i wspoOl-
aut. (2005) zwrocity uwage na molekularne
mechanizmy odpowiadajace za aseksualny
sposob reprodukcji u wiechliny lakowe;j.
MATZK i wspoétaut. (2005), analizujac sposo-
by reprodukcji u selekcyjnego potomstwa,
uzyskanego z bezpoSrednich krzyzowek
oraz samozapylenia form plciowych i fakul-
tatywnie apomiktycznych, zidentyfikowali
az pie¢ genoéw. Na podstawie roznic w ich
ekspresji i interakcji autorzy ci opracowa-
li model apomiktycznej drogi formowania
nasion u wiechliny lakowej: Aét (inicjowa-
nie aposporii), Apv (hamowanie aposporii),
Mdv (rozw0j megaspory), Pit (inicjowanie
partenogenezy), Ppv (hamowanie parteno-
genezy). Tym samym potwierdzili oni teze
(ALBERTINI i wspotaut. 2001b), iz apomejo-
za i partenogeneza u wiechliny takowej, to
dwa niezalezne rozwojowo procesy, kon-
trolowane przez rozne geny. Wsrod licz-
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nych gatunkéw wiechlin znalez¢ mozna
przyktady wskazujace na zwiazek pomiedzy
apomiksja a wysoka liczba chromosomow
(FReY 1973). Wiechlina tagkowa to gatunek
o zroznicowanym stopniu ploidalnosci, u
ktorego somatyczna liczba chromosomow
miesci sie w szerokich granicach: 2n = 25
(28) — 147 (154) (NIELSEN 1946, GRAZI i
wspotaut. 1961, FALKOWSKI 1982, CZEMBOR
2002, KrYS i JANKUN 2002, MARTYNIAK 2003

b). Oprocz normalnej euploidalnej (poli-
ploidalnej) liczby chromosomow, moga wy-
stapi¢ tu wszystkie mozliwe do wyobraze-
nia liczby aneuploidalne, wynikajace z do-
dania lub odjecia pojedynczych chromoso-
mow (SPECKMAN i VAN DpK 1972). Wedlug
NYGRENA (1954) w populacjach wiechliny
lakowej euploidy i aneuploidy wystepuja z
podobna czestotliwoSscia.

HODOWLA — ROLA EKOTYPOW

Wiechlina lakowa obfituje w liczne, wy-
specjalizowane odmiany hodowlane. Na Li-
scie odmian roslin rolniczych wpisanych
do krajowego rejestru w Polsce (LKRP 2012)
znajduje si¢ az 29 odmian tego gatunku.
Wsréd nich dominuja gazonowe (23), apo-
miktyczne odmiany jednoklonowe (25) i
pochodzace z zagranicznych hodowli (19).
Wigkszos¢ polskich odmian wiechliny zo-
stalo  wyhodowanych jako ogolnouzytkowe
i sportowe. Jednakze nieliczne z nich do-
rownuja odmianom Swiatowym (MARTYNIAK
2003 b). Te zagraniczne wyrOzniaja si¢ wick-
szym wyrOwnaniem cech morfologicznych,
zwlaszcza: dhugoSci zdzbta i liScia flagowego,
jak i kwiatostanu (MUCHA i PILARCZYK 2001).
Wsrod krajowych, lepiej pod tym wzgledem
wypadaja odmiany apomiktyczne. Apomik-
tyczny sposOb rozmmnazania umozliwia bo-
wiem otrzymanie wyrownanego genotypo-
wo, jak i fenotypowo potomstwa na bazie
jednej, wartoSciowej rosliny (CZEMBOR 2002)
oraz pozwala utrwali¢ efekt heterozji (FAL-
KOWSKI 1982). Aseksualna droga formowania
nasion u traw moze byC rOwniez oceniana
jako zjawisko niepozadane, gdyz utrudnia
uzyskanie odpowiedniej zmiennoSci w mate-
riale wyjSciowym, a tym samym otrzymanie
nowych rekombinantow roslin o korzystnym
z uzytkowego punktu widzenia ukladzie ge-
now (VAN DK 1971, GOLINSKI i WALEROWSKA
2007). U wiechliny takowej fakultatywnie
apomiktyczny sposob reprodukgji roslin spra-
wia, iz zmiennoS¢ w pojedynczych popula-
cjach jest mata (MULLER 1964, VAN DyK 1971,
FELSENSTEIN 1974, PAMILO i wspotaut. 1987).
Dodatkowo, apomiksja stanowi przeszkode
w efektywnym krzyzowaniu roéznych form,
gdyz istnieje problem z otrzymywaniem na-
sion na drodze plciowej (AKERBERG 1939,
1942; GRrAZI i wspoélaut. 1961). Komorki roz-
rodcze odpowiedzialne za seksualny sposob

rozmnazania maja mniejszy wigor (CZEMBOR
2002). Znaczna zmienno$¢ cech materialu
wyjsciowego do kreowania i udoskonalania
odmian moga zagwarantowac ekotypy (ASAY
1991, BREDE i SUN 1995, SWANSON 1996, VAN
DE Wouw i wspotaut. 1999, CZEMBOR 2002.
W przypadku wiechliny takowej dominujaca
metoda hodowli jest nadal selekcja, a wiegk-
sz0S¢ odmian tego gatunku zostalo wyprowa-
dzonych z pojedynczych roslin, wybranych
bezposrednio z naturalnych zbiorowisk tra-
wiastych (KASZUBA i OSTROWSKA 1994, ZUREK
i wspotaut. 2001, CZEMBOR 2002, MARTYNIAK
2003 b, GOLINSKI i WALEROWSKA 2007, SZE-
NEJKO i wspotaut. 2009) lub z pokolenia F1
(BREDE i wspoétaut. 1993). W hodowli roslin
uprawnych selekcja ekotypow i odmian miej-
scowych nalezy do najstarszych i, obok me-
tody mieszafncowej, najczesciej stosowanych
metod pozyskiwania materialtow wyjsScio-
wych do dalszej hodowli odmian. Jej efek-
tywnosSC zalezy miedzy innymi od: stopnia
i charakteru zmiennoSci genetycznej w ob-
rebie populacji, od rodzaju i intensywnosci
czynnika selekcjonujacego oraz od dziatania
genow zawartych w selekcjonowanych fe-
notypach. Siedlisko aktywnie oddzialuje na
formowanie si¢ ekotypow, co zapewnia ol-
brzymie zroznicowanie osobnicze u poszcze-
golnych gatunkow roSlin powstajacych w
warunkach naturalnych. Dzi¢eki temu wybra-
ne ekotypy moga by¢ zrodlem genow dla po-
szczegolnych cech. I tak, wszystkie odmiany
wiechliny lakowej uprawiane do lat 70. XX
w. zostaly wyselekcjonowane wtasnie z eko-
typow (CZEMBOR 2002). Nalezy nadmienic, iz
material wyjSciowy do hodowli odmian pa-
stewnych stanowia zwykle formy szerokolist-
ne (var. latifolia) wiechliny, jako te bardziej
wartosciowe i zawierajace wiecej bialka,
podczas gdy z ekotypow waskolistnych kreu-
je si¢ odmiany trawnikowe (MIERNICKI 1953).
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Wyjatek stanowi najstarsza polska odmiana
trawnikowa ‘Alicja’ (RUTKOWSKA i BRZYwWcCZzy-
-KUNINSKA 1969), ktora zostata wyprowadzo-

na z formy szerokolistnej i jest ona uznawa-
na za odmiane¢ uniwersalna, sprawdzajaca si¢
na réznego typu trawnikach.

WIECHLINA LAKOWA — NIEWIELKA, LECZ CENNA TRAWA UPRAWNA W STREFIE KLIMATU
UMIARKOWANEGO

Streszczenie

Wiechlina lakowa to przyktad gatunku trawy
lakowej szeroko rozpowszechnionej w Polsce i na
Swiecie. Wystepuje ona pospolicie na przydrozach,
rowach, pobrzezach lasow, polanach leSnych, jak i
nasypach, czy skarpach. Ta niewielka (40-60 cm) i
wydawatoby sie delikatna trawa wyksztalca zwarta i
moca rufl oraz rownie silna, elastyczna i odporna na
rozrywanie dari. Charakteryzuje si¢ roztogowo-luz-
nokepowym typem krzewienia si¢ oraz duza odpor-
noScia na udeptywanie. Dzi¢ki temu sprawdza si¢
na pastwiskach, takach oraz réznego rodzaju trawni-
kach. Zwtlaszcza jest polecana na trawniki rekreacyj-
ne i sportowe. W stanie kwiatowym wiechline tako-
wa rozpoznaje si¢ glownie po budowie oraz zabar-
wieniu kwiatostanu (niebiesko-zielony z fioletowym
odcieniem), jakim jest piramidalna wiecha wilaSciwa.
W fazie rozwoju wegetatywnego jest identyfikowana
na podstawie budowy liSci. Jej blaszki liSciowe sa

rownowaskie, l6deczkowato zakonczone, z wyrazny-
mi dwoma bruzdkami (tak zwanym ,Sladem nart”),
biegnacymi rownolegle wzdhuz nerwu gloéwnego.
Wiechlina obfituje w liczne odmiany uprawne (29).
Wsrod nich dominuja trawnikowe (23), apomiktycz-
ne odmiany jednoklonowe (25), pochodzace z zagra-
nicznych hodowli (19). Wi¢kszoS¢ z nich zostato wy-
prowadzonych z ekotypow. Trawa ta nie nalezny do
wysokoplonujacych, jednakze jej plon charakteryzuje
si¢ dobra jakoScia, znacznymi walorami smakowymi
i korzystnym sktadem chemicznym. To sprawia, ze w
Polsce jest uznawana za jeden z wazniejszych gatun-
kow wsrod traw pastewnych. Wiechlina fakowa to
rowniez cenna trawa gazonowa. Obok: zycicy trwa-
lej, kostrzewy czerwonej, czy Kostrzewy owczej jest
podstawowym skladnikiem wigkszoSci mieszanek
trawnikowych.

KENTUCKY BLUEGRASS — A SMALL BUT VALUABLE CULTIVATED GRASS OF THE TEMPERATE
CLIMATE ZONE

Summary

The Kentucky bluegrass is an example of mead-
ow grass species widely spread in Poland and in the
world. It is commonly found on roadsides, ditches,
forest fringes, forest clearings as well as on embank-
ments or escarpments. This small (40-60 c¢cm) and
apparently delicate grass forms a dense and strong
sward and equally strong springy and tear-resistant
turf. It is characterized by the creeping or loose
tufted type of tillering and a large resistance to
trampling. This makes it useful in pastures, meadows
and lawns of different type. It is particularly recom-
mended for recreational and sports lawns. When
flowering, Kentucky bluegrass is mainly identi-
fied by its morphology and colour of inflorescence
(blue-green with a shade of purple) which is a true,
pyramid-shaped panicle. In the vegetative growth

stage, its identification is based on the leaf morphol-
ogy. Its leaf blades are linear, boat-shape tipped with
two distinct furrows, the so called “ski track”, run-
ning parallel along the midrib. Kentucky bluegrass is
rich in numerous cultivars (29). Lawn and uni-clonal
apomictic varieties (23 and 25) and those of foreign
breeding (19) prevail among them. Majority of them
have been derived from ecotypes. This grass does
not belong to high-yielding species but its yield is
characterized by a good quality, significant taste val-
ues and favorable chemical composition. This makes
it to be considered in Poland as one of more impor-
tant species among feed grasses. Kentucky bluegrass
is also a valuable lawn grass. Apart from perennial
rye-grass, red fescue or sheep’s fescue, it is a basic
component of most lawn grass mixtures.
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