KOSMOS

PROBLEMY NAUK BIOLOGICZNYCH

Tom 62 2013
Numer 3 (300)
Strony 393-400

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika

MALGORZATA KORCZAK-ABSHIRE, KATARZYNA J. CHWEDORZEWSKA

Instytut Biochemii i Biofizyki PAN
Zaktad Biologii AntarRtyRi
Ustrzycka 10/1,2 02-141 Warszawa
E-mail: mka@ibb.waw.pl
kchwedorzewska@oZ2.pl

ZMIANY W POPULACJACH PTAKOW 1 SSAKOW PLETWONOGICH ANTARKTYKI
ZACHODNIE]

WSTEP

Za umowna granice Antarktyki, wedlug
definicji Traktatu Antarktycznego, uznaje si¢
obszar lezacy na potudnie od 60°S rownolez-
nika. Obszar ten obejmuje kontynent Antark-
tyczny wraz z towarzyszaCcymi mu wyspami i
archipelagami oraz otaczajacym go oceanem.
Biologiczna granice Antarktyki wyznacza
strefa Frontu Polarnego, gdzie chtodne wody
powierzchniowe otaczajace Antarktyde styka-
ja sie z cieplejszymi wodami subantarktycz-
nymi. Wystepujaca tam fauna antarktyczna
obejmuje ryby, drapiezne gatunki ptakow i
ssakow morskich.

W Antarktyce wystepuja 53 gatunki pta-
kow (wg. Avibase — Swiatowy Wykaz Pta-
kow), tj. pingwindow, wydrzykOw, mew,
warcabnikow, albatrosow, fulmarow, petreli,
rybitw, kormoranow, oraz 6 gatunkow ssa-
kow pletwonogich (Pinnipedia), nalezacych
do dwoch rodzin: fok wtasciwych (Phocidae)
i uchatkowatych (Otariidae), jak rowniez 10
gatunkow waleni (Cetacea): wielorybow fisz-
binowcow i zebowcow (KASAMATSU 2000).
Cecha charakterystyczna tego regionu jest
catkowity bark gatunkow kregowcow lado-
wych. Aczkolwiek, z wyjatkiem waleni, ga-
tunkow bytujacych wylacznie w Srodowisku
morskim, zaroOwno ptaki, jak i ssaki ptetwo-
nogie Antarktyki sa uzaleznione od dostepu
do srodowiska ladowego, niezbednego im na
czas reprodukcji oraz pierzenia (pingwiny),
linienia (ptetwonogie) i odpoczynku. Jednak
zdecydowana wickszo$S¢ gatunkOw zamiesz-
kujacych Antarktyke czerpie pokarm z mo-

rza. Najwazniejszym ogniwem w lancuchu
pokarmowym Oceanu Potudniowego jest
kryl (Euphausia superba). Jest on glownym
zrodtem pokarmu dla wickszoSci wystepuja-
cych tam ptakow i ssakOw morskich. W la-
tach 80. jego catkowita biomas¢ oszacowano
na 272 miln ton (VORONINA 1998). Jest to naj-
wicksze, jesli chodzi o biomase, Zrédto bial-
ka zwierzecego w wodach oceanow. Zasicg
kryla obejmuje obszar na potudnie od gra-
nicy Frontu Polarnego, az po wybrzeza kon-
tynentu Antarktycznego (ok. 20 mln km?).
Najobficiej wystepuje on w pasie wod, ktore
latem s3a wolne od statej pokrywy lodowej, a
zima pokryte sa statym lub dryfujacym lodem
(HEMPEL 1985). Dominuje tam prosty i krotki
lancuch pokarmowy: producenci pierwotni
(okrzemki) — roslinozercy (kryl) — drapiezni-
ki (ptetwonogie, pingwiny oraz wieloryby w
tym filtrujace pokarm fiszbinowce). Ten pro-
sty uktad zaleznoSci pokarmowych jest bar-
dzo wrazliwy na wszelkie zmiany czynnikow
srodowiskowych.

W ciagu ostatnich 200 lat rabunkowa
gospodarka zasobami zywymi Oceanu Potu-
dniowego spowodowata zmiany w liczebno-
Sci i zasiegu wystepowania wielu drapiez-
nikow (CROXALL i wspotaut. 1992). Zyzny i
zasobny morski ekosystem Potudniowego
Oceanu jest komercyjnie eksploatowany juz
od ponad 200 lat. Doprowadzito to do znacz-
nych zmian w jego strukturze, gdyz roézne
elementy sieci troficznej Potudniowego Oce-
anu, ksztaltujace si¢ od wielu milionow lat,
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byly selektywnie eksploatowane przez czlo-
wieka. Obecnie, po wprowadzeniu restryk-
cyjnych zasad ochrony przyrody (np. Kon-
wengcja o Zachowaniu Zywych Zasobow Mor-
skich Antarktyki, Konwencja o Ochronie Fok
Antarktycznych, Protokot o Ochronie Srodo-

wiska), wprowadzeniu kontroli i limitow po-
lowowych, na kondycje populacji ptakow i
ssakow morskich Antarktyki w duzej mierze
wplywaja zmiany klimatyczne zachodzace w
tym rejonie.

ZMIANY ANTROPOGENICZNE

Odkrycia Jamesa Cooka i relacje z jego
dwoch wypraw wokol kontynentu Antark-
tycznego w latach 1773-1775 zachecily pio-
nierow do rozpoczecia eksploatacji zasobow
Antarktyki. Od 1784 r. w subantarktyce in-
tensywnie operowali fowcy fok”, zabijajac
miliony uchatek i szybko doprowadzajac do
praktycznie catkowitego ich wytepienia. W
poszukiwaniu nowych terenow towieckich
zaczeto przemieszczac sie ku kontynentowi.
Nowy rozdzial eksploracji i eksploatacji An-
tarktyki rozpoczat sie¢ w 1819 r. wraz z od-
kryciem przez Williama Smitha archipelagu
Szetlandow Potudniowych. O skali zjawiska
Swiadczy fakt, iz podczas zaledwie jedne-
go sezonu letniego (1820/21) zatogi ok. 60
statkOw upolowaly w tym rejonie w ciagu
trzech miesiecy ¢wier¢ miliona uchatek. W
ciagu zaledwie dwoch dekad, ktore minety
od odkrycia Szetlandéow Potudniowych, do-
prowadzono do catlkowitego wytepienia tego
gatunku (CHWEDORZEWSKA 2009). Nastepnie,
po Jowcach fok”, do Antarktyki wkroczyli
wielorybnicy. W koncu XIX w., wraz z zalo-
zeniem na ladzie baz przerabiajacych tusze
wielorybow (1904) oraz po wprowadzeniu
w te rejony statkOw-przetworni (19006), roz-
poczeta sie intensywna eksploatacja tych
ssakOw. Szacuje si¢, ze na poczatku XX w.
z wod Oceanu Potudniowego odlowiono
ponad 2 miliony wielorybow. Laczna, po-
tencjalna konsumpcj¢ antarktycznego kryla
przez odlowione wieloryby oszacowano na
150 milionéw ton (CHWEDORZEWSKA 2009).
Wyeliminowanie tak znacznej cz¢Sci popula-
¢ji wielorybow, najwickszych konsumentow
kryla, doprowadzilo do zachwiania rowno-
wagi ekosystemu i spowodowato udostep-
nienie duzych zasoboéw pokarmowych innym
gatunkom. Zjawisko to nazywane jest ,Krill
Surplus Hypothesis”, czyli hipoteza nadwyzki
kryla. Odnotowano wzrost liczebnoS¢ krylo-
zernych gatunkow takich jak: foki krabojady,
uchatki antarktyczne oraz niektore gatunki
pingwinoéw (TRIVELPIECE i wspotaut. 2011).

Bogate zrodlto biatka jakim jest kryl, zain-
teresowalo roOwniez cztowieka. W 1972 r. Ja-

ponczycy i Rosjanie rozpoczeli potowy kryla
na skale przemystowa. W latach 80. panowa-
o przekonanie, ze roczny odtow kryla wyno-
szacy 50 mln ton nie wptywa na zachwianie
rownowagi w ekosystemach Oceanu Potu-
dniowego. Niestety, szacunki te okazaly sie
nieprawidlowe, a rabunkowa gospodarka
szybko doprowadzita do przelowienia (OrA-
LINSKI i MACIEJEWSKA 1998). W 1982 r. po-
wotano Konwencje o Zachowaniu Zywych
Zasobow Morskich Antarktyki (ang. Conven-
tion for the Conservation of Antarctic Mari-
ne Living Resources, CCAMLR), wprowadza-
no kontrol¢ odtowow i zainicjowano system
wyznaczania ich limitow. Mimo zakonczenia
sery kryla” gatunek ten jest nadal eksploato-
wany. Wedhig raportu SC-CAMLR-XXXI w
latach 2010/11 w celach komercyjnych odto-
wiono 180 992 ton kryla, a w 2011/12, 156
289 ton, gtownie w rejonie Potwyspu An-
tarktycznego. Na sezon 2012/13 zgloszono
gotowos¢ do odlowu 597700 ton. Wedtug
najnowszych szacunkéw CCAMLR sa to war-
tosci bezpieczne dla zachowania rOwnowagi
w ckosystemie. Nalezy jednak zauwazyc, iz
istnieja duze rozbieznoSci w samych szacun-
kach biomasy kryla (60-272 miln ton); za
najbardziej realistycznie oszacowana liczbe
uwaza sie 155 mln ton (NICOL i wspoOtaut.
2000). Rosnace zainteresowanie wykorzysta-
niem zasobow zywych Oceanu Potudniowe-
go spowodowalo konieczno$¢ ekologicznego
rozpoznania i ustalenia wielkoSci populacji
niezbednych do dalszego sprawnego funk-
cjonowania catego ekosystemu, zwlaszcza w
obliczu zachodzacych zmian klimatycznych:
WwzZrostu temperatury powietrza, post¢pujace-
mu zakwaszeniu wod oraz redukcji pokrywy
lodowe;j.

Obecnie catla Antarktyka jest obszarem
chronionym i dedykowanym celom nauko-
wym. Jednak nawet dzialalnoS¢ naukowcow
i personelu pomocniczego nie pozostaje bez
wplywu na jej wrazliwe ekosystemy. Wiek-
sz0SC stacji badawczych usytuowana jest na
wolnych od lodu skrawkach wybrzeza, atrak-
cyjnych dla czlowieka, m.in. ze wzgledu na
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wystepujaca tam biordznorodnos¢ flory i fau-
ny antarktycznej. DzialalnoS¢ naukowa czesto
wspierana jest przez rozbudowany aparat lo-
gistyczny i infrastrukture. Od lat 60. Antark-
tyka stala si¢ rOwniez obszarem atrakcyjnym
turystycznie. Aktywno$¢ ludzka zaré6wno na-
ukowa, jak i komercyjna jest najintensywniej-
sza latem, czyli w czasie sezonu rozrodczego
i legowego antarktycznej fauny. W sezonie
letnim 2011/2012 Antarktyke odwiedzilo
okoto 26000 turystow obstugiwanych przez
ok. 14000 osob zalogi i personelu (Www.
iaato.org). Nie wszystkie obszary ciesza si¢
jednakowym zainteresowaniem. Podczas, gdy
niektore regiony wizytowane sa w ciagu de-
kady tylko kilkukrotnie, najbardziej popular-
ne moga by¢ odwiedzane nawet wielokrot-
nie w ciagu jednego dnia przez krotki sezon
letni (www.iaato.org). Najbardziej atrakcyjne
dla turystow miejsca, to tereny cechujace si¢
duza bior6znorodnoscia (CHWEDORZEWSKA
2009).

Odnotowano juz znaczaca antropopresje
na Srodowisko naturalne Antarktyki. Niekto-
re elementy ekosystemOw wydaja si¢ byc
bardziej wrazliwe niz inne. W sasiedztwie
stacji badawczych zaobserwowano zanikanie
obszarow legowych dwoch gatunkow pin-
gwinéw (P. papu i P. antarcticus) oraz pe-
trelca olbrzymiego (Macronectes giganteus),
a takze obszarow rozrodczych dwoch gatun-
kow pletwonogich: foki Weddella (Leptony-
chotes weddellii) i potudniowego stonia mor-
skiego (Mirounga leonina). Nastepuje row-
niez synantropizacja niektorych gatunkow.
Przyktadem jest znaczny wzrost populacji
wydrzykoéw korzystajacych z wolnego doste-
pu do odpadkéw oraz dokarmianych przez
personel. Dodatkowo stwarza to powazne za-
grozenie epidemiologiczne (CHWEDORZEWSKA
i KOrRCzAK 2010).

ZMIANY KLIMATYCZNE

W ciagu ostatnich 50 lat odnotowano
znaczne ocieplanie niektorych rejonow An-
tarktyki, zwlaszcza zachodniej cz¢SC Potwy-
spu Antarktycznego. Temperatura powietrza
wzrasta tam czterokrotnie szybciej niz wyno-
si §redni wzrost temperatury dla reszty Swia-
ta (TURNER i wspotaut. 2005). Ponadto, jest
ona dodatnio skorelowana ze wzrostem tem-
peratury powierzchni morza, co przyczynia
sie¢ do spadku koncentracji lodu morskiego,
szczegOlnie w rejonie morza Bellingshausena
i Amundsena (TURNER i wspoétaut. 2005). Od-
notowano, iz wzrost temperatury powietrza
zima jest znacznie wyzszy niz latem, co wply-
wa na zasieg i dlugoS¢ okresu utrzymywania
sic pokrywy lodu morskiego (DUCKLOW i
wspotaut. 2007). Kluczowym czynnikiem dla
dynamiki morskiego ekosystemu Polwyspu
Antarktycznego jest zmiennoSC sezonowego
i rocznego zasiegu lodu morskiego oraz jego
kurczenie sie. Od 1979 do 2004 r. zanoto-

wano 40% spadek wartosci Sredniej rocznej
zasiegu lodu morskiego wzdluz Potwyspu
Antarktycznego (DUCKLOW i wspotaut. 2007),
przy znacznym skroceniu czasu wystepowa-
nia pokrywy lodu morskiego w sezonie zi-
mowym. Zmiany w czasie i zasi¢gu utrzymy-
wania sie lodu morskiego, sa powodem zmia-
ny w skladzie i biomasie fito- i zooplankto-
nu. Wedlug ostatnich doniesien w miejscach,
gdzie odnotowano spadek poziomu zasolenia
wody morskiej w wyniku zwi¢kszonego do-
ptywu wody stodkiej, skupiska fitoplanktonu,
dotychczas zdominowane przez okrzemki
(gtowny pokarm kryla), zastapione zostaly
skupiskami wiciowcow (DUCKLOW i wspoOt-
autor. 2007). Pociaga to za soba zmian¢ w
zasiegu i biomasie tawic kryla, a co za tym
idzie, zmiany w populacjach drapieznikow,
dla ktorych stanowi on gtéwny komponent
zywieniowy.

ODPOWIEDZ MEGAFAUNY ANTARKTYKI

Znaczace zmiany gléwnych zmiennych
abiotycznych, takich jak: temperatura, wiatr i
opady, obserwowane w regionie Antarktydy
w ciagu ostatnich 50 lat, moga doprowadzic
do powaznych perturbacji Srodowiskowych
w tym bardzo wrazliwym regionie i stawia-
ja nowe wyzwania dla przetrwania antark-

tycznej przyrody (Ryc. 1). Biologiczna odpo-
wiedz fauny moze objawiaC si¢ zmianami w
zasiegu i wielkoSci populacji, jej zageszcze-
niu, fenologii, zachowaniach i interakcjach
spotecznych, morfologii i fizjologii oraz szla-
kach migracyjnych. Najlepiej zbadanym bio-
indykatorem zmian w ekosystemie Oceanu
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Ryc. 1. Skutki anomalii pogodowych. Pingwin
biatlobrewy (Pygoscelis papua) siedzacy na
gniezdzie zasypanym Sniegiem, Wyspa Krola Je-
rzego, Szetlandy Potudniowe (fot. M. Korczak-
-Abshire).

Potudniowego sa ptaki morskie (TRATHAN i
wspotaut. 2007).

PINGWINY

Najliczniejszymi przedstawicielami awi-
fauny w Antarktyce sa pingwiny, ktore stano-
wia 90% biomasy ptakow Oceanu Poludnio-
wego (CROXALL i wspoétaut. 1985). Sposrod
szeSciu wystepujacych tam gatunkOw z ro-
dziny Spheniscidae, najbardziej liczne sa trzy
gatunki Pygoscelis: adeliae, antarcticus i pa-
pua. Zmiany ich populacji, bedace odpowie-
dzia na zmiany klimatu w Antarktyce, zostaty
udokumentowane przez wielu autorow (np.
KORCZAK-ABSHIRE 2010). W latach 70. odnoto-
wano znaczny wzrost liczebnosci P. antarcti-
cus (Ryc. 2) w rejonie Potwyspu Antarktycz-
nego. Przyczyny tego zjawiska upatrywano w
udostepnieniu nadmiaru zasobow pokarmu,

Ryc. 2. Pingwiny maskowe (Pygoscelis anatrcti-
cus), Wyspa Krola Jerzego, Szetlandy Potudnio-
we (fot. M. Korczak-Abshire).

Ryc. 3. Kolonia pingwinow Adeli (Pygoscelis
adeliae), zachodni brzeg Zatoki Admiralicji,
Wyspa Krola Jerzego, Szetlandy Poludniowe
(fot. M. Korczak-Abshire).

glownie kryla (hipoteza nadwyzki kryla). Jed-
nak, juz w latach 80. pojawily si¢ pierwsze
informacje o tendencjach spadkowych popu-
lacji tego gatunku (CIAPUTA 1998, KORCZAK-
-ABSHIRE I WSPORAUT. 2012).

W ciagu ostatnich trzech dekad zaobser-
wowano wyrazny spadek liczebnoSci po-
pulacji pingwinow z rodzaju Pygoscelis w
polnocnych rejonach ich zasiegu, przy jed-
noczesnym wzroScie w rejonach potudnio-
wych (CIMINO i wspotaut. 2013). Zmiany te
nie dotycza jednak w jednakowym stopniu
wszystkich trzech gatunkéw i roznia sie w
zaleznoSci od ich strategii zyciowej, prefero-
wanej diety i zasiegu wyst¢powania. Istnieja
bowiem gatunki zalezne od wystepowania
paku lodowego (P. adeliae) oraz te, ktore
ledwie toleruja lub wrecz go unikaja (P. an-
tarcticus i P. papua).

Badania tendencji w wybranych popu-
lacjach pingwinow z rodzaju Pygoscelis
(Ryc. 3) z kolonii legowych znajdujacych
sie na Wyspie Krola Jerzego (WKJ) i Wyspie
Pingwina (WP) (Archipelag Szetlandow Po-
hudniowych) wykazaly, iz w przeciagu ostat-
nich 30 lat nastapil drastyczny spadek bada-
nych populacji pingwinow P. adeliae o 70%
(WK)) i P. antarcticus o 41% (WP) i 84%
(WKJ]), przy znacznym wzroScie populacji P.
papua o 172% (WKJ) (Ryc. 4 i 5) (KORCZAK-
-ABSHIRE i wspoOtaut. 2012, 2013). Schemat
ten powtarza si¢ w wielu koloniach zachod-
niej czeSci Potwyspu Antarktycznego (TRIVEL-
PIECE i wspolaut. 2011). Chociaz, jak donosi
DuckrLow i wspotaut. (2007), w innych cze-
Sciach Antarktyki Zachodniej (Wyspa Anvers,
Archipelag Palmera) w latach 1975-2003
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zaobserwowano spadek populacji P. adeliae
o 65%, przy jednoczesnym wzroscie P. pa-
pua o 4600% oraz P. antarcticus o 2730%
(Ryc. 6). Te znaczne roznice w tendencjach
liczebnoSci P. papua i P. antarcticus moga
by¢ tlumaczone migracja tych gatunkéw z
rejonéw polnocnych na tereny potudniowe.
Jednak czy to zjawisko dotyczy rOwniez po-
pulacji P. adeliae?

Najnowsze badania populacji pingwinow
Pygoscelis skupiaja si¢ na analizie przezywal-
noSci pingwinéw miodocianych, od czego
zalezy kondycja populacji. HINKE i wspotaut.
(2007), badajacy populacje wszystkich trzech
gatunkow tego rodzaju z rejonu Szetlandow
Potludniowych, nie odnotowali znaczacych
roznic w sukcesie legowym, warunkach od-
chowu pisklat oraz procencie pingwinow
miodocianych opuszczajacych kolonie lego-
we w kolejnych latach obserwacji. Zaobser-
wowano natomiast ogolny spadek popula-
¢ji pingwinOw P. adeliae i P. antarcticus o
srednio 50%, jednoczeSnie odnotowano spa-
dek o 80% liczby osobnikéw mtodych, kto-
re osiagnely wiek legowy i po raz pierwszy
powrocily do kolonii dla P. adeliae. Obser-
wacje te sktonily autorow do sformulowa-
nia wnioskow, iz to niekorzystne warunki
zimowe (zmiany w dostepnosSci pokarmu i
zasiecgu pokrywy lodowej) sa odpowiedzial-
ne za rozbiezno$S¢ w tendencjach populacji
tych dwoch gatunkoéw i spadek liczebnoSci
populacji P. adeliae. Pingwiny w rejonie Pot-
wyspu Antarktycznego zyja pod presja ogra-
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Ryc. 4. Tendencje w liczebnosci populacji lego-
wej pingwindéw Pygoscelis adeliae i P. papua
wyrazone w postaci logarytmu naturalnego z
liczby par legowych w latach od 1965 do 2010
w koloni Lions Rump, Wyspa Krola Jerzego,
Szetlandy Poludniowe, Antarktyka. Puste sym-
bole oznaczaja dane nie objete analiza regresji
(wg KORCZAK-ABSHIRE i wspotaut. 2013).
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Ryc. 5. Liczby par legowych pingwinow Py-
goscelis antarcticus na zachodnim wybrzezu
Zatoki Admiralicji (Wyspa Krola Jerzego) i na
Wyspie Pingwina w wybranych sezonach lego-
wych od 1978 do 2007, Szetlandy Potudniowe,
Antarktyka (wg KORCZAK-ABSHIRE i wspotaut.
2012).

niczenia gtéwnego zZrodia pokarmu, kryla, co
w znacznej mierze wplywa na niska przezy-
walnos¢ osobnikéw mtodocianych, ktorych
przetrwanie pierwszego sezonu zZimowego
uzaleznione jest od szybkiego dostepu do
zasobow pokarmowych (HINKE i wspotaut.
2007). Obserwowane obecnie zmiany w
dhugoSci okresu wystepowania i zasiegu zi-
mowej pokrywy lodowej powoduja ograni-
czony dostep do pozywienia jakim jest kryl
(zwlaszcza jego mlodocianego stadium, ktore
jest pokarmem preferowanym przez gatunek
pingwina P. adeliae). Waznym czynnikiem
sa roéwniez réznice w zachowaniu. Podczas
gdy mlodociane pingwiny P. adeliae i P. an-
tarcticus ucza si¢ pobierania pokarmu w gru-
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Ryc. 6. Tendencje w liczebnosci populacji le¢-
gowej trzech gatunkOw pingwinoéw Pygoscelis
w poblizu Wyspy Anvers, Archipelag Palmera,
Antarktyka w latach 1975-2003 (wg DUCKLOW i
wspotaut. 2007).
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pach ztozonych gtéwnie z samych mlodych i
niedoswiadczonych osobnikéw, ich rowiesni-
cy z gatunku P. papua moga liczy¢ na wspar-
cie dojrzatych osobnikow (HINKE i wspotaut.
2007). Kluczowym wydaje si¢ dokladne prze-
Sledzenie wedrowek zimowych populacji
pingwinow oraz zbadanie skladu ich diety o
tej porze roku. Nalezy zauwazyC iz, w okre-
sie zimy pingwiny P. adeliae przebywaja w
obszarze wystepowania paku lodowego, pin-
gwiny P. antarcticus preferuja wody otwar-
te (TRIVELPIECE i wspotaut. 2007), a P. papua
pozostaja w okolicy rodzimych kolonii lego-
wych (TANTON i wspoétaut. 2004).

Wedlug prognozy, dalsze ocieplanie Kkli-
matu bedzie poglebia¢ negatywne zmiany w
populacjach pingwinow P. adeliae. Obecnie
75% kolonii tych pingwinéw usytuowanych
na poéinoc od 70°S skupia 70% calej Swiato-
wej populacji tego gatunku. Wedlug przewi-
dywan w przedziale czasowym 2025-2052
kolonie potozone najbardziej na potnoc od
67-68°S calkowicie zanikna (AINLEY I WSPOL-
AUT. 2010).

Sposréd trzech omawianych gatunkow,
liczebnos¢ populacji P. papua, obecnie wzra-
sta oraz wykazuje ekspansje w kierunku po-
ludniowym (PISTORIUS i wspotaut. 2010).
Przyczyny sukcesu tego gatunku mozna upa-
trywa¢ m.in. w jego preferencjach pokarmo-
wych. Podczas gdy w koloniach Pétwyspu
Antarktycznego w diecie pingwinéw P. ade-
liae i P. antarcticus kryl stanowil od 96 do
99%, to w przypadku P. papua skorupiak ten
stanowil od 70 do 94% (HINKE i wspotaut.
2007). W diecie P. papua z okolic Falklan-
dow, a wiec potnocnego limitu ich zasiegu,
udzial kryla jest jeszcze mniejszy (PISTORIUS i
wspolaut. 2010). Wynika z tego, iz populacje
zywieniowych oportunistow lepiej radza so-
bie w niestabilnych warunkach ekosystemu
Potwyspu Antarktycznego.

SSAKI MORSKIE

Ssaki morskie sa najstabiej zbadana grupa
fauny Antarktyki, zwlaszcza gatunki wykazu-
jace duza dyspersje, nie wychodzace na lad
w celach rozrodczych, tj. walenie (DUCKLOW
i wspotaut. 2007). Podobnie jak pingwiny,
pletwonogie i walenie wykazuja rd0znice ga-
tunkowe w preferencjach warunkéw pokry-
wy lodowej. Do gatunkoéw, ktorych zasieg,
liczebnos¢, reprodukcja i ekologia zerowa-
nia sa SciSle zwiazane z obecnoScia morskiej
pokrywy lodowej zaliczamy: foke krabojada
(Lobodon carcinophagus), foke Weddella
(Leptonychotes weddellii), lamparta morskie-

Ryc. 7. Slonie morskie (Mirounga leonina) w
sezonie rozrodczym. Samiec i samica Wyspa
Krola Jerzego, Szetlandy Potudniowe (fot. M.
Korczak-Abshire).

go (Hydrurga leptonyx) i foke Rossa (Om-
matophoca rossii). Inaczej jest wsrod stoni
morskich (Mirounga leonina) i uchatek an-
tarktycznych (Arctocephalus gazella), ktore
zimuja i zeruja na otwartych wodach oraz w
strefie marginalnej lodu, natomiast rozmnaza-
ja sie na ladzie (Ryc. 7) (DUCKLOW i wspot-
aut. 2007). Wsrod waleni dwa gatunki: Bala-
enoptera bonaerensis i orka (Orcinus orca),
W swej strategii zyciowej zwijzane s3 z wy-
stepowaniem paku lodowego, podczas gdy
pozostale gatunki unikaja go w trakcie prze-
bywania na swych letnich zerowiskach, a w
czasie antarktycznej zimy migruja na poéinoc,
na tereny rozrodu (BONNER 1998).

Mimo iz w diecie wszystkich gatunkéw
ssakow morskich znajduja si¢ rOwniez ryby
i kalmary, to niewatpliwie kryl antarktyczny
jest najwazniejszym skladnikiem ich diety
(DucLow i wspotmat. 2007). Wiele wskazu-
je na to, iz populacje ssakow morskich, uza-
leznionych od obecnosci pokrywy lodowe;j,
dostepnosci i zasobow kryla w Oceanie Potu-
dniowym, wykazuja tendencje spadkowe; np.
foki krabojady (DucLow i wspotaut. 2007,
FORCADA i wspotaut. 2012). W przypadku ga-
tunkéw unikajacych paku lodowego, tak jak
uchatki antarktyczne, odnotowuje sie wzrost
liczebnosci ich populacji. Swiatowa popula-
cja uchatek szacowana jest obecnie na ok.
6,2 milionéw osobnikow. Wzrost populacji
tego gatunku potwierdzaja lokalne obserwa-
cje w rejonie Zatoki Admiralicji na Wyspie
Kroéla Jerzego, gdzie liczebnoS¢ osobnikow
wzrosta z 200 (1978 r.) do 2900 (2006 r.),
cho¢ nalezy zaznaczyé, ze nie tworza one
populagji rozrodczej (CHWEDORZEWSKA i KOR-
CZAK 2010). Wsrod fok zwiazanych z pakiem
lodowym populacja foki krabojada wydaje
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si¢ by¢ najbardziej zagrozona w obliczu cia-
glego ograniczania jego zasiegu w rejonie
Potwyspu Antarktycznego (FORCADA i wspol-
aut. 2012).

Naturalne procesy oraz dzialalnos¢ czto-
wieka, zarowno rabunkowa gospodarka za-
sobami zywymi, jak réwniez antropogenicz-
ne zmiany Srodowiskowe w rejonie Antark-
tyki, powoduja znaczace zmiany w zasiegu
i liczebnoSci populacji ptakow oraz ssakow
morskich. Objecie obserwacja ztozonych za-
leznoSci pomiedzy cyklami zyciowymi zwie-
rzat, obfitoScia pozywienia oraz zageszcze-
niem drapieznikow, ptakOw i ssakow pletwo-

nogich, pozwala Sledzi¢ tendencje w dynami-
ce poszczegolnych gatunkoéw i przewidywad
przyszte scenariusze. Ta wiedza pozwala
takze podejmowac decyzje w zakresie zasto-
sowania odpowiednich Srodkéw zaradczych.
Ze wzgledow logistycznych Antarktyka pozo-
staje jednak nadal malo i nie w pelni zbada-
nym rejonem Ziemi. Jedynie wykorzystanie
nowoczesnych metod badawczych takich,
jak: narzedzia molekularne, obserwacje sate-
litarne, bezzalogowe samoloty itp., moga po-
moc w uzyskaniu pelnego obrazu zachodza-
cych zmian w tym ekosystemie i pomoc w
jego ochronie.

ZMIANY W POPULACJACH PTAKOW I SSAKOW PEETWONOGICH ANTARKTYKI ZACHODNIE]

Streszczenie

Zasoby morskiego ekosystemu Potudniowego
Oceanu s3 eksploatowane komercyjnie juz od ponad
dwoch stuleci. Selektywna ingerencja czlowieka w
poszczegolne elementy sieci troficznej ekosystemu,
doprowadzita do znacznych zmian w jego struktu-
rze. Obecnie zmiany te poglebia wzmozony ruch tu-
rystyczny oraz rozbudowujaca si¢ infrastruktura sta-
¢ji antarktycznych. Obserwowane ostatnio gwattone
ocieplenie klimatu, odnoszace si¢ do podstawowych
zmiennych Srodowiskowych, takich jak: temperatura,
wiatr i opady atmosferyczne, moze doprowadzi¢ do
powaznych perturbacji we wrazliwym ekosystemie
Antarktyki. Jednym z wazniejszych skutkéw ocieple-
nia sa obserwowane zmiany zasi¢gu morskiej pokry-

wy lodowej, co w konsekwencji wptywa na wielkoS¢
zasobow kryla, gléwnej bazy pokarmowej drapiez-
cow oraz na dostepnos$¢ terendw legowych i rozro-
du. Wszystkie te zmiany stanowia nowe wyzwanie
dla fauny Antarktyki. Objecie obserwacja zaleznoSci
pomiedzy cyklami zyciowymi zwierzat, obfitoScia po-
zywienia, oraz zageszczeniem drapieznikow, ptakow
i ssakow pletwonogich, rzucito nowe Swiatlo na dy-
namike niektorych gatunkéw. Zmiany w wielkoSci
populacji, lokalizacji terendw legowych i rozrodu
oraz zmiany w terminach legéw i pojawianie si¢ ga-
tunkow obcych sa istotnymi bioindykatorami kondy-
cji catego ekosystemu Antarktyki Zachodnie;j.

MARINE BIRD AND PINNIPED POPULATION CHANGES IN THE WESTERN ANTARCTIC
PENINSULA REGION

Summary

The Southern Ocean marine ecosystem has been
exploited commercially for over 200 years. Selective
harvesting of various components of the food web
led to significant changes in the structure of this
ecosystem. Recently, these negative changes are ex-
acerbated by increased tourist traffic and expanding
infrastructure of Antarctic stations. Moreover, cur-
rently observed rapid environmental changes, ex-
pressed in changing temperature, wind and precipi-
tation, may potentially lead to major environmental
perturbations in this very sensitive region. Among
the major effects of the atmospheric warming are
changes within the sea-ice cover, which affects not
only abundance of krill, the main food base of Ant-

arctic marine predators, but also nesting and breed-
ing areas available for penguins. Therefore, the en-
vironmental changes pose a new challenge to the
survival of Antarctic wildlife. Study of the complex
interactions between the animals life cycles, abun-
dance of food, and predators pressure imposed by
birds and pinnipeds, explain some trends in the
populations dynamics. Bird and pinniped species
and their response to the climate perturbations, in-
cluding significant alternations of populations sizes
and changes of breading areas as well as changes in
arrival and laying dates, have been recorded as im-
portant bio-indicators of changes in the Antarctic
ecosystem.
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