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WSTEP

Tanaidacea to skorupiaki zamieszkujace
rozmaite siedliska morskiego dna, od strefy
ptywow wszystkich stref klimatycznych po
najwicksze glebiny rowow oceanicznych.

Ich polskie nazwy: kleszczugi lub odsi¢znice,
nawiazuja do masywnych, czesto bardzo du-
zych szczypiec, w ktore zaopatrzona jest dru-
ga para odnozy tutowiowych (Ryc. 1). Tana-
idacea maja zazwyczaj smukte cialo i rzadko

osiagaja dlugos¢ przekraczajaca kilkanaScie
milimetrow. Najwickszy, wystepujacy w naj-
glebszej czeSci abysalu Srodkowego Pacyfiku
Gigantapseudes maximus dorasta do 120
mm dhugosci.

Tanaidacea zasiedlaja réznorodne habita-
ty, w tym rafy koralowe, zimne wysieki me-
tanowe, gory podwodne i rzeczne estuaria.
Poniewaz zyja zagrzebane w osadach, ich
rozmieszczenie czesto uzaleznione jest
od obecnosci drobnoziarnistych osadow
(JAZDZEWSKI i wspotaut. 1986, BLAZEWICZ-
-PAszKOwYCZ i wspotaut. 2012). Tanaida-
cea sa rowniez spotykane na zywych i
martwych koralowcach, na matach glo-
now porastajacych skaliste dno, w szcze-
linach pancerza z6twi morskich, na sko-
rze manatOw (MORALES-VELA i wspotaut.
2008), a takze w oskulach gabek (BAM-
BER i BIRD 1997) i w jamie gebowej wie-
loszczetow z rodziny Terebellidae (SuU-

Ryc. 1. R6znorodno$¢ Tanaidacea.

A — Australotanais sp. (rodzina Tanaidae); B
— samica i C — samiec Nototanais antarcticus
(Nototanaidae); D, J, L — samiec i I — samica
Leptochelia (Leptocheliidae); E — Pseudowhite-
leggia sp. (Whiteleggiidae); F — przedstawiciel
nowego dla nauki rodzaju i gatunku z rodzi-
ny Apseudidae; G — Synapseudes sp. (Metap-
seudidae); H — Neotanais sp. (Neotanaidae);
K — Collettea sp. (Colletteidae); M — Paranar-
thrura sp. (Agathotanaidae); N — Cryptocopoi-
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Ryc. 2. Pasozytnicza kleszczuga Exspina typica
(B) oraz jej gospodarz — strzykwa Protelpidia
murrayi (A). Strzatkami zaznaczono osobniki
E. typica. C — E. typica w wydrazonym kory-
tarzu w powlokach ciata strzykwy (ALVARO i
wspotaut. 2011).

AREZ-MORALES i wspotaut. 2011). Tylko jeden
gatunek, Exspina typica (Ryc. 2), aktywnie
drazacy korytarze w powtokach ciala glebo-
kowodnych strzykw, zaliczany jest do endo-
pasozytow (ALVARO i wspotaut. 2011).

W przewazajacej wigkszoSci Tanaida-
cea sa organizmami wolnozyjacymi, chociaz
mato ruchliwymi. Tylko nieliczne, tropikal-
ne gatunki sa dobrymi ptywakami. Przedsta-
wiciele z podrzedu Tanaidomorpha buduja
rurki (Ryc. 3), wewnatrz ktorych spedzaja
wicksza czeS¢ zycia (JOHNSON i ATTRAMADAL
1982a). Rurki konstruowane sa przy uzyciu
wydzieliny gruczotow przednych zlokalizo-
wanych w pierwszym segmencie tutlowia i
bywaja inkrustowane rozmaitymi czastkami
mineralnymi lub organicznymi. Rurki budo-

Ryc. 3. Typy rurek Tanaidacea.

wane przez Tanaidacea sa zazwyczaj na tyle
charakterystyczne, ze moga by¢ uzywane do
identyfikacji gatunkowej ich wtasSciciela (HAs-
SACK i HoLDICH 1987) Obserwacje zywych
kleszczug pozwalaja sadzi¢, ze w zasadzie nie
opuszczaja one budowanych przez siebie ru-
rek, chociaz moga si¢ z nich czeSciowo wy-
suwac, by efektywniej penetrowac obszar w
bezposrednim sasiedztwie swego schronie-
nia.

Tanaidacea, podobnie jak skorupiaki obu-
nogie, rownonogie, posrodki i lasonogi, nale-
za do grupy torborakéw (Peracarida). Sami-
ce tych torborakéw, z ptytek wyrastajacych
u podstawy odnozy tulowiowych, tworza w
okresie rozrodu komore¢ legowa. Wiedza o
biologii rozrodu Tanaidacea jest niedostatecz-
na i zostala w pelni opisana tylko dla dwdch
gatunkow: Heterotanais oerstedi (BUCKLE-
RAMIREZ 1965, JAZDZEWSKI 1969) i Tanais
dulongi (JOHNSON i ATTRAMADAL 1982b). Po
zaptodnieniu samiec opuszcza rurke samicy,
ktora nastepnie zostaje przez nia zamknie-
ta wydzielina gruczotow przednych. Zaptod-
nione jaja uwalniane sa do komory lego-
wej i przetrzymywane tam, az do momentu
powstania stadium juwenilnego, okreSlanego
mianem manca (JOHNSON i ATTRAMADAL
1982b). Stadium to pokrojem ciala przypo-
mina osobnika dorostego, jednak posiada nie
w pelni rozwiniety ostatni segment tutlowio-
wy. Manca opuszcza komore¢ legowa i przez
kilka dni pozostaje wewnatrz rurki samicy,
a nastepnie wydostaje si¢ na zewnatrz przez
otwory wydrazone w jej Scianie. Mlody osob-
nik buduje wilasna rurke w sasiedztwie rurki
samicy (JOHNSON i ATTRAMADAL 1982b). Takie
zachowania rozrodcze oraz ograniczone moz-

A — rodzina Leptochelidae; B — Colletteidae; C — schemat cyrkulacji wody w rurce Tanaidacea

(Wg JOHNSON i ATTRAMADAL 1982a).
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liwosci rozprzestrzeniania, zarowno osobnika
dorostego, jak juwenilnego, a takze brak w
cyklu zyciowym larwy planktonicznej spra-

wiaja, ze Tanaidacea maja ograniczone moz-
liwosci dyspersji.

NIEDOSZACOWANA ROZNORODNOSC

Od czasu opisania przez Vivianiego
pierwszego gatunku Tanaidacea w 1805 r.,
niemal do konca ubieglego stulecia kleszczu-
gi opisywano jako grupe niezbyt réznorodna
i o marginalnym wptywie na charakter zbio-
rowisk bentosowych. Takie tezy kontrasto-
waly z pionierskimi pracami SARSA (1899) i
HANSENA (1913), ktoére donosily o zaskaku-
jacej roznorodnosci gatunkowej tych zwie-
rzat w Polnocnym Atlantyku. Obecnie zna-
nych jest ponad 1200 gatunkéw Tanaidacea
(Ryc. 4), chociaz z rozmaitych oszacowan
wynika, ze faktyczna liczba gatunkow tych

jako nowe dla nauki (BLAZEWICZ-PASZKOWYCZ
i wspotaut. 2012). Badania bentosu prowa-
dzone ponizej dolnej granicy szelfu konty-
nentalnego potwierdzaja stabe rozpoznanie
Tanaidacea oraz ich zaskakujaca réznorod-
nos¢ w glebszych strefach oceanu. Na stoku
kontynentalnym wschodniej czeSci CieSniny
Bassa (potudniowo-wschodnia Australia), w
33 probach pobranych draga, znaleziono 104
gatunki kleszczug. Podobnie wysoka roézno-
rodnos¢ odnotowano wzdluz zachodniego
wybrzeza Australii, gdzie Tanaidacea okazaly
si¢ byC najbardziej roznorodna grupa skoru-

1200 1 CoML, inter alia

Ryc. 4. Liczba gatunkow Ta-
naidacea opisana w poszcze-
g0lnych dekadach z zazna-
czeniem prac i programow
badawczych, ktore znacza-
co poszerzyly wiedze o ich
roznorodnosSci  biologicznej
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skorupiakow we Wszechoceanie moze byc¢
o rzad wielkoSci wicksza (APPELTANS i wspol-
aut. 2012, 2013). W ostatniej tylko dekadzie
opisano ponad 400 gatunkow Tanaidacea i
wiadomo, ze drugie tyle jest zidentyfikowa-
nych (cho¢ formalnie jeszcze nieopisanych)

1960

1980 2000 2020 i wspotaut. 2012).

piakow, a w 200 czerpaczach pobranych z
gltebokosci miedzy 50 a 1000 m stwierdzono
292 gatunki reprezentujace ten rzad, z kto-
rych zaden nie byl wczeSniej znany nauce
(Poore i wspotaut., dane niepubl.).

TANAIDACEA OCEANU POLUDNIOWEGO

Poczatki badan antarktycznych Tanaida-
cea siegaja konca XIX w. Z kolekcji bento-
sowych zebranych w trakcie pionierskich
wypraw SMS ,Gazelle” i HMS ,Challenger”
dwaj badacze: Theophil Studer i Frank Evers
Beddard zidentyfikowali pierwsze Tanaida-
cea, wowczas uznawane jeszcze za rodzine

skorupiako6w rownonogich (Isopoda) (STU-
DER 1884; BEDDARD 1886a, b). Nie liczac
jednej pracy VANHOFFENA (1914), odnotowu-
jacej 12 gatunkow kleszczug z miejsca opi-
sywanego jako ,Stacja Gaussa” w Antarktyce
Wschodniej, oraz jednej pracy STEHENSENA
(1947), donoszacej o 10 gatunkach kleszczug
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Ryc. 5. Liczba stanowisk Tanaidacea w Oceanie Potudniowym i liczba gatunkow odnotowana w

poszczegolnych przedziatach glebokosci.

z rejonu Szetlandow Potudniowych, Tanaida-
cea Oceanu Poludniowego pozostawaly poza
kregiem zainteresowan badaczy przez kilka
dekad. Dopiero kilkadziesiat lat pdzniej uka-
zaly sie dwie publikacje SHIINO (1970, 1978)
i dwie monografie SIEGA (1986a, b), ktore
podwoily liczbe gatunkéw tych skorupiakow
znanych wowczas z antarktycznego szelfu.
Prace te, podobnie jak kilka innych publika-
¢ji z dziedziny taksonomii i ekologii, obejmo-
waly badaniami gloéwnie Antarktyke Zachod-
nia i Subantarktyke. Antarktyka Wschodnia
dlugo pozostawata obszarem znikomej ak-
tywnosci naukowej biologow i pozostaje do
tej pory ,niezapisana karta” wiedzy o Tana-
idacea Oceanu Poludniowego. Wyjatkiem sa
badania wykonane w trakcie wyprawy RV
Italica wzdtuz wschodniego wybrzeza Morza
Rossa. W materialach tych odnotowano 40
gatunkow Tanaidacea, z ktorych jedna czwar-
ta okazala si¢ by¢ nieznana nauce (Blazewicz-
-Paszkowycz i Sicifiski, dane niepubl.). Fauna
Tanaidacea szelfu antarktycznego, chociaz
wciaz niedostatecznie poznana, byta duzo in-
tensywniej badana niz ta ponizej jego dolnej
granicy. Poniewaz liczba obserwacji Tanaida-
cea odnotowanych w gtebszych partiach oce-
anu jest niewspolmiernie mata w stosunku
do liczby gatunkow stwierdzonych ponizej
500 m, mozna oczekiwaé, ze roznorodnosc
Tanaidacea w tej czeSci oceanu moze byc¢
szczegoOlnie wysoka (Ryc. 5).

Fauna Tanaidacea Oceanu Potudniowego
reprezentowana jest przez 160 gatunkow,
nalezacych do 20 rodzin klasyfikowanych do
trzech podrzedow: Apseudomorpha, Neota-

naidomorpha i Tanaidomorpha. Udzial pro-
centowy poszczegolnych podrzedow we
Wszechoceanie prezentuje sie odmiennie od
tego w Oceanie Potudniowym (Ryc. 6). Naj-

Udziat poszczegdlnych podrzedéw Tanaidacea
w faunie Oceanu Swiatowego (OS) i Oceanu Potudniowego (OP)

08S: 45
OP: 10

0S: 448
OP: 19

Tanaidomorpha

0S: 603
OP: 131

Procentowy udziat poszczegolnych podrzedow Tanaidacea
w faunie Oceanu Swiatowego (A) i Oceanu Potudniowego (B)

&

Ryc. 6. Udzial liczbowy i procentowy przedsta-
wicieli trzech podrzedéw Tanaidacea w Oce-
anie Swiatowym i w Oceanie Potudniowym.

O Apseudomorpha
B Neotanaidomorpha
O Tanaidomorpha
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Ryc. 7. Podobiefnstwa zoogeograficzne miedzy
wybranymi obszarami Antarktyki na podstawie
analizy fauny Tanaidacea (wg BELAZEWICZ-PASZ-
KOwYCZ w druku).

starszy filogenetycznie podrzad Apseudomor-
pha jest w Antarktyce reprezentowany przez
19 gatunkow, prawdopodobnie mtodszy od
niego filogenetycznie podrzad Neotanaido-
morpha — przez 10 gatunkow, a najmlod-
szy i najbardziej roznorodny filogenetycznie
podrzad Tanaidomorpha jest reprezentowa-
ny najliczniej (127 gatunkoéw). Posrod 19
antarktycznych przedstawicieli Apseudomor-
pha, az 15 to gatunki glebokowodne, ktore
nigdy nie zostaly odnotowane plyciej niz
1000 m (BEAZEWICZ-PASZKOWYCZ, w druku).

Najbardziej roznorodna w Oceanie Po-
tudniowym nadrodzina Paratanaoidea re-
prezentowana jest przez 15 rodzin i 57 ro-
dzajow. DziewieC rodzajow i 12 gatunkow
(22%) antarktycznych Paratanaoidea, to ende-
mity. Zaobserwowano, ze znaczaca czeS¢ po-
zostatych rodzajow Paratanaoidea, to typowe
taksony glebokowodne, ktorych przedstawi-
ciele, poza Antarktyka, nigdy nie byli spoty-
kani na szelfie oraz rodzaje o szerokim zasie-
gu batymetrycznymi, ktore poza granicami
Oceanu Poludniowego stwierdzano zaréwno
na szelfie, jak i ponizej jego dolnej granicy.
Tylko cztery antarktyczne rodzaje z nadro-
dziny Paratanoidea sa typowymi taksonami
ptytkowodnymi i, poza Antarktyka, znane sa
z glebokosci mniejszej niz 200 m.

Efektem analizy biogeograficznej wy-
konanej na podstawie rozmieszczenia Ta-
naidacea na szelfie antarktycznym (Ryc.
7) jest wyrazne oddzielenie Subantarktyki
(klad B1 i B2) od Antarktyki (klad C) (Bta-
ZEWICZ-PASZKOWYCZ w druku). Podkreslany
przez wielu autoréw podzial Antarktyki na
czeS¢ wschodnia i zachodnia (HEDGPETH
1970, KNOX i LOWRY 1977, DE BROYER i
JAZDZEWSKI 1993), w analizie biogeogra-
ficznej Tanaidacea znajduje czeSciowe tyl-
ko uzasadnienie. Chociaz rejony Antarktyki
Zachodniej (C1) i Antarktyki Wschodniej
(C2) grupuja sie¢ w wyraznie odrebne kla-
dy, to wynik taki nalezy traktowac z pewna
ostroznos$cia. Wykorzystane w analizie ob-
szary Antarktyki Zachodniej, to zazwyczaj
obszary o ograniczonej powierzchni (np.
powierzchnia Zatoki Admiralicji wynosi
122 km?) i zasiegu batymetrycznym (np.
dane z Greenwich Island pochodza z gtebo-
kosci od 44 do 347 m) (SHIINO 1970), pod-
czas gdy w kladzie C2 zgrupowane sa bez
wyjatku duze i glebokie baseny oceaniczne.
Mimo takich zastrzezef Morze Scotia zna-
lazto sie w osobnym kladzie (C3), razem z
Potudniowymi Sandwiczami i Falklandami,
sugerujac jego odmiennoS¢ od pozostatych
obszarow Antarktyki.

RODEM Z GLEBIN

Antarktyda, oddzielona od Afryki, Ame-
ryki Poludniowej, Australii i Polwyspu In-
dyjskiego jeszcze w poczatkach mezozoiku,
tworzyla z nimi jeden lad Gondwany, a w
mezozoiku i paleogenie przemieszczata si¢ w
kierunku bieguna potudniowego. Dryf konty-

nentu na potudnie oznaczal stopniowe zmia-
ny w jego klimacie. Spadek temperatury o
7-9°C w eocenie i we wczesnym oligocenie
(CLARKE i CRAME 2010) byt jedynie przejScio-
wym etapem scenariusza prowadzacego do
calkowitego pokrycia Antarktydy gruba cza-
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Ryc. 8. Wystepowanie N. antarcticus (ciemny) i N. dimorphus (jasny) w Antarktyce (wg BLAZE-

WICZ-PASZKOWYCZ W druku).

pa lodowa. Pelne zlodowacenie Antarktydy
w miocenie (BARRETT 1999, ARONSON i BLAKE
2001) wiazato sie¢ z powstaniem poteznego,
zimnego pradu oceanicznego wskutek otwar-
cia sie CieSniny Drake’a. Prad ten, zwany
Antarktycznym Pradem Okotobiegunowym,
swobodnie optywa kontynent Antarktydy
izolujac go fizycznie i termicznie od reszty
Swiata. Polnocna granica Pragdu Cyrkuman-
tarktycznego, znana jako Front Polarny, uzna-
wana jest za umowna granice Oceanu Potu-
dniowego oraz wazng i dobrze zdefiniowana
barier¢ biologiczna i zoogeograficzna.
Narastajace ochlodzenie i zlodowacenie
Antarktydy staly si¢ bezpoSrednimi czynni-
kami selekcyjnymi gondwanskiej fauny ewo-
luujacej w plytkich wodach morskich strefy
klimatu umiarkowanego (CRAME 2004) lub w
chtodnych wodach jej potudniowego kran-
ca (CLARKE i CRAME 2010). Niska temperatu-

ra regulujaca gospodarke jonowa, glownie
magnezowa (FREDERICH i wspotaut. 2001),
byla czynnikiem selekcyjnym organizmoéw o
wysokiej aktywnoSci metabolicznej (CLARK i
CRAME 2010), w tym duzych drapieznikow:
rekinow, rawek, licznych skorupiakow dzie-
siecionogich i wielu grup ryb kostnoszkiele-
towych (ARONSON i BLAKE 2001). Ograniczo-
na presja drapieznikow w wodach Oceanu
Potudniowego jest uznawana za kluczowy
czynnik decydujacy o swoistym charakterze
zgrupowan bentosu antarktycznego (ARON-
SON i BLAKE 2001).

Niektorzy badacze procesow ewolucyj-
nych w Antarktyce sa zdania, ze na charak-
ter zgrupowan fauny bentosu antarktyczne-
go wplyneto nie tylko ,wypadanie” niekto-
rych grup taksonomicznych, ale duzo bar-
dziej prozaiczne zmiany (THATJE i wspotaut.
2005). Powickszajaca si¢ masa lodowcoOw



szelfowych ograniczyla obszar szelfu niszczac
wickszoS¢ jego habitatow, a caly kontynent
Antarktydy, pod naporem narastajacej koputly
lodowej, ulegt znacznemu obnizeniu. Skutki
tego zjawiska obserwowane sa w dzisiejszym
Oceanie Potudniowym, ktorego szelf, okre-
Slany mianem ,szelfu pograzonego”, sicga
w niektorych miejscach 1000 m glebokosSci.
Ta obnizona, dolna granica szelfu, zdaniem
BREYA i wspoéltaut. (1996), umozliwila tak-
sonom z ,potencjalem” eurybatycznym (or-
ganizmy przystosowane do duzych rdznic
ciSnien) kolonizacje glebszych, wolnych od
lodu, obszarow tej strefy.

Dane geologiczne i geofizyczne wskazu-
ja, ze nawet w najchlodniejszych okresach
glacjalnych na szelfie antarktycznym istnialy
wolne od lodu obszary okreSlane mianem
»glacjalnych refugiow”. THATJE i wspotaut.
(2005) dowodza, ze refugia te dawaly fau-
nie plytkowodnej szans¢ przetrwania mak-
simow glacjalnych, a w przypadku organi-
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zmow o ograniczonej zdolnoSci dyspersji,
specjacja w takich izolowanych obszarach
mogla przebiega¢ ze szczegdlna intensywno-
Scia i prowadzi¢ do pojawiania si¢ gatunkow
kryptycznych (HELD 2003). Tanaidacea zyjace
wewnatrz rurek i pozbawione planktonicz-
nej larwy dobrze wpisuja si¢ w taki model.
W Swietle tak sformulowanej hipotezy Noto-
tanais dimorphus (Ryc. 8), obecny w wielu
znaczaco oddalonych od siebie obszarach
Antarktyki, w rzeczywistoSci mogtby by¢
kompleksem gatunkOéw kryptycznych, a nie
szeroko rozmieszczonym taksonem Antarkty-
ki i Subantarktyki (BEAZEWICZ-PASZKOWYCZ W
druku).

Inny scenariusz zaklada, ze gondwan-
skie odsieznice nie przetrwaly oligocenu,
a wspotczesna fauna plytkowodnych Tana-
idacea pochodzi od form gtebokowodnych
(SIEG 1992). Zjawisko to okreSlane mianem
emergencji mozna obserwowaC w licznych
grupach bezkregowcoéw morskich (RAUPACH
i wspotaut. 2009). Przykladem emergencji w
faunie Tanaidacea jest rodzaj Peraeospinosus,
reprezentowany w faunie Swatowej przez
trzynascie gatunkéw. Zdecydowana wick-
szoS$¢ z nich, to formy gtebokowodne, wyste-
pujace glownie ponizej glebokosci 2500 w
Pacyfiku, w Oceanie Indyjskim i w potudnio-

Ryc. 9. Obecnos¢ przedstawicieli rodzaju Pera-
eospinosus w gradiencie gtebokosci i szeroko-
Sci geograficznej (wg BLAZEWICZ-PASZKOWYCZ W
druku).

wym Atlantyku. Jednym obszarem, w kto-
rym przedstawicieli rodzaju Peraeospinosus
stwierdzono na glebokosSci mniejszej niz 200
m (na szelfie), jest australijska CieSnina Bassa
i Antarktyka (Ryc. 9).

Wciaz otwartym pozostaje pytanie, czy
Peraeospinosus pochodzi od form gleboko-
wodnych, ktore pod koniec epoki kredowej
kolonizowaly szelf lezacej w obrebie kota
podbiegunowego potudniowej Australii i szelf
oddzielajacej si¢ od Gondwany Antarktyki, czy
odwrotnie — zimnolubni przedstawiciele szel-
fu potudniowej Australii i Antarktyki koloni-
zowali gtebiny oceaniczne. Bez danych mole-
kularnych trudno jednoznacznie rozstrzygnac
taka watpliwos¢, ale brak oczu u wszystkich
znanych przedstawicieli Peraeospinosus, na-
wet tych obecnych na szelfie, przemawialby
za ich ewolucja w strefie ograniczonego Swia-
tla i za jego glebokowodnym rodowodem.

PEYTKOWODNY RODOWOD

Tanaidacea Oceanu Potudniowego wy-
roznia zaskakujaco wysoki odsetek form

pozbawionych oczu. Na 95 gatunkow
stwierdzonych na szelfie w tej cze¢Sci Swia-
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ta, zaledwie 16%, to formy posiadajace w
pelni rozwiniety narzad wzroku. Wiekszos¢
z nich reprezentuje stary filogenetycznie
podrzad Apseudomorpha i relatywnie stare
filogenetycznie rodziny (np. Tanaidae) zna-
ne z Subantarktyki tj. z Wysp Kerguelena
i z Regionu Magellana. Natomiast na potu-
dnie od 60°S tylko cztery gatunki Tanaida-
cea (Nototanais antarcticus, N. dimorphus,
Paratanais oculatus i Allotanais hirsutus)
posiadaja dobrze rozwiniete oczy, a obec-
nos$¢ narzadu wzroku pozwala sadzi¢, ze
ich radiacja przebiegala w ptytkich strefach
oceanu.

Nototanais antarcticus i N. dimorphus
naleza do waznych elementéw wielu zespo-
6w bentosu antarktycznego (LOWRY 1975,
SICINSKI i wspotaut. 2012) i maja podobne
upodobania siedliskowe, cho¢ N. antarcti-
cus preferuje mniejsze glebokosci i muliste
podioze, podczas gdy N. dimorphus spoty-
kany jest takze na gtebokoSciach wigkszych,
w osadach zawierajacych domieszke zwiru
i piasku (Btazewicz-Paszkowycz i Sicifiski,
dane niepubl). Ponadto N. antarcticus jest
typowym gatunkiem antarktycznym, Kktore-
go zasieg nie wykracza poza granice Frontu

Polarnego, podczas gdy N. dimorphus wie-
lokrotnie stwierdzany byt w Subantarktyce
(Region Magellana, Wyspy Kerguelena) (Bra-
ZEWICZ-PASZKOWYCZ w druku). Ograniczony
jedynie do Antarktyki i Subantarktyki zasieg
Nototanais sugeruje, ze jest to takson zimno-
lubny (wyraznie preferujacy niskie tempera-
tury), a jego dobrze rozwiniete oczy wska-
zuja na ptytkowodny rodowod. W Swietle ta-
kich danych mozna sadzi¢, ze Nototanais re-
prezentuje nieliczne Tanaidacea, ktore mogtly
zasiedla¢ strefy chtodnych wod poludniowe;j
Gondwany, i ktore przetrwaly okres zlodo-
wacenia Antarktydy w refugiach szelfowych.

Pozostale dwa gatunki z dobrze wyksztal-
conym narzadem wzroku (Paratanais ocula-
tus i Allotanais hirsutus), to jedyni przedsta-
wiciele szelfu antarktycznego reprezentujacy
rodzaje i rodziny typowe dla strefy klimatu
tropikalnego, subtropikalnego i umiarkowa-
nego (Paratanaidae i Tanaidae). Obecnos¢
elementu tropikalnego ponizej 55°S pozwa-
la twierdzi¢, ze gatunki te sa reliktami gon-
dwanskimi przystosowanymi do zycia w
strefie polarnej klimatu antarktycznego lub
taksonami, ktore skolonizowaly szelf antark-
tyczny z Subantarktyki.

PODSUMOWANIE

Wiedza o roé6znorodnosci kleszczug w
Oceanie Potudniowym, w Swietle analiz mor-
fologicznych, zoogeograficznych oraz pierw-
szych doniesiefi z dziedziny biologii mole-
kularnej, pozwala na postawienie hipotez
wyjasniajacych ich pochodzenie na szelfie
antarktycznym. Rozpad Gondwany i rearan-
zacja kontynentOw w trzeciorzedzie, mialy
fundamentalny wplyw na rozmieszczenie i
kierunek pradow morskich, a w konsekwen-
¢ji na stopniowe ochtadzanie si¢ klimatu. Po-
wstanie Pradu Cyrkumantarktycznego opasu-
jacego Antarktyde przyczynilo sie do jej gle-
bokiego i permanentnego zlodowacenia oraz
do jej fizycznej izolacji od reszty Swiata.

Fauna Tanaidacea, ewoluujaca w cieplych,
mezozoicznych morzach, nie przetrwala tak
ukierunkowanych zmian klimatycznych, po-
dobnie jak wiele innych grup zwierzecych w
tym rekinow, licznych skorupiakéw dziesie-
cionogich i rawek. We wspolczesnej faunie
tej czeSci Swiata zupelnie brakuje przedsta-
wicieli wiekszosci rodzin ze starego filoge-
netycznie podrzedu Apseudomorpha (Me-
tapseudidae, Kalliapseudidae, Paratanaidae),
ktore w pozostatych czeSciach Wszechoce-

anu stanowia trzon ptytkowodnych zespotow
morskich. Najdalej wysuni¢te na poludnie
stanowiska przedstawicieli tych rodzin odno-
towane zostaly w najbardziej potudniowych
krancach Ameryki Potudniowej, a pozostali
przedstawiciele Apseudomorpha, glownie z
rodziny Apseudidae, reprezentuja faune gte-
bokowodna lub od niej sie wywodza (brak
oczu).

Trzon fauny Tanaidacea (82% gatunkow)
szelfu Oceanu Poludniowego stanowi mtody
filogenetycznie podrzad Tanaidomorpha z
rodzajami, ktore w innych czeSciach Swiata
zasiedlaja strefy ponizej dolnej granicy szelfu
(<200m), a taksony typowe dla szelfu strefy
tropikalnej lub umiarkowanej w Antarktyce
(Tanaidae, Leptocheliidae i Paratanaidae) od-
znaczaja si¢ skrajnym ubostwem. ObecnosS¢
w Antarktyce rodzajow glebokowodnych
i ubostwo typowych form plytkowodnych
przemawia za teza, ze mezozoiczna fauna
tego obszaru nie przetrwala okresu zlodowa-
cenia w trzeciorzedzie, a dzisiejsze Tanaida-
cea Oceanu Potudniowego wywodza si¢ od
form glebokowodnych, kolonizujacych szelfo-
wy ekosystem Antarktyki w eocenie i w oli-



Rodem z gtebin — réznorodnosc i pochodzenie antarktycznych kleszczug

331

gocenie. Co do glebokowodnego rodowodu
wieckszosci Tanaidcea nie nalezy mie¢ watpli-
wosci. Brak oczu wigkszoSci jego przedsta-
wicieli uzasadnia taka teze, chociaz dyskusji
mozna poddac czas tych ewolucyjnych wy-
darzen. ObecnosS¢ na szelfie i stoku konty-
nentalnym potudniowo-wschodniej Australii
taksonow typowych dla giebin oceanicznych

(np. Peraeospinosus, Hamatipeda) wskazuje,
ze kolonizacja szelfu antarktycznego i austra-
lijskiego przez formy gtebokowodne mogta
przebiegac jednoczeSnie. Najbardziej odpo-
wiednim do takich wydarzen okresem mogt
by¢ pdiny paleogen i wczesny eocen, gdy
nie w pelni oddzielone poludniowa Australia
i Antarktyda lezaly w obrebie kota polarnego.

RODEM Z GLEBIN — ROZNORODNOSC I POCHODZENIE ANTARKTYCZNYCH KLESZCZUG

Streszczenie

Tanaidacea, to drobne, kilkumilimetrowe skoru-
piaki zamieszkujace wszystkie niemal siedliska dna
morskiego. Obecnie znanych jest ponad 1200 gatun-
kow Tanaidacea, ale uwaza si¢, ze prawdziwa liczba
gatunkéw tych skorupiakéw w Oceanie Swiatowym
moze by¢ o rzad wielkoSci wicksza. Tanaidacea Oce-
anu Poludniowego reprezentowane sa przez 160 ga-
tunkow klasyfikowanych w 66 rodzajach, 20 rodzi-
nach i trzech podrzedach. Wyrazna przewaga pozba-
wionych oczu i miodych filogenetycznie przedsta-
wicieli kleszczug na szelfie antarktycznym wskazuje

na ich glebokowodne pochodzenie. Zaklada sie, ze
postepujace ochlodzenie klimatu w trzeciorzedzie
doprowadzito do wygini¢cia cieptolubnej fauny me-
zozoicznej, a wolne szelfowe nisze ekologicznie byly
zajmowane na drodze emergencji przez psychrofilne
i eurybatyczne taksony glebokowodne. Podobien-
stwo fauny szelfu potudniowej Australii i Antarktydy
sugeruje, ze taki proces mogl zaistnie¢ w poZnym
paleocenie i wczesnym eocenie, gdy oba kontynenty
nie byly w pelni oddzielone i oba lezaly w obre¢bie
kota polarnego.

FROM THE DEPTH: DIVERSITY AND ORIGIN OF THE ANTARCTIC TANAIDACEA

Summary

Tanaidacea, are small, few millimetres long
crustaceans inhabiting almost all marine benthic
habitats. Currently, there are known over 1200 spe-
cies of tanaids, but it is assumed that the number
in the World Ocean might be one order of magni-
tude higher. Tanaidacea in the Southern Ocean are
represented by 160 species classified to 66 genera
and 20 families and three suborders. Clear domina-
tion of eyeless and phylogenetically young repre-
sentatives of Tanaidacea on Antarctic shelf indicate

for its deep-sea origin. It is supposed that Tertiary
glaciations of the Antarctic is responsible for the ex-
tinction of Mesozoic fauna. The vacant niches were
occupied by psychrophilic and eurybathic deep-
sea taxa due to the phenomenon of an emergence.
The similarity of fauna on Australian and Antarc-
tic shelves indicates that that process might take a
place in Palacocene or Eocene, when both conti-
nents where not fully separated and both laid with-
in the polar circle.
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